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Для усунення дисбалансу тіла, що обертається, використовують рідинні автобаласуючі пристрої (АБП) у вигляді порожнистої камери з рідкими робочими тілами. Вони є стандартною функцією у більшості побутових пральних машин, але також використовуються у важких промислових обертових машинах. До прикладу, для пральних машин використовуються рідинні стабілізатори, які складаються з порожнистого кільця, подібного до гумового обруча але, зазвичай, з прямокутним перерізом, що містить невелику кількість рідини. Кільце, як правило, кріпиться над барабаном. Рідина в кільці вільно переміщається і прагне поєднати головну центральну вісь інерції ротора з його віссю обертання.

Основна ідея з'явилася вже в 1912 році, а патент США був наданий в 1916 році (Леблан, 1916 [1]), де і було викладено робочий принцип рідинного балансира. А саме: коли машина обертається при високій кутовій швидкості Ω, рідина утворює тонкий шар на внутрішній поверхні зовнішньої стінки, зображений на рис. 1 [1].
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Рис. 1. Принцип роботи рідинного стабілізатора за Лебланом

Розглядається ситуація, коли присутня незбалансована маса m, наприклад, через нерівномірність розподілу одягу в пральній машині. Ротор має критичну кутову швидкість Ωcr, де відцентрові сили зрівноважуються силами, зумовленими відновлюваними пружинами. Нижче цієї швидкості (Ω < Ωcr) центр маси рідини буде розташовуватися «на тій самій стороні», що і незбалансована маса, як показано на рисунку 1 а (тут M позначає масу порожнього ротора, а M - маса рідини, що міститься в камері). При певній надкритичній кутовій швидкості Ω > Ωcr (скажімо, під час процесу сушки) центр маси рідини переміститься на "протилежну сторону" відносно незбалансованої маси, як показано на рисунку 1 б, в результаті чого зменшиться "дисбаланс маси" і, таким чином, зменшаться відцентрові сили і зменшаться амплітуди коливань ротора.

Оригінальний макет, наведений у патенті [1] складався з одного або декількох дуже вузьких концентричних каналів (вузьких у радіальному напрямку, але широких в осьовому напрямку, тобто перпендикулярно до площини, зображеної на рис.1, частково заповненого "рідиною або дуже малими сталевими кульками або металевими дробинками" [1]. Сирл (1932) [22] розглядав і піддав критиці рідинний балансир Леблана; а пізніше і Ден Гартог (1985) підтримав погляди Сирла. Тут йдеться про те, що балансир Леблана не може працювати з рідиною, а лише із сталевими кульками, і, таким чином, винахід не був визнаним. Імовірно, це пов'язано з дуже вузькими каналами, які в основному запобігають утворенню поверхневих хвиль.

Тим не менш, автоматична пральна машина, оснащена рідинним балансиром, була представлена в 1940 році і запатентована в 1945 році (Дайєр, 1945) [2]. Макет рідинного балансира був дуже схожий на сучасні макети, з широкою концентричною камерою, досить широкою, щоб надати можливість утворенню поверхневій хвилі з великими амплітудами.

Ідея, таким чином, не нова; але останнім часом спостерігається відроджений інтерес до неї як у промисловості, так і в наукових сферах. 
Слід підкреслити, що вперше зробив спробу теоретично обґрунтувати принцип дії АБП Леблана, кільцевих, маятникових і кульових АБП у циклах своїх статей Сирл. Він запропонував плоску модель ротора і АБП. У її рамках у ротора існує єдина критична швидкість, при перевищенні якої ротор починає обертатися легкою стороною назовні і починає проявлятися явище самоцентрування ротора, яке і було покладено Сирлем в основу принципу роботи усіх пасивних АБП. Насправді, тут явище самоцентрування видається за явище автобалансування рідиною. Підходи і результати робіт Сирла склали основу наступних досліджень в галузі балансування роторів машин пасивними АБП. А отриманий без врахування специфічних властивостей рідни, сил опору, а відтак, теоретично необґрунтований і експериментально неперевірений висновок про обмеженість діапазону працездатності таких автобалансуючих пристроїв закритичною (або зарезонансною) зоною обертання ротора є суперечливим і до тепер. Отже, залишається необхідним більш детальне вивчення цього явища.
Підсумок огляду літератури з досліджень рідинних автобалансирів представлений в таблиці 1 у вигляді літературного картографування. Публікації, які містять більш повні результати теоретичних та експериментальних досліджень, пов'язані з гнучкими роторами, позначені зеленим кольором (+). Жовті області (±) допомагають визначити поточні потреби в дослідженнях. 
Таблиця 1. 
Картографування публікацій
	Публікації
	Експериментальні дослідження
	Чисельне моделювання
	Аналітичні дослідження
	Стабільність роботи АБП
	Взаємодія рідина-ротор
	
	Публікації
	Експериментальні дослідження
	Чисельне моделювання
	Аналітичні дослідження
	Стабільність роботи АБП
	Взаємодія рідина-ротор

	1
	+
	±
	±
	-
	±
	
	22
	+
	±
	±
	-
	±

	2
	+
	±
	±
	-
	±
	
	23
	-
	±
	±
	-
	±

	3
	+
	±
	±
	-
	±
	
	24
	-
	±
	±
	-
	±

	4
	+
	±
	±
	-
	±
	
	25
	-
	±
	±
	-
	±

	5
	+
	±
	±
	-
	±
	
	26
	-
	±
	±
	-
	±

	6
	+
	±
	+
	-
	±
	
	27
	-
	±
	±
	-
	±

	7
	+
	+
	±
	-
	±
	
	28
	-
	±
	±
	-
	±

	8
	+
	+
	±
	-
	±
	
	29
	-
	±
	±
	-
	±

	9
	+
	±
	+
	-
	±
	
	30
	-
	±
	±
	-
	±

	10
	-
	±
	+
	-
	±
	
	31
	-
	±
	±
	-
	±

	11
	+
	±
	+
	-
	±
	
	32
	+
	±
	+
	±
	±

	12
	+
	±
	±
	-
	±
	
	33
	-
	±
	+
	±
	±

	13
	-
	±
	±
	+
	±
	
	34
	-
	+
	+
	+
	±

	14
	-
	±
	±
	+
	±
	
	35
	±
	±
	+
	+
	±

	15
	-
	±
	±
	+
	±
	
	36
	-
	±
	±
	±
	±

	16
	-
	±
	±
	+
	±
	
	37
	-
	±
	+
	±
	±

	17
	-
	±
	±
	+
	±
	
	38
	-
	±
	+
	+
	+

	18
	-
	±
	±
	+
	±
	
	39
	-
	±
	+
	+
	+

	19
	-
	±
	±
	+
	±
	
	40
	-
	±
	±
	±
	±

	20
	-
	±
	±
	+
	±
	
	41
	-
	±
	+
	+
	+

	21
	-
	±
	±
	+
	±
	
	42
	+
	±
	±
	±
	±


Отже, існує доцільність досліджень у розумінні реакції дисбалансу, взаємодії рідини та ротора для підвищення стабільності руху ротора та більш ефективних механізмів балансування гнучких роторів з аналітичним підходом. Однак, існує також потреба у числових експериментах та візуальному моделюванні роботи рідинного АБП.
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