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Модель формування складчастої поверхні в процесі проектування одягу

Розглянуто поетапне формування моделей для забезпечення проектування складчастих поверхонь одягу з урахуванням локальних завдань відповідно до змісту проектних процедур.

Постановка проблеми

В умовах ринкових відносин особливого значення набуває питання забезпечення мобільності промислового виробництва одягу, що вимагає створення принципово нової методологічної бази проектування виробів на основі застосування сучасної комп’ютерної техніки.

Аналіз прийомів формування криволінійної поверхні матеріалу в практичному конструюванні підтверджує розповсюдженість різних видів складок, які створюють об’єм та рельєф форми шляхом розчленування поверхні.

Проте складчаста поверхня одягу залишається маловивченою. Найгостріше ця проблема постає при вирішенні завдання щодо забезпечення однозначної адекватності об’ємно-просторової форми, що проектується, задуму художника. На сьогоднішній час залишається маловивченим питання утворення фіксованих складок, які мають геометричну та функціональну взаємозамінюваність, на основі уніфікації їхніх параметрів в конструкції виробу.

Аналіз останніх досліджень та публікацій

Дослідженням варіантів драпірування з урахуванням ритмічної узгодженості елементів форми присвячені роботи, виконані у МДТУ ім. О. М. Косигіна, МДУДТ, МДАЛП [1], КНУТД. Питання формостійкості складок, незминальність та зсідання матеріалів в процесі складкоутворення досліджувались у Рос ЗІТЛП, МДУТД, КНУТД, ХНУ.

Існуючі методи характеристики поверхні носять описовий характер та не надають необхідної об’єктивної інформації щодо конструктивної суті. Відсутня систематизована інформація щодо закономірностей формоутворення, що відображається на можливостях автоматизованого проектування одягу складчастих поверхонь. 

Мета і завдання досліджень

Мета дослідження полягає у створенні гнучкої технології проектування складок шляхом використання графічних програм, задіяних в сучасних САПР.

Завдання дослідження:

· сформувати моделі об’єктів проектування складчастої поверхні.

Виклад основного матеріалу

Теоретичний та практичний досвід організації проектування об’єктів вказує на існування етапів. При цьому вирішення локального завдання на кожному етапі вимагає використання певних методів дослідження. Модель формування складчастої поверхні в процесі проектування одягу на вході представлена чотирма масивами інформації про складчасту поверхню і параметрами проектування, які в сукупності дозволяють утворити розгортку поверхні, що на кожному етапі представлена своїми моделями (рис. 1). В результаті отримана конструкція спідниці із складчастою поверхнею. 
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Рис. 1. Модель формування складчастої поверхні в процесі проектування одягу:

I1 – I4 – масиви інформації

F1 – F4 – параметри проектування

М1 – М4 – моделі об’єктів проектування складчастої поверхні

В розробці структурної моделі процесу проектування складчастих поверхонь, яка виконана на основі дослідження динаміки їх розвитку та геометричних параметрів складок., задіяні інформаційні масиви І1, І3 та відповідні їм параметри проектування F1, F3. 

Масив інформації І1 та параметр проектування F1 у сукупності утворюють модель геометричної ітерації модуля складки (М1). При цьому необхідно враховувати всі складові представленого параметра проектування, а саме: F11 – спосіб відтворення (конічне або паралельне розширення), F12 – розмір складки (нормальні складки, щільні, економні), F13 – кількість складок (одиничні, групові, «в кругову»).

В результаті дослідження частоти зустрічності видів та місця розміщення складок у жіночих спідницях із складчастою поверхнею встановлено, що найбільш зустрічними є односторонні складки (54 %), зокрема односторонні складки „в кругову” (33,6 %). Найпоширеніші величини глибини складок в межах 24 років становлять 4 см, 5 см і 6 см, які обрані за оптимальні для подальших досліджень [2].

Оскільки в теорії конструювання одягу не існує критеріїв оптимальності тих чи інших величин геометричних параметрів складок, неможливо визначити, які із розрахованих варіантів складок є оптимальними для проектування у виробах із складчастою поверхнею. 

Оптимізація геометричних параметрів складок здійснена методом простої ітерації, який базується на ітераційній формулі [3]:
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де Х – вектор невідомих (розв’язок системи);

h – параметр ітераційного процесу;

k – номер ітерації;

F – вектор-функція системи.
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Рис. 2. Сходження ітерації геометричних

 параметрів складок
	Для побудови функції, яка відображає взаємозв’язок ширини та глибини складки, використані геометричні параметри складок, поєднання яких мають найбільшу зустрічність у періоді 1980-2004 рр.

Сходження ітерації геометричних параметрів складок перевірено умовою збіжності, яка виконується при ширині та глибині складки 4 см (рис.2).

Вихідною інформацією для розробки моделі циклічності змінювання геометричної структури складок (М3) є інформаційний масив І3 та відповідний


йому параметр проектування F3, який представлений сукупністю параметрів F31 – асортиментна група виробів, F32 – напрямок моди, F33 – геометричні параметри складки.

З метою визначення геометричної форми одягу, в яку найчастіше вводяться складки, виконано прогнозування розвитку кривих зміни базових форм у досліджуваному періоді методом аналогій з наступною екстраполяцією до складчастих поверхонь (рис. 3). Встановлено, що у всіх базових формах одягу є складки. У табличному процесорі Excel виконано апроксимацію теоретичних кривих змінюваності базових та складчастих форм одягу та отримані поліноміальні залежності 6-го ступеня (точність апроксимації R2 → 1). Дисперсійний аналіз показав, що модель змінювання складчастої поверхні є найбільш наближеною до теоретичної моделі змінюваності прямокутної форми одягу (Fроз прям < Fроз трапец < Fроз овал). 
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	Рис. 3. Інтегрована модель розвитку складчастих поверхонь спідниць


За результатами теоретичного аналізу за основу для проектування складчастих поверхонь обрано жіночі поясні вироби прямокутної форми.

Регламентація параметрів геометричної структури контуру складки отримана за допомогою комбінаторних методів. Для проектування складки різних розмірів, за ознаками економії, запропоновано використовувати наступне правило комбінаторики: кількість елементів – стала величина, а значення кожного із елементів – змінна. Розрахунок кількості складок заданого розміру виконано з використанням спеціально розробленої матриці. 

Таким чином, виконано обмеження безкінечної кількості ітерацій до раціонального числа проектних рішень, що охоплюють всю сукупність геометричних параметрів складок. Розрахована кількість варіантів складок, які утворені шляхом поєднання величин ширини та глибини складок типового параметричного ряду, становить 128 варіантів односторонніх складок різних розмірів, що регламентують ітерації моделей жіночих спідниць із складчастою поверхнею. За співвідношенням розмірів складок 50 % належить економним складкам, 43,8 % – щільним та 6,2 % – нормальним складкам.

Розроблена ієрархічна структурна схема формування геометричних модулів   складок, що дозволило запропонувати метод інваріантної ітерації складчастих поверхонь в одязі на основі односторонньої складки, який передбачає її повторення шляхом  зсуву(позиція 3) і повороту (позиції 2,4) за принципом „І-АБО” (рис. 4).
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Рис. 4. Ієрархічна структурна схема формування геометричних модулів складок: 
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 – вершина типу І, яка відповідає складовим частинам складки; 
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 – вершина типу АБО характеризує альтернативні рішення

На основі структурної схеми здійснена регламентація кількості варіантів модуля складок при проектуванні спідниці на визначений розмір типової фігури.

Для розробки моделі лінійного каркасу тазової частини манекена (М2), який є вихідної поверхнею для проектування складчастих поверхонь, відповідно до інформаційного масиву І2,та параметра проектування F2 (F21 – розмірні ознаки фігури, F22 – поверхня манекена) створена цифрова модель поверхні тазової частини типового манекена, яка враховує основні антропометричні точки тіла і представлена у циліндричних та декартових координатах [4]. 

З метою адаптації моделі лінійного каркасу тазової частини манекена до автоматизованого двовимірного проектування жіночих спідниць із складчастою поверхнею здійснено антропометричне модифікування графічної моделі поверхні тазової частини манекена на суміжні розміри і повноти типових фігур та побудована її розгортка в автоматизованому режимі методом сітки геодезичних паралелей у вигляді вертикальних смуг, які враховують ширину складки 6, 5 та 4 см.

Розроблені моделі (М1, М2, М3) формують базу для експериментальних досліджень формостійкості складок з урахуванням властивостей матеріалів.

Модель формостійкості складок від концентрації компонентів композиції розроблена на основі інформаційного масиву I4 та параметра проектування F4, із врахуванням усіх його складових, зокрема F41 – асортиментна група матеріалів, F42 – характеристика матеріалів, F43 – спосіб формозакріплення. Таким чином, дослідження формостійкості складок, результати яких формують дану модель, проведені на костюмних тканинах різного сировинного складу, які мають різні геометричні, механічні та фізичні характеристики [5]. При цьому складки фіксуються за допомогою волого-теплової обробки з використанням формозакріплюючої композиції.

Висновки

Сформована модель описує структуру інваріантної системи процесу складкоутворення, в рамках якої визначений уніфікований інформаційний простір параметрів складок, що привело до підвищення якості проектування на основі мультиплікаційних перетворень односторонньої складки.
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