к.т.н., ст. преподаватель Надопта Т.А.
Украина, г. Хмельницкий
Хмельницкий национальный университет
ОСНОВНЫЕ АСПЕКТЫ РАЗРАБОТКИ АНАЛИТИЧЕСКИХ ОСНОВ ПРОЕКТИРОВАНИЯ ОБУВИ
Abstract. n order to develop analytical frameworks proposed to use shoe design a basic framework, which is complex variant solutions and contributes to the design of rational designs of shoes.
Keywords: стопа, обувная колодка, аналитическая модель, базовая основа, обувь

Одним из эффективных путей развития обувной отрасли и ускорения научных разработок процесса проектирования обуви является применение современных  информационных технологий. Определенную сложность организации процесса автоматизированного проектирования обуви составляют этапы, которые непосредственно связаны с всесторонним анализом полученных экспериментальных данных и аналитическим моделированием контуров. 

Основой процесса проектирования обуви является получение рациональных конфигураций деталей, учитывая строение стопы, изменения формы и размеров в процессе ходьбы, расчет рациональных припусков [1-3]. Исходя из этого, необходимо разработать такой метод получения исходного элемента для дальнейшего проектирования, который удовлетворял эти требования и обеспечивал проектирования качественной обуви. Основа для дальнейшего проектирования деталей верха обуви (ДВО) может быть получена:

- экспериментально, путем непосредственного снятия развертки с колодки;

- геометрически – построения по соответствующей методике контуров основы или отдельных ее составляющих;

- теоретически, путем формирования прототипа как геометрической совокупности точек или сетчатого каркаса [4, 5]. 

Для этого необходимо точное аналитическое описание характерных сечений. К сожалению, этот путь пока в отечественной науке не имеет приемлемого аппаратного решения. На практике чаще всего используются первые два метода, которые отмечаются низкой производительностью и невысокой точностью.

Учитывая указанное разработана аналитическая методика, которая позволяет получить контуры основы с использованием эмпирических связей между результатами антропометрических исследований стоп, прототипом обуви и базовой основой ДВО. Таким образом, базовая основа ДВО является начальной геометрической структурой для дальнейшего проектирования ДВО путем разделения ее на отдельные объекты в соответствии с анатомо-морфологическими свойствами стопы и художественно-конструктивным решением обуви. В конструкции обуви, базовая основа деталей верха обуви – плоская фигура, которую составляют ДВО без припусков на соединение, обработку краев, затягивание. В геометрической модели, базовая основа – это совокупность абрисов, которые учитывают анатомо-морфологические свойства стопы и которым дается аналитическое описание как функции основных параметров обуви:
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где F – система функциональных зависимостей определенного вида и последовательной подчиненности;
KD – коэффициент носочной части;

HK – высота каблука;

rN – радиус закругления носочной части;

W – полнота;

Nп – длина стопы.
Для большинства тел, которые часто используются при изготовлении изделий, нельзя найти универсальную формулу, которая позволит описать поверхность в целом. Поэтому принято разделять поверхность на характерные контуры, которые в конечном итоге будут объединены в одно целое. Предложено базовую основу рассматривать как совокупность абрисов задника, стыка и гребня (рис.1). 
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Рисунок 1 Базовая основа

Учитывая это, модель каждого вышеупомянутых абрисов состоит из четырех основных параметров обуви, в зависимости от местоположения. Для примера рассмотрим кривую гребня. На вид кривой влияют факторы коэффициента носочной части KD, высота каблука НК, радиус закругления носочной части rNп, длина стопы Nпп. 
Влияние фактора KD может быть линейным:
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та второго порядка:
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(3)
где i – количество уравнений, которые зависят от характера влияния факторов HK, W, Nпп. 
Влияние высоты каблука НК также представлено двумя видами зависимостей. Зависимость первого порядка:
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второго порядка:
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где j – количество уравнений, которые зависят от характера влияния факторов W, Nпп. 
Влияние фактора радиуса закругления носочной части rNп может быть зависимостью первого порядка:
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второго порядка
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Влияние фактора Nпп:
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или
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Таким образом, создается возможность прямого перехода от результатов обмера стопы к автоматизированной построения контуров базовой основы ДВО. Базовая основа ДВО – это комплекс вариантных решений для проектирования ДВО, который обусловлен правильным соотношением формы и размеров стопы с внутренним пространством, учитывая длину стопы, высоту каблука, полноту, тип и форму носочной части и изменение при этом положения размещений основных точек стопы, которые имеют влияние на дальнейшую форму контуров деталей, швов, промежуточных деталей, декоративных украшений и тому подобное. Базовая основа ДВО позволяет решить проблему рационального членения деталей на основе анатомических характеристик стопы и существенно повысить качество и потребительские свойства обуви, используя при этом современные информационные технологии.
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