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У збірник включені тези доповідей за такими напрямками: 
 Сучасні системи мобільного зв’язку та широкосмугового радіодоступу 

(радіосигнали та їхня обробка; радіоінтерфейс, опорна мережа 4G/LTE, 5G/NR; 
мікрохвильові технології, терагерцеві радіотехнології та ін.);  

 Мультисервісні телекомунікаційні мережі та системи (апаратні та програмні 
засоби телекомунікацій, інженерія трафіку для мультисервісних мереж; інноваційні 
методи обслуговування; кабельні та волоконно-оптичні телекомунікаційні системи; 
інноваційні методи розрахунку для волоконно-оптичних телекомунікаційних систем та 
ін.);  

 Інформаційні мережі та технології (технології управління контентом, eHealth, 
eLearning; хмарні комунікації та віртуалізація мереж, інноваційні рішення IOT; Software 
Defined Netwroks та ін.);  

 Інформаційна безпека (вразливості бездротових мереж, включаючи мережі 5G; 
криптографічні алгоритми, хешування; інноваційні методи моніторингу трафіку; аналіз 
загроз кібербезпеки корпоративних мереж та ін.);  

 Програмна інженерія та комп’ютерні науки (реалізація штучного інтелекту, аналіз 
Big Data, Data Mining, машинне навчання, розпізнання зображень та ін.);  

 Проблеми економіки та управління у сфері інфокомунікацій (інноваційні підходи 
до оцінювання конкурентоспроможності, аналіз Soft skills у IT, підвищення ефективності 
роботи інфокомунікаційних підприємств; інноваційні методи управління 
телекомунікаційними компаніями та ін.). 
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МОДЕЛЬ ЕФЕКТИВНОГО РОЗПОДІЛУ РЕКЛАМНОГО БЮДЖЕТУ  
МІЖ СОЦІАЛЬНИМИ МЕРЕЖАМИ 

 
Анотація. Рекламна кампанія – складний багатоетапний процес, і для того, щоб 

максимізувати загальну вигоду від кампанії, необхідно розробити унікальну стратегію 
послідовного прийняття рішень на кожному етапі процесу. На сьогодні питання 
ефективного розподілу рекламного бюджету між кількома інтернет-каналами кількох 
залишається не розв’язаним. Крім того, не має зрозумілого зв’язку між рекламними діями, 
що здійснюються в одній соціальній мережі, та відповідями, отриманими в іншій. У даній 
роботі пропонується розв'язання вищезгаданих проблем завдяки впровадженню 
генетичного інтегрованого алгоритму до задачі про наповнення рюкзака з кількома 
варіантами вибору. 

 
Вступ. 
Упродовж останнього десятиліття спостерігається бурхливе зростання цифрових 

медіаканалів, наприклад, вебсторінки, веб застосунки, соціальні мережі тощо. Зокрема, 
поєднання цих каналів широко застосовується багатьма маркетологами для встановлення 
міцніших відносин із клієнтами [1, 2]. На сьогодні соціальні мережі є одним із 
найпопулярніших інтернет-каналом зв’язку з клієнтами. Саме тому для фахівців цифрової 
комунікації є важливим розуміти, як розподіляти гроші за різними соціальними мережами 
в рамках фіксованого, заздалегідь визначеного бюджету для максимізації корисності. 
Наведений вище сценарій можна узагальнити, як задачу розподілу рекламного бюджету з 
обмеженнями. 

Під час ведення багатоканальних рекламних кампаній спеціалісти стикаються з 
проблемою ефективного розподілу бюджету між каналами комунікації [3]. По-перше, це 
послідовне прийняття рішень з урахуванням усього життєвого циклу рекламної кампанії. 
Оцінюючи особливості різних витрат на різних каналах, у роботі [3] звертають увагу на 
два чинники: результат кампанії з одного каналу та вплив цього результату на рекламу в 
інших каналах. Водночас основною метою розподілення фінансів є максимізація загальної 
вигоди із рекламної кампанії, а не негайна вигода з одного каналу. Тобто очікувані вигоди 
від витрат на одному каналі можуть бути отримані не лише з цього каналу, але й з інших, 
що поєднані однією кампанією. Крім того, обмеження фінансових ресурсів природно веде 
до питання раціонального розподілення бюджету для максимізації кінцевої вигоди. 

У даній роботі задача ефективного розподілу рекламного бюджету представлена, 
як задача про наповнення рюкзака з кількома варіантами вибору (ЗНРКВ), у межах якої 
відбувається пошук найбільш вигідного поєднання ключових слів та їхніх ставок на 
кожному кроці [4]. Робота представляє модуль оптимізації, що ґрунтується на процесі 
навчання на основі наявної статистики кампанії. Крім того, у модулі застосовуються 
стратегії попередніх періодів, щоб оптимально інвестувати в наступний період. Мета 
пропонованого підходу полягає в максимізації кількості натискань на рекламний об’єкт за 
наявного бюджетного обмеження. 

Задача ефективного розподілу рекламного бюджету. 
Найбільш складною проблемою в процесі управління рекламною кампанією 

залишається оптимізація бюджету для кількох ключових слів кампанії [5]. Розглянемо 
задачу пошуку поєднань ключових слів зі ставками для максимізації прибутку рекламної 
кампанії за обмеженого бюджету B. Зокрема, відбувається пошук набору ключових слів 
k  K (де K – набір усіх можливих доречних ключових слів) та їхніх ставок bR з 
обмеженнями  

mailto:grypynska@gmail.com�
mailto:diablov.bogdan@gmail.com�


 130

wk  k,b  B , (1) 
                            k K 

де wk –  це фактичний збір, коли значення ставки є b для ключового слова k (також 
називається вагою). 

Збір wk    створює вигоду 

,),(max









Kk

k
Kk

bkw      (2) 

де vk  – це функція, що обчислює очікуваний прибуток ключового слова k, приймаючи 
значення ставки b. Вважаємо також, що для будь-якого даного k 

b  0, bk    0   wk  k,b  0 і vk k,b  0. 
Нульове значення ставки означає, що вирішено не робити ставок за певним 

ключовим словом, тобто як собівартість, так і прибуток не створюються заново. Прибуток 
може бути як грошовим прибутком від продажу продукції, так і генерованим трафіком 
(натискання на рекламний об’єкт) на вебсайті рекламодавця. 

Вартість ключового слова k для даної ставки b є добутком очікуваної кількості 
натискань та середньої ціни за натискання 

wk, b  CPC k, b  Clicks k, b ,           (3)


де  CPC   – середня ціна за одне натискання; 

Clicks k,b  CTR k,b  Showk,b ; 
CTR – рейтинг натискань; 
Show – кількість показів реклами. 

Прибуток від кожної комбінації ключових слів обраховується, як різниця між 
доходом від продажів та вартістю натискань на рекламний об’єкт (загальна вартість 
реклами) 

v k,b  Revenue k   CR k,b  Clicks k,b  wk,b , (4) 

де CR k,b  Clicks k,b – загальна кількість очікуваних конверсій (продажів); 

Revenue k  CR k,b Clicks k,b – очікуваний для пари k, b дохід; 
CR – коефіцієнт конверсії; 
Revenue – дохід за одну конверсію. 

У разі зацікавленості в максимальному збільшенні трафіку, який спрямовується на 
вебресурс, єдиним цінним показником є кількість натискань, що генеруються за 
ключовими словами 

v k,b  Clicks k,b . (5) 
Дана робота пропонує використання евристичних методів оптимізаційного 

моделювання для розв’язання задачі (1)–(5). Ці метод дають змогу встановити 
оптимальний розподіл обмеженого рекламного бюджету між усіма каналами просування. 

Постановка задачі. 
У мережі Інтернет рекламодавець виконує роль інвестора під час ведення 

рекламних кампаній. У такому випадку капітал – це загальний бюджет B за період 
активності кампанії. Припускаємо, що прибуток від конверсій або натискань для кожної 
інвестиції становить v , а вартість за конкретну інвестицію – w . Кожна інвестиція 

представлена елементом-кандидатом x, що є парою k, b, де k – ключове слово, а b – 
ставка, яку рекламодавець встановлює на початку кампанії як максимальну CPC (CPC – 
ціна за одне натискання) для конкретного ключового слова. Рекламодавець має j варіантів 

пар k, b кандидатів для кожної інвестиції, Проте рекламодавець  мусить  вибрати  лише 
одну пару на інвестицію для своєї остаточної пропозиції, оскільки для певного ключового 
слова k в процесі аукціону він може встановити лише одну ставку. Загальна кількість N 



 131

остаточних обраних інвестицій має дорівнювати r доступним ключовим словам кампанії. 
Описану вище задачу представлено у вигляді ЗНРКВ. 

Задача НРКВ є проблемою типу 0-1 з розділом N1 … Nr набору елементів N, тобто з 
умовного рюкзака можна або взяти один цілий предмет за хід задачі, або не брати нічого. 
Загалом модель ЗНРКВ має вигляд 

,max
1 







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     (7) 

З моделі (6)–(7) слідує, що для кожного ключового слова буде обрано лише один 
варіант ставки. 

Генетичний алгоритм для моделювання рекламної кампанії. 
Оптимальне рішення ЗНРКВ вказує на найкращий можливий вибір варіантів ставок 

за ключовими словами. Пропонований підхід полягає застосуванні генетичного алгоритму 
(ГА) до моделювання комбінаторної оптимізаційної задачі (6)–(7). Схожий метод 
реалізований у роботі [6]. 

Метою ЗНРКВ є пошук такого варіанту для кожного ключового слова, який 
максимізує досягнутий прибуток. У ГА різні хромосоми представляють різні випадки 
кандидатів, і мета полягає в тому, щоби знайти найбільш слушні хромосоми. ГА 
знаходить належні варіанти ЗНРКВ для максимізації прибутку. Цей процес спрямований 
на збір належних статистичних даних за попередні періоди часу та збереження лише 
найбільш вигідних варіантів для наступного періоду. Рис. 1 зображує концептуальну 
реалізацію ЗНРКВ на основі ГА. 
 

Рисунок 1 – Кампанія розподілення бюджету для ЗНРКВ з використанням ГА 
 

Рис. 1 демонструє, що постановка задачі даної роботи відрізняється від методу, що 
описаний у дослідженні [6], оскільки пропонований підхід зосереджується на кількості 
натискань, що дістає кожне ключове слово. Водночас у ЗНРКВ не використовується 
політика аукціону оголошень, де кожен рекламодавець може вибрати не більше одного 
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рекламного місця для кожного ключового слова. На рис. 1 елементи – це варіанти пар 
ключових слів і ставок разом із їхніми прибутком v та вартістю w , тоді як хромосома є 
множиною вибраних предметів. 

Результати. 
У роботі використано історичні дані масштабної кампанії AdWords вебсайту в 

галузі прокату автомобілів. Авторами роботи зібрано дані із вебсайту AUTO.RIA. Зібрані 
дані за березень-листопад 2017 року представляють активне протікання рекламної 
кампанії, за якої генерувався трафік та відбувалися продажі на сайті. Отриманих упродовж 
39 тижнів даних статистики ключових слів і продажів Google AdWords для бізнесу з 
оренди автомобілів є достатньо для проведення тестів на модулі прогнозування показів та 
оптимізації бюджету. Остаточна форма статистичних даних містить такі ознаки: рекламна 
кампанія; група оголошень; номер тижня; ключове слово; максимальна та середня ціна за 
натискання; кількість показів реклами; кількість натискань; коефіцієнт конверсії; загальна 
вартість реклами; прибуток; коефіцієнт якості. 

Запропонована система оптимізації бюджету пропонує два варіанти роботи: 
оптимізувати бюджет для максимізації трафіку та оптимізувати бюджет для максимізації 
прибутку. Крім того, є можливість використання оригінальних або передбачуваних показів. 
Ці параметри дають чотири базових сценарії тестування: 

1) оптимізація бюджету для отримання прибутку без прогнозування; 
2) оптимізація бюджету для трафіку без прогнозування; 
3) оптимізація бюджету для отримання прибутку з прогнозуванням; 
4) оптимізація бюджету для трафіку з передбаченнями. 
Висновки 
У даній роботі пропонується підхід до ефективного розподілу обмеженого бюджету 

для багатоканальної рекламної кампанії. Проблему оптимізації рекламного бюджету 
розглянуто, як оптимізаційну задачу про наповнення рюкзака з кількома варіантами 
вибору. Для розв’язування оптимізаційної задачі застосовано генетичний алгоритм із 
використанням кількох варіантів ключових слів. Запропонована система оптимізації 
бюджету пропонує два варіанти роботи залежно від кінцевої мети: максимізації трафіку 
або прибутку. 

У майбутніх дослідженнях планується використання статистики ключових слів для 
прогнозування поведінки ключових слів у процесі рекламної кампанії. 
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