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СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ АЛГОРИТМА ПРОГНОЗИРОВАНИЯ ПРОЧНОСТИ НИТОЧНЫХ ШВОВ, СКРЕПЛЯЮЩИХ ДЕТАЛИ ВЕРХА ОБУВИ
В работах [1-6] изложены результаты исследований, которые проведены под руководством автора, по разработке методологии прогнозирования прочности ниточных швов, скрепляющих детали верха обуви и предложен алгоритм процесса. Результаты промышленной  апробации позволили внести ряд дополнений в указанный алгоритм. Эти дополнения и рассматриваются в данной статье.

1. Первоначальная прочность материала регламентируется  ГОСТ 939 – 94 (ДСТУ 2726 – 94) 69 [7],   “предел  прочности при растяжении”, в МПа, и определяется по ГОСТ 93811-69 [8], а нормативная прочность ниточных швов регламентируется ГОСТ 21463-87 [9] показателем “разрывная нагрузка”, в Н/см, то есть не учитывается толщина кожи. Предел прочности при растяжении  определяется  по формуле:


[image: image1.wmf]F

P

=

s

   тогда 
[image: image2.wmf]F

P

·

=

s

                                                (1)

где: P – разрывная нагрузка, Н;

       F – площадь сечения, м2.

Поэтому этот показатель необходимо брать за основу при дальнейших расчетах.

2. Известно, что первоначальная  прочность кожи снижается за счет прокола материала иглой и определяется по формуле[10]:
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где: Р – предел прочности при растяжении  материала, Н/см;
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- коэффициент ослабления кожи;

     n – кол-во проколов на 1мм строчки;

     d – диаметр иголки.

Коэффициент ослабления материала имеет такие значения  [11]: для опойка – 0,2-0,3; шевро – 0,25-0,35; выростка – 0,35-0,4. Считается, что это связано с жесткостью деталей, так как чем выше жесткость  кожи, тем больше волокон разрушается при проколе, тем выше коэффициент 
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. Остальные параметры регламентируются типовой технологией производства обуви [12].

Однако проведенные в работе [6] экспериментальные исследования показали, что жесткость деталей верха в диапазоне 200 – 600Н практически не влияют на коэффициент ослабления кожи.

Что касается коэффициента  ослабления деталей в местах их скрепления, то экспериментальные исследования, проведенные в работе [5]  показали, что он зависит от толщины сетчатого слоя. Уравнения регрессии и их  графическая интерпретация приведены на рис. 1.

Дело в том, что приведенной формуле 2 коэффициент ослабления определялся для материалов, а не краев деталей в местах их скрепления. 

Как известно, перед скреплением, края деталей, как правило, утоняются в зависимости от их толщины, способа отделки видимого края и конструкции шва. В подавляющем большинстве случаев утонение производится с бахтармяной стороны. При этом меняется природное соотношение толщины сетчатого и сосочкового слоев, которые имеют различную прочность и структуру. Так как доля сетчатого слоя уменьшается, а он в два раза прочнее сосочкового [13], уменьшается прочность края детали. Кроме этого, изменение природного соотношения  с увеличением доли сосочкового слоя приводит к увеличению коэффициента ослабления материалов. Видимо в этом заключается основная причина того, что  фактическая прочность ниточных швов существенно ниже расчетной [11].

В связи с этим, в приведенном на рисунке 2 алгоритме прогнозирования прочности ниточных швов в десятой позиции коэффициент ослабления деталей в месте скрепления 
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, необходимо вычислять уравнениям регрессии.

Результаты апробация разработанного алгоритма прогнозирования с учетом вышеизложенного коррелируют с выводами работы [11]. 

По результатам проведенных исследований скорректирован алгоритм  прогнозирования прочности ниточных швов на этапе разработке и постановке продукции на производство. 
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Рис. 1. Зависимость коэффициента ослабления материала от толщины сетчатого слоя:

1 – Агат (у= -0,5197х+ 0,5969);  2 – Обрий (у= - 0,4056х+0,5607);                          3 – Скиф (у=0,3667х+0,4065);  4 – Грезы (у=-0,8981х+0,7486);  

5 – Сафъян (у=-0,7649х+0,7385) 
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 Рис. 2. Блок – схема алгоритма прогнозирования прочности ниточных швов:

h – начальная толщина детали;  
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- предел прочности материала; 


[image: image9.wmf]a

- коэффициент ослабления кожи; n – кол-во проколов на 1мм строчки;

 d – диаметр иголки; hсос – толщина сосочкового слоя кожи;  hсет –  толщина сетчатого слоя кожи; Рш -  нормативная прочность ниточных швов. 
F – площадь сечения, м2; Рн –начальная прочность материала; Рп – прочность проколотого материала; 
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1 - коэффициент ослабления утоненного и загнутого края детали; Р1,2  - прочность утоненного и загнутого материала.
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1.Введение необходимой информации о материале:   h, �EMBED Equation.3���, � EMBED Equation.3 ���; n; d; hсос; hсет ; Рш.








2. Определение начальной прочности материала:


Рн = �EMBED Equation.3���F





3. Рн>Рш





4. Определение прочности проколотого материала:


Рпрок = Рн( (1-� EMBED Equation.3 ��� (n(d) 





5. Рп>Рш





 6. Определение предельной прочности 0,1мм толщины  кожи


qсет = �EMBED Equation.3���;                 qсос = 0,5 qсет


Определение удельной  прочности 0,1мм толщины кожи


qсіт = � EMBED Equation.3 ���;        qсос = 0,5 qсіт





7. Введение толщины после:


утонения: h1сет , h1сос ;


загинания: h2сет  , h2сос ;








         8. Определение прочности:


-  утоненного края             Р1 = qсет (h1сет  + qсос(h1сос 


- утоненного и загнутого  Р2 = qсет (h2сет  + qсос ( h2сос
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9. Р1,2 ( Рн





10. Определение прочности проколотого материала:


                  Рпрок = Р1,2  ( (1 - �EMBED Equation.3���1 ( p ( d)


Р3 = Р1,2  ( (1 - � EMBED Equation.3 ��� ( p ( d)





11. Р3 ( Рн





12. Определение прочности ниточной массы:


                            Рн. м. = Рнит. ( n








13. Рн.м.  (Рн 





15. Вывести оптимальные технологические пара-метры на монитор, а при необходимости на печать.
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