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На сьогоднішній день існує безліч різних програм, за допомогою яких, використовуючи метод скінченних елементів (МСЕ), можна змоделювати деталі лінійної й нелінійної форми, плоскі або об'ємні, прикласти будь-які навантаження й отримати достовірні результати, близькі до реальних значень.

МСЕ – чисельний метод розв'язку диференціальних рівнянь з частковими похідними, які виникають при розв'язку задач прикладної фізики. Метод широко використовується для розв'язку задач механіки деформованого твердого тіла, теплообміну, гідродинаміки й електродинаміки.

Найпоширенішою формою МСЕ є така, у якій невідомими виступають узагальнені вузлові переміщення, а система рівнянь формується застосуванням принципу можливих переміщень.

Саме МСЕ було використано для міцнісного розрахунку універсального знімача рульових сошок (рис. 1, а), який складається з корпуса 1, двох захватів 2, силового гвинта 4 і стяжки 3 з гвинтом 5. Для зняття сошки потрібно завести з її боків захвати й зафіксувати їх у цьому положенні гвинтом 5; після чого, обертаючи силовий гвинт, спресувати сошку [1].
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Рис. 1. Універсальний знімач рульових сошок: а – складальне креслення [3], б – 3D-модель
Задачею дослідження ставилось визначення максимальної сили, яку можна прикласти до орієнтовно найбільш навантаженої деталі знімача – захвата при допустимому коефіцієнті запасу міцності [n] = 5. Тому в SolidWorks [2] створили 3D-модель знімача (рис. 1, б), а в SolidWorks Simulation [3] назначили матеріал знімача (сталь 45 ГОСТ 535-88) і провели відповідні розрахунки (рис. 2).
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Рис. 2. Відображення сітки на моделі (а), епюри сумарних напружень von Mises (б) і сумарних переміщень URES (в) захвата
Встановлено, що при [n] = 5 максимальна сила, яку можна прикласти до захвата знімача, складає 5200 Н.
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