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ХНУ,каф. комп’ютерних систем та мереж

ПРИНЦИПИ ОРГАНІЗАЦІЇ ТА КЕРУВАННЯ АСД ТКС

   В статті розглянуто принципи організації та керування адаптивною системою діагностування яка дозволяє проводити подачу, прийом та аналіз  діагностичних тестових дій при подачі їх на складні об’єкти діагностування які мають характеристики та параметри, що змінюються.  В якості об’єкта діагностування розглядаються телекомунікаційні комп’ютерні структури  які використовуються як засоби  доступу, передачі та обробки інформації у різних сферах використання комп’ютерної  техніки. 
Вступ. Адаптивна система діагностування (АСД) [ 1 ]  - це  система керування подачею, прийомом та аналізом  діагностичних тестових дій при подачі їх на телекомунікаційні комп’ютерні структури (ТКС). Принцип дії АСД полягає  в керуванні подачею тестових впливів  на основі прогнозу вихідних характеристик об'єкту діагностування ( ОД ) [ 2 ], що були одержані за допомогою регулярно обновлюваної моделі в  зворотному зв'язку. Для адаптивної системи діагностування потрібне постійне уточнення моделі. До параметрів, що змінюються в часі, відно​сяться: постійна  зміна трафіку в ТКС, кількість вузлів підключених до структури, модернізація та  удосконалювання апаратного та програмного забезпечення, що в свою чергу  приводять до зміни характеристик і параметрів об'єкту діагностування. Для такого класу ОД зміни характеристик і зовнішніх впливів необхідно враховувати без​посередньо в процесі діагностування.   В якості недоліків  апріорної інформації про об'єкт діагностування як на стадії проектування системи, так і в процесі експлу​атації можливо віднести велику інерцію  структури, стохастичний  характер зв'язків, що вимагають викорис​тання адекватної моделі  ОД для керування АСД по подачі тестів  на основі прогнозу вихідних змінних із врахуванням вхідним змінних. Застосування методів керування АСД, що базуються на постійній, незмінній моделі тут неможливо.

В технічних системах адаптація означає пристосування  до зміни зовнішніх і внутрішніх  умов. Реалізація цього принципу в адаптивній системі діагностування має багато переваг  в порівнянні з традиційними схемами організації,  а іноді і просто необхідна. У залежності від мети керування технічною системою, адаптацію можна умовно розділити на наступні рівні [ 3 ].

Перший рівень адаптації характеризується здатністю самонастроювання параметрів системи на основі інформації про стан об'єкта, що знаходиться під дією зо​внішнього середовища. Оцінка стану об'єкта може здійснюватися або прямим виміром необхідних параметрів, або шляхом їхньої ідентифікації. В останньому випадку на об'єкт подаються визначені тестові  керуючі впливи, фіксується його реакція і на підставі аналізу поводження об'єкту дається оці​нка апріорно невідомим або його параметрами, що змінилися. 

Для другого рівня адаптації технічних систем характерне вклю​чення до складу керуючого пристрою додаткових інформаційних засобів, що забезпечують збір і обробку даних про стан зовнішнього середовища. На під​ставі аналізу змін зовнішнього середовища здійснюється корекція керуючої програми системи, що дозволяє в нових умовах досягти цілі діагностування . Хоча на цьому рівні адаптації корекція  дій допускається лише в невели​ких межах, ефект від застосування таких адаптивних систем керування на практиці значний.

До тре​тього рівня адаптації  поняття мети керування для адаптивних технічних  систем випливає з вимоги реалізації максимальної продуктивності діагностування при за​безпеченні необхідної ефективності. Для цього рівня адаптації розвиті засоби для збору інформації про зовнішнє середовище, само діагностування, а, можливо, і само ремонту компонентів керованої  системи. 

Розглянуті рівні адаптації технічних систем розрізняються не сті​льки кількістю додаткових пристроїв, що забезпечують збір і обробку інфор​мації про зміну параметрів устаткування, зовнішньої середовища і характер їхньої взаємодії, скільки можливістю організовувати системи, здатні функціо​нувати в  складних,  непередбачених  умовах експлуатації.

Принципи організації  та основи керування АСД

В адаптивній системі діагностування за допомогою керування без зворотного зв'язку можна виключити вплив на вихідні параметри системи деяких передбачуваних зовнішніх впливів за умови, що характеристики окремих блоків, компонентів і елементів системи керування досить прості та  їхні властивості не змінюються.

В рамках традиційної теорії керування можливо ліквідувати вплив непередбачених зовнішніх впливів на поводження системи керування. Для цього необхідно використовувати принцип зворотного зв'язку, тобто організувати замкнуту систему керування, властивості всіх компонентів та елементів якої є  відомими і не змінюються в часі. Дрейф деяких характеристик може допускатися, але в дуже незначних межах. Однак на практиці часто зустрічаються такі об'єкти керування,  параметри яких варіюються в широких межах під дією зовнішніх причин з часом і в силу властивостей самого об'єкта керування.  При керуванні складними об'єктами – наприклад, адаптивною системою діагностування, що складається з багатьох блоків, компонентів та елементів, кількість зовнішніх і внутрішніх факторів, що критично  впливають на його роботу, різко зростає. Серед них можуть бути постійна  зміна трафіку в телекомунікаційній комп’ютерній структурі, кількість вузлів підключених до структури, модернізація та  удосконалювання апаратного та програмного забезпечення, що в свою чергу  приводять до зміни характеристик і параметрів ОД  та інші подібні фактори, що вимагають адаптації керуючої системи, тобто самонастроювання і пристосування до реа​льних умов експлуатації. Реакція системи керування виявляється в зміні струк​тури системи, параметрів, а іноді й алгоритму  роботи системи так, щоб гарантувати досягнення необхідної ефективності діагностування.

Існують загальні принципи та властивості, що характеризують процес адаптації [3]:

· вихідні параметри адаптивної системи і характеристики факторів, що впливають, знаходяться під постійним контролем і керуванням  відбувається за до​помогою блоків, що включаються додатково в склад сис​теми керування;

· поводження об'єкта, що перевіряється, описується деяким показни​ком якості, що оцінює в кількісній формі характер протікання процесу керування;

· відхилення показника якості за межі допуску спричиняє автоматичне на​строювання параметрів адаптивної системи або заміну алгоритму керування, результатом яких є досягнення бажаного показника якості або реаліза​ції необхідної ефективності діагностування.

Описані принципи та властивості характерні більшості  адаптивним системам керування, що завжди є системами зі зворотним зв'язком. Для таких систем необхідна можливість уточнення моделі в реа​льних  умовах функціонування. Ця особливість призводить до необхідності мати в лінії зворотного зв'язку системи керування  структурний елемент, що вирішує за​дачу ідентифікації несправностей і в подальшому  уточнення моделі об'єкту. Конс​труктивно ці елементи  виділений у адаптивній  системі діагностування в окремі блоки . 

Таким чином, основна властивість адаптивних систем – реалізація мети керування в умовах не детермінованого зовнішнього середовища і дрейфу параметрів  системи – відбивається в структурі двома новими компонентами: інформа​ційною системою збору інформації про об’єкт, а також блоком  адекватності, що використовує інформацію про зміни які  відбулися у зовнішнім середовищі і компонентах структури. Додаткові блоки, компоненти та пристрої, введені в систему керування, і адаптація вихідної програми дозволяють значно підвищити ефективність діагностування ТКС.

Структура АСД

Для сучасних адаптивних технічних систем характерне сполучення в обчислювальній структурі функції адаптації до змін зовнішнього середо​вища і параметрів в роботі, а також використання широкого набору апаратурних і програм​них засобів само діагностики й усунення дрібних несправностей у самій системі керування.

Особливістю даної структури адаптивної системи діагностування є можливість само діагностики і само ремонту, що реалізується за допомогою блоку автентичності. Функції само діагностики і дрібного само ремонту відносяться до одним з найважливіших у сучасних системах керування адаптивною системою, тому що їхнє виконання забезпечує безаварійну роботу системи навіть в умовах збоїв і часткового відмовлення апаратури.  
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Рис.1. Схема керування  адаптивною системою діагностування

Адаптивна система діагностування складається з :

· генератора діагностичних тестів;

· блоку збору інформації про об’єкт діагностування (ТКС);

· блоку адекватності;

· блоку прогнозування;

· блоку автентичності;

· бази даних АСД;

· блоку візуалізації;

· блоку списку тестів;

· блоку подачі тестів на ОД.

Функції керування адаптивною системою  виконує блок списку тестів, який формує необхідні команди для інших блоків. Формування та генерування діагностичних тестів відбувається після аналізу стану та параметрів ОД- телекомунікаційної комп’ютерної структури. В базі даних зберігається діагностичні тести які вже були с генеровані в попередніх перевірках і ті тести які формуються для кожного оперативного кроку    системи. Блок візуалізації забезпечує необхідний інтерфейс та зв’язок з оператором адаптивної системи діагностування, що може в разі необхідності вносити корективи в систему керування. Блоки автентичності, адекватності та прогнозування забезпечують необхідний рівень адаптації системи.

     При  адаптивному діагностування такого складного об’єкту  як  телекомунікаційні  комп’ютерні структури і ви​користанні ідентифікації методом, що ґрунтується на адаптивній моделі,  обов’язковим є використання  формального опису ОД –  моделі.  При побудові моделі будемо виходити з того,  що комп’ютерна мережа підкоряється визначеним законам: фізичним, електричним, механічним та іншим, які характеризують кількісні співвідношення різних компонентів структури . 

 Узагальнений  опис  моделі структурного рівня телекомунікаційної комп’ютерної структури  представимо як
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До факторів, параметрів та станів  які будуть активно впливати на адекватність  моделі реальній структурі на нижніх рівнях моделі OSI відносяться:

  X –    вхідні  дані ;
  Z  – дані процесу реалізації обчислень при підготовці тестів;
  W - накопичена інформація про поточний стан ОД  та хід діагностичного процесу;
       Y - результуючі дані і оброблена інформація яка  видається АСД;
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              затримки в перехідних мережених при​строях  ( мости, маршрутизатори, комутатори та інші);
         
[image: image8.wmf],

.

..........

1

},

{

n

i

де

tpi

Tp

=

=

                             зменшення мінімального часу між паке​тами  ;
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           розкид затримок проходження сигналу по витій парі ;
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                              кількість конфліктів в мережі  ;
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                          утилізація каналу зв’язку   .

      До множини вхідних, вихідних та внутрішніх станів відносяться  I p ,T 2l ,N c , U c .  До множини  функцій переходів   і виходів структурних вузлів відносяться   D l , D mp , T p , A c , E skew .   До структурної схеми  відно​сяться        L n , L s , N .    

Система адаптивного діагностування керує подачею, прийомом та аналізом  діагностичних тестових дій при подачі їх на ТКС , а також може взаємодіяти з оператором у режимі активного ді​алогу, у процесі якого  виконуються наступні дії:

· формується  програма дій, що може бути представлена у виді набору да​них та дій,  що описують послідовність кроків системи і керуючі сигнали які подаються у систему самонавчання;

· редагує, в разі необхідності,  програму яка може собою представляти діагностичні дані або інструкції дій;

· контролює включення нових діагностичних тестів у базу даних;

· налагоджує роботу програми  і здійснює її покрокове виконання, аналізує результати налагодження і при задовільній якості програми дає команду на її ви​конання;

· реалізує функції зовнішнього контролю справності блоків, компонентів, каналів зв'язку з телекомунікаційною комп’ютерною структурою.

Висновки

 Застосування в системі діагностування  адаптивного керування  приво​дить до значного підвищення ефективності діагностування, забезпечення стійкості  та безперервності процесу керування АСД при припустимих помилках у вихідних повідомленнях ОД, автоматизації процесу. В системі використовуються міри для забезпечення стійкості діагностичного процесу:  відновлення інформації, корекція виявленого перекручування тестів, повторення функціонального алгоритму чи тесту при тих же вихідних даних, виключення тесту з обробки внаслідок труднощів відновлення діагностич​ного процесу, короткочасне припинення рішення задач даного функціонального алгоритму до відновлення вихід​них даних, перебудова режиму роботи адаптивного алгоритму для зниження впливу в зв'язку з втратою інфо​рмації про хід діагностичного процесу  та інформації про стан ОД.
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