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Хмельницький інститут економіки та підприємництва

Соціально-економічні проблеми сучасного суспільства вимагають підготовки фахівці, які вміють аналізувати ситуацію, забезпечувати ефективне функціонування фірм та підприємств, приймати рішення у проблемних ситуаціях. Такими спеціалістами є економісти і менеджери, бухгалтери і аудитори, маркетологи, працівники банків та інших комерційних служб, підготовку яких здійснюють різні навчальні заклади відповідного профілю. В умовах сьогодення вони повинні бути в першу чергу аналітиками, тобто повинні володіти методами аналізу, моделювання та синтезу. 

Одним з потужних засобів, що формує науковий світогляд, уміння аналізувати природні явища (як фізичні так і суспільні), вдало абстрагуватись, робити висновки, розповсюджувати результати для вирішення конкретних задач в різних галузях виробництва, є математика. Доводити те, що математика в наш – це не тільки знаряддя кількісного рахунку, але й метод дослідження економічних явищ та процесів, немає особливої потреби. Про це говорить той факт, що з 1968 року, коли була впроваджена Нобелівська премія у галузі економічних наук, кожні чотири лауреати з п’яти були професійними математиками. А звідси такий довгий список математичних дисциплін у навчальних планах для студентів економічних спеціальностей. Тематика цих дисциплін вирізняється високим рівнем абстракції, складною структурою означень, теорем. Відомо, що в економічних ВНЗ прослідковується тенденція до зменшення аудиторних занять на вивчення дисциплін математичного циклу. В результаті чого математика стає “другорядним” предметом.
Тому виникає проблема – вивчення математичних дисциплін в економічних ВНЗ з метою формування мінімальної продуктивної компетенції.

Аналіз літератури показав, що останнім часом здійснюються пошуки вирішення даної проблеми. Автори пропонують найрізноманітніші способи усунення ситуації, що склалася. Назвемо деякі з них: комплексна оптимізація в оновленні шкільних навчальних програм, науковий підхід до формування навчальних планів з математичних дисциплін, застосування нових педагогічних технологій. 

Незаперечним фактом є те, що в процесі викладання математичних дисциплін необхідно враховувати майбутній фах студентів. Слід наводити приклади, задачі, що виникають на практиці, з короткою анотацією їх вирішення математичними методами, якими належать опанувати студентам, вивчаючи дану дисципліну. Розв’язання таких задач дозволяє максимально проявити творчість, краще зрозуміти суть методу. Зв’язок математики з практикою є необхідною умовою розуміння проблем застосування абстрактних математичних теорій в економіці. Аналіз літературних джерел показав, що проблемами встановлення зв’язків між предметами займалися Звєрєв І.Д., Максимова В.Н., Лошкарьова Н.А., застосуванням прикладних задач – Слєпкань З.І., Шапиро І.М, Нічуговська Л.І. та ін.

Важливим фактором усвідомленого вивчення та підвищення інтересу до математики, розвитку творчого мислення, розуміння значимості математики для майбутньої професії є використання комп’ютерних технологій. Студенти економічних спеціальностей повинні вміти будувати економіко-математичні моделі та розв’язувати їх математичними методами з використанням комп’ютера. 

Зміст економічних задач може бути покладений в основу лабораторних занять з інформатики. Досвід показує ефективність такого підходу, коли на рівні із звичайним розв’язуванням задач на практичних заняттях з математичних дисциплін, ці ж задачі паралельно розв’язуються за допомогою комп’ютера. 

Для вирішення проблеми, яку досліджуємо сформулюємо таке завдання: розробка та розв’язування математичних задач економічного змісту з допомогою комп’ютерних технологій. 

На прикладі електронної таблиці Microsoft Excel покажемо, як можна використати дану прикладну програму для розв’язання економічної задачі на операції з матрицями при вивченні розділу “Лінійна алгебра”.

Задача 1. При виготовленні деталей чотирьох видів витрати матеріалів, трудових ресурсів та електроенергії задаються таблицею:

	Ресурси
	Витрати на одну деталь кожного виду 

	
	A
	B
	C
	D

	Матеріали
	1
	1
	4
	1

	Трудові ресурси
	2
	2
	3
	1

	Електроенергія
	3
	5
	2
	3


Знайти потребу в матеріалах y1, трудових ресурсах y2 та електроенергії y3 для виготовлення 10 деталей виду А, 3 деталей виду В, 7 деталей виду С та 11 деталей виду D.
Розв’язання. Сформулюємо математичну модель задачі. Для цього введемо матриці:
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 – матриця загальної потреби в ресурсі і-го виду;
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 – матриця норм витрат ресурсів;


[image: image3.wmf]÷

÷

÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

ç

ç

è

æ

=

4

3

2

1

x

x

x

x

X

 – матриця кількості виробів j-го виду продукції. 

Загальна потреба в ресурсах визначатиметься рівнянням : 
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Задача зводиться до множення матриць. 

Введемо вихідні дані. Щоб знайти розв’язок задачі в діапазон комірок В12:В14 потрібно ввести формулу 
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. В кінці студенти повинні зробити висновок, що для виготовлення деталей кожного виду необхідно 52 одиниці матеріалів, 58 одиниць трудових ресурсів та 92 одиниці електроенергії.
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При виконанні даної роботи студенти створюють математичну модель задачі, оволодівають математичними навичками множення матриць, з’ясовують якого розміру повинна бути матриця-результат, а також здобувають  навички роботи з масивами, майстром функцій в програмі Microsoft Excel.

Також з розділу “Лінійна алгебра” за допомогою комп’ютера можуть розв’язуватись задачі на складання систем лінійних рівнянь. Доцільно розв’язати із студентами задачу балансового аналізу, яка зводиться до системи лінійних рівнянь, що записана в матричному вигляді 
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де А – матриця коефіцієнтів прямих витрат, Х та Y – вектори валової та кінцевої продукції, S – матриця повних витрат. При розв’язуванні задачі на практичних заняттях з вищої математики студенти закріплюють знання із знаходження оберненої матриці, вчаться розв’язувати систему лінійних рівнянь матричним методом. На лабораторних заняттях при розв’язанні цієї ж задачі студенти здобувають навички роботи з оберненою матрицею, множенням матриць за допомогою електронної таблиці Microsoft Excel.

Розроблено задачі, при розв’язанні яких студенти застосовують знання з теми “Векторна алгебра”, а саме: знаходження скалярного добутку векторів, довжини вектора і т.д.

При вивченні розділу “Введення в математичний аналіз” доцільно розглянути наступний приклад на знаходження максимального значення функції та побудову її графіка. 

Задача 2. Промислова продукція держави протягом t кварталів після 1990 року змінювалась за законом 
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. З’ясувати, коли випуск продукції зростав, спадав, досягав максимального рівня. Побудувати графік випуску продукції поквартально.

Розв’язання. Розв’язуючи дану задачу математично студенти застосовують  похідну. Отримують 
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. Роблять висновок, що найбільший випуск продукції спостерігався у 10 кварталі. Знаходять квартали, коли випуск продукції зростав та спадав. 

Цю задачу розв’язують  засобами електронної таблиці Microsoft Excel. 
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При розв’язуванні даної задачі на лабораторному занятті з математики студенти набувають знань, формують уміння та навички при знаходженні значення функції, побудові графіка функції, знаходженні екстремального значення функції. Аналізуючи даний графік студенти з’ясовують, коли випуск продукції зростав, а коли спадав.  

Сучасні пакети прикладних програм дозволяють ефективно розв’язувати і графічно оформляти задачі теорії ймовірностей та математичної статистики. А саме, задачі статистичної обробки даних вибірки з побудовою гістограм, знаходженням точкових та інтервальних оцінок параметрів розподілу. 

При вивченні предметів “Математичне програмування” та “Дослідження операцій” ставиться мета засвоєння методів оптимізації рішень, що приймається людиною в системах управління та в повсякденному житті. Вивчення математичного апарата дослідження операцій ілюструється прикладами математичного моделювання економічних процесів на базі комп’ютерних технологій підготовки і прийняття рішень. Ефективний результат дає паралельне розв’язування задач оптимізації аналітичними методами та на комп’ютері. 

Задача 3. Фірма виготовляє вироби чотирьох видів: шафи, крісла, столи та книжкові полиці. Для їх виготовлення витрачаються такі інгредієнти:  трудові ресурси, пластмаса, деревина і час технологічного обладнання. Відомі запаси ресурсів та норми затрат ресурсів кожного виду на виготовлення продукції певного  виду. Задано прибуток від реалізації товарів кожного виду. Потрібно знайти асортимент продукції фірми, при якому досягається максимальний прибуток. 

Розв’язання. Маємо задачу лінійного програмування. На заняттях з математичного програмування студенти складають математичну модель задачі, яку  розв’язують симплексним методом. 

На лабораторних заняттях студенти повинні навчитися реалізувати цільову функцію та систему обмежень засобами програми Microsoft Excel та знаходити оптимальне рішення задачі. 

Розв’язок задачі матиме вигляд:
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Студенти повинні не тільки розв’язати задачу, а й зробити висновок, що доцільно виготовляти крісла у кількості 190 штук та книжкові полиці у кількості 370 штук. Шафи та столи виготовляти недоцільно, оскільки їх виробництво є збитковим. При цьому запаси сировини будуть використані повністю. Фірма отримає максимальний прибуток у розмірі 3170 грошових одиниць.

При такому підході до викладення курсів “Вища математика”, “Теорія ймовірностей та математична статистика”, “Математичне програмування” досягається досить високий рівень фундаментальної підготовки студентів з одночасним засвоєнням економічних понять. Студенти отримують інтегровані знання про розв’язання типової фахової задачі: з одного боку це створення економіко-математичної моделі задачі та розв’язання її математичними методами, з іншого боку – це використання комп’ютера як ефективного засобу виконання складних розрахунків та економії часу. 

Розглянута методика проведення лабораторних занять демонструє студентам значимість отриманих математичних знань при розв’язанні фахових задач та доцільність використання комп’ютера для ефективнішого засвоєння  матеріалу, активізує навчально-пізнавальну діяльність студентів.  Включення такого потужного засобу, як комп’ютер, робить процес навчання цікавішим та результативнішим. Наочна графічна ілюстрація дозволяє краще зрозуміти і запам’ятати методи розв’язування задач математичних дисциплін. Крім того, такий підхід до організації лабораторних занять дозволить краще підготувати студентів до розв’язування завдань, пов’язаних з питаннями кількісних взаємозв’язків між економічними величинами та використання інформаційних систем і технологій в управлінні соціально-економічними процесами. Усі вище зазначені питання розглядаються в курсах таких дисциплін: економіко-математичні методи та моделі технологічних процесів, статистика, економетрія, логістика, операційний менеджмент, комп’ютерний аналіз даних, економічний аналіз, інформаційні системи і технології в економіці.
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