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В статті визначені можливі еколого-економічні загрози та наслідки для України, пов’язані з глобальним потеплінням
Дослідження того, як клімат України зміниться на протязі 21-го століття в Україні, майже не проводилися. Дослідження переважно зосереджувалися на території Північної Європи, яка включає Україну.

Великомасштабні моделі змін у Європі показують значне потепління до кінця 21-го століття на півночі і менш виражене – хоча все ж таки важливе – на середземноморських територіях (рисунок 1) [2]. 

Прогнозоване літнє потепління у частинах Центральної та Східної Європи, включаючи Україну, може бути тісно пов’язане скоріше з більш високими температурами у спекотні дні, аніж з загальним потеплінням. Вірогідно, що на континентальних територіях України, розташованих далеко від пом’якшуючого впливу Чорного моря, на протязі ХХІ століття відбудуться найбільші підвищення температури. У зв’язку з прогнозованими підвищеннями екстремальних температур у майбутньому, в Україні до кінця ХХІ століття можуть збільшитися періоди літньої посухи.
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Рисунок 1 – Зміни середньорічної температури, в грудні-січні-лютому (ГСЛ) та у червні-липні-серпні (ЧЛС) з 2080 до 2099 рр. з багатомодельних симуляцій з використанням сценарію середньо високого рівня викидів [2]

Найбільші підвищення рівню опадів прогнозуються на зиму у Північній і Центральній Європі, включаючи Україну (рисунок 2), хоча прогнозується менша кількість опадів у формі снігу. Протягом наступного століття у Північній Європі прогнозується менше днів зі снігом і морозом, більш короткі морозні сезони і розширення територій, де не буває морозу. 

За різними прогнозами, у середньому, до 2100 року в північній частині України морозний період можливо скоротиться на 60 днів, а сніжний період – на 50 днів, порівняно із середніми значеннями періоду з 1961 до 1990 року. Висновки цього дослідження також говорять про те, що зміни у тривалості сніжного періоду у Північній та Центральній Європі, включаючи Україну, взаємопов’язані з підвищенням максимальних зимових температур. Підвищення температури на 1 °C приблизно відповідає зменшенню тривалості сніжного періоду на показник від 10 % до 15 % [3].

Моделювання з використанням різних сценаріїв викидів парникових газів дають деяку впевненість щодо зменшення річного стоку вод у Східній Європі. Поповнення запасів ґрунтових вод, рух води вглиб далі від поверхні скоріше за все буде зменшуватися у Центральній та Східній Європі. Найбільші масштаби це явище набуватиме у долинах і низинах, таких як українські степи. У південних степах протягом короткої весни можуть траплятися досить потужні суховії, спричинені сухими східними вітрами. Якщо поповнення ґрунтових вод скорочуватиметься, а гарячі східні вітри триватимуть, це може призвести до більш інтенсивної ерозії ґрунту. Згідно з прогнозами на більшій частині Європи, включаючи Україну, траплятиметься більше інтенсивних коротких злив, що у майбутньому може призвести до підвищення ризику раптових повеней.

[image: image2.emf]
Рисунок 2 – Зміни середньорічних опадів, за грудень-січень-лютий (ГСЛ) та у червні-липні-серпні (ЧЛС) з 2080 до 2099 рр. з багатомодельних симуляцій з використанням сценарію середньо високого рівня викидів [2]
Узагальнений прогноз зміни клімату для України подано на рисунку 3 [4].
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Рисунок 3 – Наслідки зміни клімату для України [4]

Проведемо аналіз змін клімату для України за основними напрямками.

Електроенергія. Україна є одним з найбільших у Європі споживачів електроенергії. Вона споживає удвічі більше електроенергії на одиницю ВВП, ніж Німеччина. Згідно з прогнозами, виробнича потужність існуючої інфраструктури становить 53 мільйони кіловат, 65 % з яких виробляється тепловими електростанціями, 26 % – атомних електростанціями і 9 % – гідроелектростанціями.

З підвищенням температури, попит на опалення у зимовий період буде зменшуватися, тоді як потреби в охолодженні протягом літніх місяців зростатимуть. Вимоги до мережі виробництва та постачання електроенергії зростатимуть по мірі того, як відбуватимуться прогнозовані випадки переміщення теплових повітряних потоків у атмосфері. При цьому, енергетична інфраструктура України є дуже вразливою до зміни клімату – понад 95 % електростанцій вичерпали свій експлуатаційний ресурс. Є вірогідність того, що ефективність, зокрема, теплових електростанцій буде знижуватися по мірі того, як вода для охолодження ставатиме теплішою або її ставатиме менше. З підвищенням температури та змінами кількості опадів та об’єму води у річках виникне необхідність у ретельному моніторингу управління об’єктами з виробництва та постачання електроенергії.

Інфраструктура. У секторі промисловості задіяно біля 24 % наявної робочої сили, і на його частку припадає приблизно 32 % ВВП. Основними галузями промисловості є виробництво електроенергії та видобуток вугілля і металів. Як і в енергетичному секторі, стара гірничодобувна інфраструктура навряд чи витримає передбачувані екстремальні події. Експлуатація відкритих шахт потерпатиме від особливого ризику прогнозованого збільшення сильних злив і несподіваних повеней. Підвищення рівня моря, і, як його наслідок, ерозія ґрунтів, створюватимуть проблеми для берегової інфраструктури [1].

Сільське господарство і постачання продовольства. Сільськогосподарські угіддя складають понад дві третини території країни. Озима пшениця займає найбільшу територію, домінуючи на 95 % сільськогосподарських земель. Ключовими зонами сільськогосподарського виробництва є центральна та південна Україна. Приблизно 5 % зернових культур та 10 % картоплі, овочів і кормових культур в Україні вирощуються на зрошуваних землях. З підвищенням літньої температури і зменшенням кількості опадів може зростати потреба в зрошенні земель. 

Прогнозується, що зміни клімату, а також переваги використання нових культур і більш досконалої технології можуть призвести до зростання врожаїв в Україні. За оцінками, внаслідок зміни клімату врожаї пшениці до 2080 року зростуть на 30 %. Однак, потенціал для вирощування зернових культур в Україні у зв’язку з більш сприятливими умовами може компенсуватися більшою варіативністю та екстремальними подіями [5].

Дослідження виробництва харчових продуктів Україною показує, що якщо враховувати прогнозовану зміну частоти посух, число років з дефіцитом харчової продукції значно збільшиться. 

Водопостачання і повені. Зміна кількості опадів і стічних вод свідчить про те, що у майбутньому в Центральній та Східній Європі, включаючи Україну, течії річок влітку зменшаться до 50 %. Є вірогідність того, що країна переживатиме більший дефіцит води по мірі того, як сильні посухи, які наразі класифікуються як події з вірогідною повторюваністю один раз на сто років, до 2070 року стануть повторюватися вдвічі частіше [4].

В тих місцевостях, де траплятимуться повені, потім можуть спостерігатися спалахи захворювань, спричинені більш високими температурами. В Україні вже виявлені випадки захворювання на лептоспіроз, який колись був рідкісним інфекційним захворюванням, що переносилося переважно гризунами і поширювалося через контакти із зараженою водою, рослинами та брудом. Холера, гепатит А і сальмонельоз вже з’являлися у регіоні після повеней.

Підвищення рівня моря й ерозія узбережжя. Майже 2,7 % населення України мешкає на висоті менше 10 метрів над рівнем моря. Домівки і промислові будівлі, орні землі та туристичні місця вже потерпають від ерозії ґрунту. Підвищення частоти короткочасних сильних злив та передбачуване підвищення рівня моря означають, що ерозія становитиме все більш нагальну проблему для українського узбережжя, особливо після 2050 року [2].

Рибна промисловість України значною мірою залежить від ресурсів Чорного моря. Вірогідно, що підвищення температури протягом ХХІ століття вплине на продуктивність цієї галузі. Токсичні синьо-зелені водорості, які погіршують якість води, можуть розростатися швидше й у більшій кількості. Прогнозоване зменшення річного стоку і зміна частоти випадіння дощів можуть змінити солоність води, що вплине на наявність тих чи інших видів риб, на яких орієнтована ця галузь.

Туризм. Уже довгий час туризм є частиною економіки України. На туризм впливають багато чинників, але проводилося дуже мало досліджень того, як на українську туристичну галузь вплине зміна клімату. По мірі того, як території Південної Європи ставатимуть більш спекотними і частіше потерпатимуть від дефіциту води, туристи можуть вирішити, що місця, які знаходяться далі на північ, включаючи Україну, є більш привабливими.

Екосистеми і біологічне розмаїття. Зміна клімату посилить багато існуючих загроз для біологічного розмаїття та стане основною причиною зникнення біологічних видів у майбутньому. Зміна клімату може змінити географічні ареали паразитів та тварин, що їх переносять, що може мати потенційно суттєві наслідки для виникнення захворювань. Вплив зміни клімату на дельту Дунаю та Карпатські гори викликає особливу занепокоєність, оскільки в цих регіонах не лише існує величезна кількість видів рослин і тварин, але й зустрічаються рідкісні види. Флора і фауна Карпатських гір вже реагують на зміну клімату – дерева починають рости на більшій висоті, інші види піднімаються у гори слідом за ними. Характер лісів змінюватиметься з потеплінням клімату та зміною частоти випадіння дощів. Зміна клімату може призвести до того, що деякі дерева відчуватимуть дефіцит води, особливо влітку, внаслідок чого їхній ріст зміниться. Будь яке зменшення площі лісів матиме негативний вплив на стан ґрунтів. Якщо ліси кардинально зміняться, буде втрачено не лише родючість земель але також унікальний первозданний характер природи, який приваблює туристів.

Здоров’я людей. Підвищення температури і частіші періоди надзвичайної спеки призведуть до більшого числа захворювань і смертей особливо літніх людей від теплових ударів, серцево-судинних захворювань і захворювань дихальних шляхів. Такі зміни клімату матимуть в Україні ефект мультиплікатора, оскільки серцево-судинні захворювання є головною причиною смертності у країні. Ці захворювання спричиняють 60 % смертей, а найбільшим вбивцею є ішемічна хвороба серця. Вірогідно, що ефект підвищення температури відчуватиметься у містах вночі. Оскільки, згідно з прогнозами, зими стануть теплішими, це означає вірогідне зменшення числа смертей від холоду. Підвищення температури та більш часті періоди надзвичайної спеки вплинуть на постачання продовольства та якість води, що створить ще більше загроз для здоров’я населення. Випадки діареї та інших бактеріальних захворювань будуть частішими по мірі підвищення температури та загострення проблеми якості води. Потепління прибережних вод і підвищення температури поверхні води в озерах і річках можуть викликати частіші випадки розростання токсичних водоростей та поширення інфекційних бактеріальних захворювань, що створить значний ризик для здоров’я людей. Разом з частішими повенями можна також очікувати збільшення проблем з фізичним і психічним здоров’ям населення.

Прогноз узагальнених наслідків зміни клімату для України поданий у таблиці 1 [2].

Таблиця 1 – Узагальнені наслідки зміни клімату для України

	ВОДА
	Більше повеней через більшу кількість опадів, особливо взимку

Зменшення кількості дощів улітку може викликати дефіцит води

Значне підвищення частоти сильних посух

	Продукти харчування
	Вищі температури взимку та менше морозних днів зменшують втрату врожаїв

Потенціал для зростання виробництва харчових продуктів за умови належного управління

Більше повеней призводять до втрати врожаїв, влітку потрібно більше іригації

	ЕНЕРГЕТИКА
	Зменшується потреба в опаленні взимку, зростає потреба в охолодженні влітку

Зменшується ефективність виробництва та розподілу електроенергії

Промисловість повинна адаптуватися до зміни клімату та інвестувати в інфраструктуру

	ЗДОРОВ’Я
	Більше смертей від спеки, менше смертей протягом холодних періодів

Забруднення поверхні та озонового слою зростають, серйозні наслідки для здоров’я людей у містах

Зміна у розподілі захворювань, наприклад, хвороба Лайма

	ІНШЕ
	Туризм зростає по мірі того, як інші території, наприклад, Середземномор’я, стають менш привабливими

Узбережжя потерпає від ризику повеней, ерозії та затоплення соленою водою у зв’язку з підвищенням рівня моря

Зміна клімату впливає на важливі міжнародні екосистеми, наприклад, ліси
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