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Анотація. Розглянута концепція формування мереж за технологією розумного будинку. 

Описано принципи організації інформаційних мереж типу Mesh Wi-Fi. Наведено фактори які 

визначають ефективність проєктування мережи розумного будинку. Представлено схему 

взаємодії двох точок доступу. Розглянуто кроки у плануванні мережі. Описано приклад 

зв'язку між мережевими пристроями розумного будинку. Визначено потенційні джерела 

завад які створюють труднощі для розгортання мережи розумного будинку і використання 

пристроїв інтернету речей.  
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I. ВСТУП  

Оскільки технології розумного будинку стають дедалі досконалішими, потрібна 

наявність хорошої домашньої мережі. Переважна більшість смарт-пристроїв використовують 

Wi-Fi [1-3]. Для деяких країн є 14 каналів для Wi-Fi 2,4 ГГц, з яких лише три не 

перекриваються. Ситуація посилюється тим, що в кожній країні діють різні обмеження на 

деякі з цих каналів, внаслідок чого їх кількість скорочується до 13 у Європі і Україні. На 

рисунку 1 наведено розташування каналів Wi-Fi в області частот.  

   

Рисунок 1. Розташування каналів Wi-Fi 2,4 ГГц в області частот  

 

Канали Wi-Fi, що перекриваються, створюють завади один одному [4, 5]. Завади 

призводять до пошкодження пакетів – а це потребує їх повторного відправлення, що 

призводить до уповільнення роботи або затримки. Використання мережі 5 ГГц дозволяє 

частково позбутися цих проблем, але більшість пристроїв не підтримують Wi-Fi з частотою 5 

ГГц. На рисунку 2 наведено розташування цих каналів на осі частот.  

Wi-Fi має кілька проблем, але розумні будинки оснащені великою кількістю пристроїв і 

схема передачі по одному Wi-Fi каналу стає ускладненою, оскільки потенційно десятки 

пристроїв намагаються використовувати мережу одночасно [6]. Процес, що звичайно 

використовується для вирішення цієї ситуації, називається множинним доступом з 
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контролем несучої та запобіганням колізій (CSMA/CA), який, хоч і є громіздким, є причиною 

того, що сучасний Wi-Fi взагалі працює.  

 

   

Рисунок 2. Розташування каналів Wi-Fi 5 ГГц в області частот   

II. ДАНІ ТА МЕТОДИ  

Mesh мережі є актуальною темою в індустрії розумного будинку саме тому, що багато 

пристроїв покладаються на підключення до Wi-Fi, як показано на рисунку 3.  

  

Рисунок 3. Концепція формування Mesh мережі  

 

Mesh Wi-Fi усуває необхідність у проводці, оскільки точки доступу безпосередньо 

спілкуються одна з одною за допомогою бездротового зв'язку як показано на рисунку 4. Це 

покращує продуктивність мережі, але результат залежить від того, які завади мають місце 

(описано рисунками 1 та 2).  

Кроки у плануванні мережі полягають у визначенні того скільки пристроїв буде 

підключено до мережі; наскільки важливим є високошвидкісний інтернет; чи планується 

використання серверу мережевого сховища (NAS); чи є поблизу мережі Wi-Fi; наскільки 

великий ваш будинок та на якій відстані вам потрібна мережа; скільки грошей ви готові 

витратити; чи підключено ваш будинок до Ethernet.  
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Рисунок 4. Схема організації зв'язку між мережевими пристроями розумного будинку  

III. РЕЗУЛЬТАТИ ТА АНАЛІЗ  

Найкраще рішення - розділити потрібну область на кілька зон, що обслуговуються 

різними точками доступу  як показано на рисунку 5 [6]. Важлива зона покриття двох точок 

доступу, що перекривається. Це дуже важливо, тому що в іншому випадку можна отримати 

мертві зони або області, в яких з'єднання обривається, якщо ви перебуваєте між двома 

покритими областями.  

  

Рисунок 5. Взаємодія двох точок доступу  
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Обидві точки доступу повинні використовувати різні канали, що не заважають один 

одному.   

IV. ОБГОВОРЕННЯ ТА ВИСНОВКИ  

На основі аналізу предметної області зроблений висновок, що використання технології 

IoT дозволить управляти домашніми пристроями через Інтернет та налаштувати 

автоматизовану роботу за допомогою давачів. Це також може заощадити енергію та час. 

Також можна відслідковувати події, що відбуваються у будинку за допомогою 

автоматизованої веб-камери. Завдяки IoT можна контролювати і керувати різними 

пристроями і системами в будинку віддалено за допомогою веб-інтерфейсу. Також IoT-

пристрої можуть бути використані для підвищення рівня безпеки в розумному будинку.   
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