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AOCIIUKEHHS XAPAKTEPUCTHK HABYAJIbHOI BUBIPKH IS IITYYHOI
HEWPOHHOI MEPEI OLIIHFOBAHHS SIKOCTI IPOI'PAMHOI'O 3ABE3IEYEHHS

Beryn

VY ramysi AOCHiIKEHHsI MPOrPaMHUX METPHK IMPOBOAMINCH 1 POBOAATHCS YHCIEHHI JOCIIIKEHHS, aje
Ha CBOTOJIHI 3aJIMINAETECS psA0 HesupiuieHux numans. 1) TEXHOIOTIS BUMIPIOBAHHS SKOCTI e HE IOCATIIA
3pinocTi - mume 1.5% codTBepHUX opraHi3alliii HaMararTHCS OIIHUTH SKICTh MPOIECIB 1 TOTOBOTO MPOAYK-
Ty KUIbKICHO, 32 JIOTIOMOTOK0 METpUK, i jumie 0.5% codTBEepHUX OpraHizailiii HAMararThCs MOKPALTUTH PO-
00Ty, KepyIOUNCh KUTbKICHUMHU KPUTEPISIMHU SKOCTI 3 METOIO BUITyCKY Oe37e(peKTHIX MPOAYKTiB; 2) BIICYTHI
€IVHI CTaHIApPTH Ha METPUKH - CTBOPEHO OLNbBINE THCAYl METPUK, KOXKEH MMOCTaYabHUK ""BUMIpIOBAITHLHOL"
CHCTEMH TIPOIOHYE BJIACHI CIIOCOOH OL[IHKH SIKOCTI 1 BiAMIOBINHO METpUKH; 3) mpobieMa CKIaJHOCTI iHTepII-
peTarii BeJIrYnH METPHK - 3HAYCHHS METPHUK, OfepKaHi 3a TOTIOMOTOr0 ""BUMIpIOBaIbHUX crucTeM', HeiH(]O-
pMaTHBHI 200 MaOiHPOPMATHUBHI JIJIsl KOPUCTYBada, 3aMOBHHUKA, a 9acToO 1 AJIs IporpamicTa; 4) po3paxyHOK
METpPHUK Jjuiie s ToToBoro I13 - Bci "BUMIpOBabHI" CUCTEMH OPIEHTOBaHI Ha PO3PaXYHOK METPHK JIs
MPOTPaMHOTO KOy, aJle 9acTO € HEOOXITHICTh y pO3paxyHKy METPHK BXKE Ha €Talli MPOSKTYBaHHS - METPHK 3
TOYHMMH 3HaYCHHSAMH i NpoeKTy I3 1 MeTpuk 3 MporHo30BaHMMHU 3HAYCHHAMU Ul PO3POOIIOBAHOTO 32
MPOEKTOM HPOrpaMHOro 3a0e3neveHHs; 5) HU3bKH PIBEHb aBTOMATH3AIlii aHATI3y Ta OMPAIFOBaHHS METPHK
CKJIQJTHOCTI Ta SIKOCTi MPOrpaMHOT0 3a0e3MeYeHHs - Ha ChOTO/THI aBTOMATH30BAHO JIUIIIE MTPOIECH 30UpaHHs,
peecTpariii Ta 00YHCICHHS METPUYHOI iHpopMarii; 6) BiICYTHICTP MOXKIUBOCTI TIOPIBHSHHS MPUHIAIIOBO
HOBOTO TMPOEKTY 3 TIONEPEAHIMH, 110 TPU3BOIUTH J0 HEMOXKIIMBOCTI 1HTEpIpeTaii ofepKaHuX METPHK IS
HOBOTO IIPOEKTY; 7) BUOIp BapTOCTi Ta TPUBAIOCTI MPOEKTY 1 pemyTamii GpipMU-TIPOEKTYBaJIbHHUKA B SKOCTI
OCHOBHUX IapaMeTpiB mpu BuOopi mpoekty I13, ane pimeHHs, mpuitHATI Ha OCHOBI IMX IMapaMeTpiB, HE 3aB-
KJIM TapaHTYIOTh HAJIGXKHY sKicTh [13.

HeBupimieHicTs IMX NUTaHb Ta iITHOPYBAHHS €TAaIliB XUTTEBOTO LUKy [13 He 1O3BOJISIOTH MOBHOLIHHO
BUKOPHCTOBYBAaTH METPUKH JIJIsl 3MEHIIICHHS CKJIQJIHOCTI Ta MifgBuIeHHs skocTi [13. [Ijis oriHFOBaHHS 1 TIpo-
THO3YBaHHS CKJIAJHOCTI Ta sikocTi [13 Ha OCHOBI METPUYHOTO aHaIli3y CIiJi BUPIIIUTH 3a]ady BH3HAYCHHS
B3a€MO3B'SI3KY MIX 3HAUE€HHAMH METPHK Ta SIKICTIO 1 CKJIAAHICTIO MPOEKTY 1 po3pobiroBanoro 113. OnxuMm i3
3aco0iB, SIKMI JJO3BOJISIE y3arajJbHUTH iH(OPMAIIiIO Ta BUSBUTH 3aJICKHOCTI MIXK BXITHUMH i PE3yJIbTYIOUHMHU
JAHUMH, € ITY4YHI HEHPOHHI MepexXi. ABTOPH 3allpONIOHYBAIN HEMPOMEPEKHHUH METO]I OLIHIOBAHHS PE3YIlb-
TaTiB IPOEKTYBaHHS Ta MPOTHO3YBAHHS XapakTEPUCTHK SKOCTI mporpamuoro 3abesnedenss (HMOID), B
skomy IITHM 3niticHroe anpokcumariiro MeTpuk [13 eTammy mpoekTyBaHHs Ta HaJIa€ OIIHKY CKJIAJHOCTI 1 KO-
cti mpoekTty 113 i 6e3mocepeHp0 po3podireHoro 3a muM mpoektom I13 [1-3].

HMOII cknapnaerbes 3 eramis: 1) miArOTOBKY METPUK €Tally NPOEKTYBaHHS 3 TOYHUMHM Ta IPOTHO30Ba-
HUMU 3HAYCHHSIMH JUIs ojaHHs X Ha Bxig LIIHM; 2) nepeBipku, 4u HE BUXOAATH OACP)KaHI 3HAUCHHS MET-
PHK, 32 MeXi Jiana3oHiB 3HaueHb BxojiB [IIHM; 3) ompaimtoBanHs 3Ha4eHb METPHUK IITYYHOIO HEHMPOHHOIO
Mepexero; 4) ananizy pesynbrartiB ¢yHkuionysanus [LIHM; 5) ¢opmyBaHHS BUCHOBKY NpO CKIQAHICTH Ta
SKICTh TIPOEKTY 1 po3pob:roBanoro 13 Ha ocHOBI pe3yipraTiB [ITHM.

Bxigaumu panumu i [HIITHM e: MHOKHMHA METPHUK CKJIaJHOCTI €Taly MPOSKTYBaHHS 3 TOYHUMU 3HA-
YEHHSIMH; MHOJKMHA METPHUK SKOCT1 €Taly MPOEKTYBaHHS 3 TOYHUMH 3HAYCHHSIMH,; MHO)KHHA METPHK CKJIaj-
HOCTI eTalry IPOeKTyBaHHS 3 MPOrHO30BaHUMH 3HAYCHHSIMH; MHOKMHA METPHK SIKOCTI €TaIy IpOeKTyBaHHS
3 IPOrHO30BaHUMH 3HaYCHHIMHU [ 1-3].

PesynpTaramu ompauoBaHHS LUX MHOXHH €: OLIHKa CKJIaJHOCTI HPOEKTY; OLIHKA SIKOCTI MPOEKTY;
MPOTHO30BaHa OIIHKA CKJIAJHOCTI PO3pOOJIIOBAHOTO IMPOrPamMHOro 3a0e3MeyYeHHs; NPOTHO30BaHa OLHKA
SIKOCTI PO3POOJIFOBAHOIO MPOrpaMHOro 3ade3neucHHs. Ha ocHOBI aHami3y 4-X ojep)KaHUX Pe3yJIbTaTiB Po-
OUTHCSI BUCHOBOK MPO SIKICTH 1 CKJIQJHICTh MPOEKTY Ta O4iKYBaHY SIKICTh 1 CKJIQJHICTh PO3POOIIOBAHOTO 3a
UM [IPOEKTOM MPOrPaMHOr0 3a0e3MEeUECHHSI.

BuOip apxiTekTypH, peaiisallisi, HaBYaHHs 1 TeCTyBaHHs HeipomepexkHol ckiaanoBoi HMOII onucani y
[2-4]. CtpykTypHa cxema mapiB IIIHM B nmaketi Simulink BinoOpaxena Ha puc.1.
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Puc.1. CtpykTypHa cxema 1mapiB HeiipomepeskHoi ckiaagoBoi HMOII B makeri Simulink

JocnipkeHHs XapakTepUCTHK Ta CIIOCo0y MpeCcTaBleHHsT BXiqHO1 iHopMalii 1 HaBYaHHS 1 TecTy-
BaHHs [IIHM € akTyanbHOMO 3a7adero, OCKUTBKH SIKiCTh pimeHb, HagaHux [IIHM, cyTTeBo 3aiiexuTh Bix

SAKOCTI iH(opMallii, 0 BUKOPUCTOBYETHCS JUISI i1 HABUAHHS.

1. JocaigaeHHsI AKOCTi HABYaHHS HellpoMepe:Ki MpU onpanioBaHHi HeMacIITA00BaHOI BXiHOI iH(op-

mairii

AHai3 Jiana3oHiB 3HaYeHb METPHK €Taly MPOSKTYBAaHHS MPOrPAMHOTO 3a0e3TCUeHHS, BU3HAUCHHUX Y
[2, 3], mokasye, 110 iCHY€E BEUKHii PO3KHUT Aialla30HIB 3HAUEHb BXIHUX JaHUX - 3HAYEHHS BXITHUX BEKTOPIB

PO3PI3HAIOTHCS B JIECATKH, COTHI, TUCSYi Ta HABITh MIJIBHOHH pa3iB.

[Iporectyemo (GyHKITIOHYBaHHS HeWpoOMepeKi Ha HEeMacIITaDOBaHWX BXITHUX BUOiIpKax Ticis ii Ha-
BUYaHHS TaKOXX HeMaciiTabOBaHOI BUOiIpKOIO. BximHi BHOIpKM Ta pe3ysbTaTh PoOOTH HeHpoMmepexi mpes-

cTaBieHi B Tadymi 1.

Tabmus 1. Pesyneratu poboTH HelipoMepeski Ha pi3HUX HeMaclITaAOOBaHHUX BXiJHUX BHOIpKax

Ne
CKCII

Bxigna Bubipka

Pesyabtar HIHM

(2)

(©)

1)
1 c1={[2034;200;8000;34900];
[10;1;0.05;1;100];
[4150;109001;180;0.08;3200;0.07];
[52;19;20100;2005;0.61;7020;283;44;31};

m1={[0.93;0.998;0.922;0.902]}

¢2={[2034;200;8000;34900];
[10;9;0.05;1;100];
[4150;109001;180;0.08;3200;0.07];
[52;19;20100;2005;0.61;7020;283;44;3]};

m2={[0.93;0.998;0.922;0.902]}

c1={[2034;200;8000;34900];
[10;1;0.05;1;100];
[4150;109001;180;0.08;3200;0.07];
[52;19;20100;2005;0.61;7020;283;44;31};

m1={[0.93;0.998;0.922;0.902]}

¢3={[2034,200;8000;34900];
[10;1;0.05;1;100];
[4150;1562500;180;0.08;3200;0.077;
[52;19;20100;2005;0.61;7020;283;44;31};

m3={[0.93;0.998;0.472;0.902]}




1) (2) 3)

3 | c1={[2034;200;8000;34900]; m1={[0.93;0.998;0.922;0.902]}
[10;1;0.05;1;100];
[4150;109001;180;0.08;3200;0.07];
[52;19;20100;2005;0.61;7020;283;44;3]1};

c4={[2034;200;8000;34900]; m4={[0.93;0.998;0.922;0.902]}
[10;1;0.05;1,100];
[4150;109001;180;0.08;3200;0.07];
[52;19;20100;2005;5;7020;283;44;3]};

4 ¢1={[2034,200;8000;34900]; m1={[0.93;0.998;0.922;0.902]}
[10;1;0.05;1;100];
[4150;109001;180;0.08;3200;0.07];
[52;19;20100;2005;0.61;7020;283;44;3]};

c5={[2034;200;8000;34900]; m5={[0.93;0.998;0.922;0.902]}
[10;1;0.05;1;100];
[4150;109001;180;0.98;3200;0.07];
[52;19;20100;2005;0.61;7020;283;44;3]};

5 ¢1={[2034;200;8000;34900]; m1={[0.93;0.998;0.922;0.902]}
[10;1;0.05;1;100];
[4150;109001;180;0.08;3200;0.07];
[52;19;20100;2005;0.61;7020;283;44;3]};

c6={[2034;200;120050;34900]; m6={[0.46;0.998;0.922;0.902]}
[10;1;0.05;1;100];
[4150;109001;180;0.08;3200;0.071;
[52;19;20100;2005;0.61;7020;283;44;31};

6 ¢1={[2034;200;8000;34900]; m1={[0.93;0.998;0.922;0.902]}
[10;1;0.05;1;100];
[4150;109001;180;0.08;3200;0.07];
[52;19;20100;2005;0.61;7020;283;44;31};

c7={[2034;200;8000;34900]; m7={[0.93;0.998;0.922;0.441]}
[10;1;0.05;1;100];
[4150;109001;180;0.08;3200;0.07];
[52;19;200000;2005;0.61;7020;283;44;3]1};

VY excriepumenTi Nel BUXiHUI BEKTOp HeWpoMepexi Jsi 000X BUOIPOK CBIYUTH MPO BHCOKY SIKICTh
npoekty 1 [13, mpuuoMy 3HaYCHHS BUXOMIB HEHPOMEpEXi 0JTHAKOBI JUIs 000X BHOIPOK, X0ua 3HAUCHHS MET-
PUKH 3YCIUICHHS, sIKa Ma€ MallMi Jiana30H 3Ha4eHb, 3MIHUJIOCH 3 OJIM3HKOTO 10 MiHIMAJIBHOTO 3HAYSHHS Ha
MaKCUMaJbHe 3HaYeHHs. BukoHaHa 3MiHa 3HAaUYEHHS METPUKHU 3UeTUICHHS MIOBHHHA Oyia MPHU3BECTH 10 3Me-
HIIICHHS OLIIHKH SKOCTI MPOEKTY, OCKUIBKH UMM OLIbIIIE 3YCTUICHHS, THM BHIIE B3a€EMO3AJICIKHICTh MOIYIIB,
TUM O1ITbINA X YyTIUBICTH O BHECEHHS 3MiH, OTXKE, IIPOCKT MaTUME MEHIITY SKIiCTh.

VY excriepumenTi Ne2 BUXifHUIT BEKTOp HEWpPOMEPEXi CYTTEBO 3MiHMBCSA - U1 BUOIpKU C 1 BiH CBITUUTH
PO HU3BKY CKIIAJIHICTD MPOEKTY 1 pO3pOOIIIOBAHOrO 32 MpoekToM [13, amst BUOIpKH C3 - MPO HU3BKY CKIIAJI-
HICTh IPOCKTY, ajie 3pOCTaruy 10 CepPeIHbOI CKIAIHICTh po3podioBaHoro [13, xoua 3MiHUIOCH 3HAYCHHS
JIMIIIE OJIHIET METPUKHM - METpUKH XOJCTela, sKa Ma€ BEJIMKUH Jiana3oH 3Ha4eHb, - 3 OJIM3BKOro [0
MiHIMaJbHOTO 3HAYEHHS, SIKE CBIUUTH MPO MPOCTOTY po3pobitoBaHoro [13, 10 MakCUMalbHOTO 3HAYCHHS,
SIKE CBIJIYUTH NIPO BUCOKY CKIIQIHICTH po3podioBaHoro [13.

VY excniepumenTi Ne3 3HaueHHS BHXOJIiB HEMPOMEpPEXKi OJHAKOBI 1711 000X BUOIPOK, TOOTO Herpomepe-
’Ka HE BPaxOBY€ 3MiHW 3HAYCHHS METPUKH MPOTHO30BAHOI MPOAYKTUBHOCTI po3podnenHs 13, ska mae ma-
JIMH iaia30H 3HAYEHb, 13 OJIM3LKOTO 10 MIHIMAJBLHOrO0 Ha MaKCHMMaJIbHE 3HAYEHHs, X0Ua Taka 3MiHa ITOBHH-
Ha OyJia MpHU3BECTH JI0 3MEHIIIEHHSI IPOTHO30BaHOT SIKOCTI po3pobioBaHoro [13.

ExcniepumenT Ned4 mokasas, 110 3MiHa 3Ha4YE€HHS METPHUKH BiTHOCHOI JIoTiuHOI cKiagHocTi [13, sika mae
MaJii Jiana3oH 3HaYeHb, 3 OJU3HKOTO J0 MIHIMAIBHOTO Ha OJU3BKE JO MAKCHMAILHOTO 3HAYCHHS HE TPU3-




BOJIMTH JIO 3MiHM 3HAYCHb BUXOJIB HEUPOMEPEKi, Xoua 30UIbIICHHS Ii€] METPUKU CBIIYUTH PO 3POCTAHHS
CKIIaIHOCTI po3poodroBanoro 113.

VY excnepumenti NeS 3nauyennst Buxoay IIHM, sxuil moka3ye OLIHKY CKIAJHOCTI MPOEKTY, 3MEHIIIH-
JIOCh TicTs iICTOTHOTO 30UTbIIEHHS 3HAa4eHHS MeTpuku Mak-Kiypa, mo mae BenuKui Iiama3oH 3HAa4YeHb,
TOOTO B TaHOMY €KCIIEPHUMEHTI 301JIBIIICHHS JIUIIE OHI€] METPUKH MPU3BETIO 10 3MEHIIICHHS OIIHKH CKJIa]I-
HOCTI MPOEKTY, 110 BKAa3ye Ha 3pOCTAaHHS CKJIaJHOCTI MPOEKTY.

VY ekcniepumenTi Ne6 BUXiAHUN BEKTOp HelpoMepexi Uit BHOIPKH Cc1 CBIMYUTH MPO BHCOKY SKICTH PO-
3po0utoBanoro 113, a BuxigHuii BeKTOp 1Jist BUOIPKH C7 CBIAYUTH MPO CEPEIHIO AKicTh po3podmosanoro [13,
X04a 3MIHUJIOCH JIMIIIEC 3HAYCHHSI OJHI€1 METPUKH OUiKyBaHOI BapTocTi po3pobinenus I13, ska mae Benukuit
Ziara3oH 3HaYeHb, TpuOIM3HO B 10 pasis.

[HI11 eKCTIepUMEHTH, B SIKMX iCTOTHO 3MiHIOBAJIMCH 3HAYCHHS METPUK 3 MaJMMU Jiana3oHaMy 3HaueHb,
TaKOXX MOKazajid, 1o BuxigHi BekTopu IIHM 3anumaiorscs He3MiHHUMU. ExcriepuMeHTH, B SIKUX 1CTOTHO
3MIHIOBAJIMCh 3HAYEHHSI METPHK 3 BEJIMKHMH Jlialla30HaAMHU 3HAa4€Hb, IPU3BOAMWIN O 1CTOTHOI 3MiHM NEBHUX
3Ha4YeHb BUXIMHUX BekTopiB. Omke, IIIHM HeuyTnuBa 10 BXOJMIB 3 MajJMMHM Jlialla30HAMH 3HA4Y€Hb, TOOTO
METPHUKH 3 MAIMMH Jiana3oHaMy 3Ha4eHb HE BIUIUBAIOTH Ha pe3ynbTatu podotu LIIHM, a Bu3HavansHUMU
TP PO3PaxyHKY Pe3yibTaTiB HEUPOMEPEXKi € BXOAHN (METPUKH) 3 BETMKUMU Jialla30HaMHU 3HAYEHb, IO MPH-
3BOJIMUTH JI0 BTPATH MIEBHOI YACTHHU 3HA4YYIIO1 iH(QopMaIii.

2. locaizkeHHA IKOCTI HABYAHHA HeiipoMepe:Ki NpH oNpanoBaHHi MacIITA00BaHOI BXiIHOI iHGopMa-
il

Bukonaemo ormpaifoBaHHs HaBUaIbHOI Ta TecToBoi BHOipok IITHM 3a momomororo maciitaOyBaHHS
Matlab-dynkmieto premnmx [5] - npenporecopHa 06podka HaBYATBHOI BHOIPKH IUIIXOM TPHUBEICHHS 3Ha-
YeHb EJICMEHTIB BEKTOPIB BXOY Ta Itiii 10 iHTepBaiy [-1..1].

[IporecTyemo Temnep (yHKIIOHYBaHHS HEHpOMepeki Ha MacIiTaOOBaHUX BXIJIHUX BHOIpKax Mmicis ii
HaBYaHHA TaKOX MaciITaboBaHOIO BHOiIpKOI0. BximHi BHOIpKH Ta pe3yibTaTh poOOTH HeHpoMmepexi mpen-
CTaBJIeHi B Tabuumi 2.

Tabnuis 2. PesynpTatu poO0TH HelipoMepeki Ha Pi3HUX MAacIITA0OBaHUX BXiJTHUX BUOIpKax

Ne Bxigna Bubipka Pesyabtar HIHM
CKCII
@ 2) 3)
1 | c1={[2034;200:8000;34900]; m1={[0.93;0.998;0.922;0.902]}

[10;1;0.05;1;100];
[4150;109001;180;0.08;3200;0.071;
[52;19;20100;2005;0.61;7020;283;44;31};

¢2={[2034;200;8000;34900]; m2={[0.93;0.488;0.922;0.902]}
[10;9;0.05;1;100];
[4150;109001;180;0.08;3200;0.07];
[52;19;20100;2005;0.61;7020;283;44;3]};

2 c1={[2034;200;8000;34900]; m1={][0.93;0.998;0.922;0.902]}
[10;1;0.05;1;100];
[4150;109001;180;0.08;3200;0.07];
[52;19;20100;2005;0.61;7020;283;44;31};

¢3={[2034;200;8000;34900]; m3={[0.93;0.998;0.922;0.902]}
[10;1;0.05;1;100];
[4150;1562500;180;0.08;3200;0.07];
[52;19;20100;2005;0.61;7020;283;44;31};




1) (2) 3)

3 | c1={[2034;200;8000;34900]; m1={[0.93;0.998;0.922;0.902]}
[10;1;0.05;1;100];
[4150;109001;180;0.08;3200;0.07];
[52;19;20100;2005;0.61;7020;283;44;3]1};

c4={[2034;200;8000;34900]; m4={[0.93;0.998;0.922;0.446]}
[10;1;0.05;1,100];
[4150;109001;180;0.08;3200;0.07];
[52;19;20100;2005;5;7020;283;44;3]};

4 ¢1={[2034,200;8000;34900]; m1={[0.93;0.998;0.922;0.902]}
[10;1;0.05;1;100];
[4150;109001;180;0.08;3200;0.07];
[52;19;20100;2005;0.61;7020;283;44;3]};

c5={[2034;200;8000;34900]; m5={[0.93;0.998;0.451;0.902]}
[10;1;0.05;1;100];
[4150;109001;180;0.98;3200;0.07];
[52;19;20100;2005;0.61;7020;283;44;3]};

5 ¢1={[2034;200;8000;34900]; m1={][0.93;0.998;0.922;0.902]}
[10;1;0.05;1;100];
[4150;109001;180;0.08;3200;0.07];
[52;19;20100;2005;0.61;7020;283;44;3]};

c6={[2034;200;120050;34900]; m6={[0.93;0.998;0.922;0.902]}
[10;1;0.05;1;100];
[4150;109001;180;0.08;3200;0.071;
[52;19;20100;2005;0.61;7020;283;44;31};

6 ¢1={[2034;200;8000;34900]; m1={[0.93;0.998;0.922;0.902]}
[10;1;0.05;1;100];
[4150;109001;180;0.08;3200;0.07];
[52;19;20100;2005;0.61;7020;283;44;31};

c7={[2034;200;8000;34900]; m7={[0.93;0.998;0.922;0.902]}
[10;1;0.05;1;100];
[4150;109001;180;0.08;3200;0.07];
[52;19;200000;2005;0.61;7020;283;44;3]1};

Pesynpratn ¢ynxuionyBanus HIHM s BuOipku cl cBiZYMTH MPO BHCOKY sKicTh mpoekty i 113, a
BUXIJTHUI BEKTOp HeWpoMmepexi Aiisi BUOIPKH C2 CBIJUUTH MPO CEPEIHIO SKICTh MPOEKTY, X0Ua 3MIHHIIOCH
3HAYCHHSI JIUIIE METPUKH 3YCIUICHHS, sKa Ma€ MaJIud Jiana3oH 3HaY€Hb, - 3 OJU3bKOIrO 0 MiHIMAJIbLHOTO
3HAYEHHS, SIKE CBIYMTH MPO BUCOKY SKICTh MPOEKTY, HA MAKCUMaJIbHE 3HAYCHHSI, SIKE CBIAYMTDH MPO HU3BKY
SKICTh TIPOEKTY.

VY excniepumenTi Ne2 BUXiZHUI BEKTOp HEHpoMepexi it BUOIpKM C3 CIiBIAAA€ 3 BUXIAHUM BEKTOPOM
JUIs BUOIpKM C1, X04Ya ICTOTHO 3MIHMJIOCH 3HAYEHHS METPUKH XOJICTEIa, Ha OCHOBI SIKOT NMPOTHO3YETHCS
CKJIaJIHICTh po3pobitoBanoro 13 i sika Mae BenWKH fiana3oH 3HAYEHb, - 3 OJU3BKOTO JI0 MiHIMaIbHOTO
3HAYEHHSI, SIKE CBITYHUTH MPO MPOCTOTY po3poditoBanoro I13, 10 MakCHMaNbHOTO 3HAYCHHS, SIKE CBIIYHTH
PO BUCOKY CKJIQAHICTh po3podioBaHoro 113.

VY excnepumenti Ne3 Helipomepeka BpaxoBY€e 3MiHY 3HAUECHHsSI METPHKH MPOTHO30BaHOI MPOYKTHBHO-
cTi po3pobnenns I13, ska Mae manuil miana3oH 3HA4Y€Hb, 13 OJM3BKOIO 10 MIHIMAJIBHOI'O HAa MaKCHMaJlbHE
3HA4YeHHS 1 BigOyBa€eThCSI 3MEHILIEHHS OLIIHKY IPOTHO30BaHOI AKOCTI po3pobitoBanoro [13.

ExcniepumenT Ne4 mokasas, Mo cyTTeBa 3MiHAa 3HAUYEHHS METPHKH BIIHOCHOT JIOTi4HOT ckiagHocTi [13,
sKa Ma€ Majiil Jianma30H 3Hau€Hb, NMPU3BOIUTHL 10 3MEHIICHHS OLIHKH CKJIaJHOCTI po3pobioBanoro I13,
TOOTO BKa3ye Ha 3pOCTaHHs CKJIAJAHOCTI po3pobmroBanoro I13.




VY excnepumenTi No5 Buxifnai Bektopu [IIHM onHakoBi 0 Ta Micisl iCTOTHOTO 301UIBIICHHS 3HAYCHHS
Metpuku Mak-Kirypa, mo Mae Benmuknii Jiana3oH 3Ha4eHb, TOOTO B JAHOMY €KCIIEPUMEHTI 301ThIIIEHHS MET-
PHKH HE IPU3BEIIO 0 OYiKYBAaHOTO 3MEHIICHHS OL[IHKH CKJIaJHOCTI IPOEKTY.

VY ekcniepumenti Ne6 BHXiAHI BEKTOpH HelipoMepexi s 000X BUOIPOK CBiAYaTh MPO BHCOKY MPOTHO-
30BaHy SKIiCTh po3pobmtoBaHoro 113, xoua 3HaYeHHS METPUKH OYiKyBaHOI BapToCTi po3poOmenHs 13, ska
Ma€ BEJIMKUM Jiara30H 3Ha4eHb, 3MIHWIOCH MPUOaN3HO B 10 pasis.

[HIII eKCTIEPUMEHTH, B SIKUX 1CTOTHO 3MIHFOBAJIMCH 3HAYCHHSI METPUK 3 MAJIIUMU Jialla30HAMU 3HAYCHb,
MOKa3ajdl 3MiHM MEBHUX BEIWYMH BUXIHUX BEKTOPIB, a €KCIEPHMEHTH, B SKUX ICTOTHO 3MIHIOBAJIHCH
3HAYEHHS METPUK 3 BEJMKUMH Jiala3oHaMH 3HA4YeHb, MOKa3alH, IO TakKi 3MiHM aOCOJIOTHO HE BILJIMBAIOThH
Ha BUXIiJIHI BEKTOPU HEUPOMEPEKi.

OTtxe, mpu MaciiTaOyBaHHI BXiJHMX 3HAa4eHb HeWpoMmepeki (YHKLIEI0 premnmx BXOAW 3 MaluMH
Jiara3oHaMy 3Ha4YCHb 3HAYHO BIUIMBATHMYTh Ha pe3ynbraT (QyHKIionyBanHs [IIHM, a Bxoau 3 BenMKUMU
Jiarna3oHaMy 3HAYeHb BUKIIMYYTh TMOSBY HEHPOHIB, SIKI HE BPaxXxOBYIOTHCS TPH PO3PAXYHKY Pe3yJIbTYHOUOTrO
Bektopa [ITHM. OueBnaHo, 1110 HEBpaxyBaHHS METPHK 3 BEITUKUMHU Jialla30HAMH 3HAY€Hb MPU3BEIE 10 iCTO-
THOTO 3HWKCHHS €()eKTUBHOCTI OIIHFOBAHHS CKJIATHOCTI Ta sSIKOCTI mpoekty i [13.

BucHoBkn

HocnimkenHs GyHKIIOHYBaHHS HEHPOMEPEXKi MPH ONMpalioBaHHI HEMacITabOBaHO1 BXiAHOI iH(popMa-
il mokaszamu, mo I[IITHM HeuytimBa 10 BXOAIB 3 MaJWMHU Jiana30HAMHU 3HA4YEHb, a BXOIU 3 BEIMKHMHU
nianma3oHaMu BU3HA4arOTh pe3ynbTatu podotu HIHM. Omxe, HeoOXimHe MOMEpeHE OMPaIlOBaHHS BXiTHOT
iHpopMmarii s nanoi HHTHM.

HocmimkenHs GyHKIIOHYBaHHS HEHpOMepeXi MpH ompalfoBaHHI MacmTaboBaHOi BXigHOI iH(OopMartii
MOKa3ajy, IO IMicIs MacITa0yBaHHSA BXiHWX BHOIPOK BH3HAYAIILHUMHU € BXOAHM 3 MAJIMMH Jialla30HaAMH
3Ha4YeHb, a BXOJHW 3 BEJHKHMH Jiala30HaMK 3HAa4eHb HE BILIMBAIOTH Ha PoOOTY HelipoMepexi, o MpU3BO-
IUTH IO iICTOTHOTO 3HIDKEHHS €(PeKTHBHOCTI OIIHIOBaHHS CKJIATHOCTI Ta SAKOCTi mpoekTy i 113, a Takox mo
BTPaTH YaCTHHHU 3Hadywoi iHpopmanii. Oxe, BOynoBaHa y naker Matlab ¢yHkuis maciurabyBaHHS BXOIIB
HellpoMepexi premnmx He MiXOIUTh IS ONPALIOBaHHS 3HauYeHb MeTpuK 113.

BoOynoana y Matlab ¢ynkiiis HopMyBaHHS prestd MOXKe ONpallbOBYBaTH BXIJHI 3HAYCHHS, SKi
MaroTh HOPMaJIbHUI 3aKOH PO3MOJiIY, OTKe, 0e3 Moaudikaiii He MIXOAUTh JJIs ONpPAIOBAHHS 3HAYCHb
Metpuk [13. BOynoBaHa QyHKIlis (hakTOPHOTO aHAJi3y prepca TaKOoX He MOXKE ONpallbOBYBaTH 3HAYCHHS
Metpuk [13 6e3 momepenHb0i Moaudikallii, OCKUIbKHA JuIsl 11 3aCTOCYBaHHS BXIJHI 3HAYCHHS HE MOBHHHI
KOPEJIOBATH MiXk c000I0.

OTxe, )xoHa i3 BOytoBaHUX QyHKIIIH makeTy Matlab He migxoauTh A7 ONpaIfOBaHHS 3HAYEHb METPUK
13 eramy npoekTyBaHHs 6e3 mornepeaHpoi Moaudikarii. Binrak, mepcnekTHBHIM € po3poOJieHHS HOBOTO 200
MOM(IKOBAHOTO METOJY ONpaIfoBaHHS iH(popMallii (MaciiTaOyBaHHS, HOPMYBaHHS, ()aKTOPHOI'O aHaJi3y),
mo 3a0e3neynB OM PIBHO3HAYHE BpPAaxXyBaHHS METPUK SIK 3 BEIMKUMH, TaK i 3 MaJUMH Jiana3oHaMH Ui
3aro0iraHHs BTpaTy 3Hauyloi iHpopmallii Ta e)eKTHBHOCTI OI[IHIOBAaHHS CKJIaJHOCTI Ta SKOCTI mpoekTy i [13.
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