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BIJTHOBJIEHHSI JTETAJIEA MAIIIMH KOMBIHOBAHUMHU METOJIAMHA
OBPOBKHA

BigHoBneHHsS mOBepXxHI JeTalle MalllMH € YaCTUHOK MPOOJIeMH IiIBUILICHHS
HaJIIMHOCT1 Ta JOBrOBIYHOCTI 00’ €KTIB MamMHOOY 1yBaHHs. YacTo merani mpaloTh
B EKCTpeMaJbHUX yMoOBax. [ po3B’si3aHHs wLi€i mpoOaemMu MOTpiOHI MaTepiany i3
MiIBUIIEHUMH €KCTUTyaTaI[liHUMH BJIACTUBOCTSIMH MIOBEPXHEBUX IIIAPIB.

3HOCOCTINMKI TMOKPUTTS 13 3aJaHUM KOMILUIEKCOM BJIACTUBOCTEM MOXKHA
OTpUMATH NPHU TOEJHAHHI METONY EJIEKTPOJITUYHOTO OCAIKEHHS KOMIO3UI[IHUX
enekrpoximMiuHux nokputTiB  (KEII) 3 Hactymuum nudy3iiHEM — BiamaaoM
OTPUMAHOr0 TajgbBaHIYHOTO Mmapy. EdeKTMBHHUM € 3acTOCYyBaHHS TallbBaHIYHHUX
MOKPUTTIB Ha OCHOBI 3ajli3a, IO 3YMOBJICHE BHCOKOIO MPOAYKTHBHICTIO 1CHYIOUHX
TEXHOJIOT1 3 HAaHECEHHS TaJbBAaHIYHUX MOKPUTTIB, MOMJIMBICTIO CIIBOCAJKEHHS
OCHOBHOI'O METaJly Ta IHILIUX JIETYIOUMX J00aBOK. Tak opMyBaHHS rajibBaHIYHUX
mapiB 13 BKJIIOYCHHSIMU JUCIEPCHUX YACTUHOK TYTOIUIABKUX HITPHUAIB, KapOidiB,
OKCHJIIB JI03BOJISI€ TIABUIIUTH 3HOCOCTIMKICTh IOBEPXHEBOI'O Iapy, BHACIHIJIOK
MOEHAHHS TJIACTUYHOI METaJeBOI MATpPUIll Ta TEPMOCTIMKUX XIMIYHUX CIOJYK.
Oco6muBo 1e crocyetbess KEII, mobGaBkamMu B SIKMX € 3MII[HIOOYl HAHOPO3MIpHI
nopomiku [1, 2, 3]. Cmig TakoX BpaxOBYBaTH, IO EJIEKTPOIITH A HAHECCHHS
XPOMOBHX MOKPHUTTIB, SIK1 3aCTOCOBYIOTH ISl BIIHOBJICHHSI CTaJIbHUX JeTalleil, MalOTh
HU3BKUN BHUXIJT 33 CTPYMOM Ta € TOCTaTHhO TOKCUYHUMH.

Jlia oTpuMaHHS HEOOXITHHUX EKCIUTyaTal[liHUX XapaKTePUCTHK BlTHOBIEHUX
AeTaneil mpOMoHY€EMO 3aCTOCYyBaTH KOMMO3ULIMHI enektpoituuai nokputts (KEIT)
Ha OCHOBI TrajbBaHIYHOTO 3aJli3a 3 BKIIOUYEHHAM HAHOJUCIEPCHUX MOPOIIKIB HITPUILY
6opy (po3mip yactuHoK BN nocsiraB 0,01 MKM) 1 CyMICHO CMHTE30BaHO1 KOMITO3MIIIT
HITpUAY TUTaHy Ta HiTpuay kpeMHiro (70% TiN+30% Si;N, 3 po3MipoM 4acTHHOK
0,01- 0,05 Mxm). BMicT HAHOYAaCTUHOK y TOKPUTTIX CKJIaJIaB JI0 OJHOTO BaroBOTO
BigcoTky. KEII ToBumHo0 20 MKM ocakeHi Ha 3pa3ku 13 craji 08.

OcamKeHHs BUKOHAHO 3 BHUKOPUCTaHHSAM OOpP(TOPUCTOrO EIEKTPOJITY
3aJII3HEHHS Ta J00aBkoio jgucrepcHux dvactuHOK BN Ta cymimni TiN+SizsNy 3
koHIeHTparliero 10 r/n. 3anpornoHoBaHi CKIIaay €IEKTPOJIITIB HE € TOKCUYHUMU [4].

Ha npaktuin Taki MOKpUTTS MiAAAI0Th TEPMIUHINA 00poOINl y BUTIISII BIAMYCKY
npu temrepatypi Ot 600 K y 3Buyaiinux ymoBax. [[is miJBUILEHHS MEXaHIYHUX,
aaresiHux 1 Tpubonoriunux Biaactuoctel KEII Ta yTBOpeHHs mepexijHoi 30HU 3
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OB PIBHOBAXXHOIO CTPYKTYPOIO 3alPONOHOBAHO MPOBEAEHHS TEepMIYHOI 00pOOKHU
(Bigmanay) JOCHIAHUX 3pa3KiB IMpH OUIBII BHUCOKIM TeMmmepaTypl y CepeaoBHIII
BakyyMmy. TeMmreparypu BiJajly €KCIIEpUMEHTAIbHUX 3pa3KiB BHOpaHI Ha OCHOBI
anamizy giarpamu ctany Fe-C (makcumanbHa Temreparypa ignany 1000-1200 K).
Meranorpadgiuauii aHami3 3A1HCHIOBAIM 3a JOMOMOTrow Mikpockony MIM-10 npu
36utbmeHHi B 500 pasiB. [Ipu 1poMy BH3HauYalyd TOBHIMHY YTBOPEHHX IU(PY31HHUX
HIapiB, 3YEIJICHHS TMOKPUTTS 3 OCHOBHUM METAJIOM, OJHOPIAHICTH CTPYKTYpH
OTPUMAHUX MOKPUTTIB.

MikpOoTBEepAICT,  BU3HAYAIM 3a  3arajJbHONPUMHATOI  METOAUKOI 3
BukopuctanusMm npuwiany [IMT — 3. BeranoBieHo, 110 BKIIOYEHHSI HAHOYACTUHOK
BN B KOMIO3WIIIHHI €JIEKTPOIITUYHI TOKPUTTS HA OCHOBI 3aii3a, OTpUMaHI 3
O00p(TOPUCTOrO €NEKTPOITY 3aTi3HEHHS MIABUILYIOTh MIKPOTBEPAICTh MOKPUTTIB B
1,4 pasiB, HasBHIcTh cyMimn TiN+SizNy — miaBuirye mMikpoTBepaicTs B 3,7 pa3u B
MOPIBHSIHHI 3 TPAJAULIHHUMU TallbBaHIYHUMH MMOKPUTTSIMHU Ha OCHOBI Fe.

3HOCOCTIMKICTh 3pa3ka BH3HAYalach Yy JKOPCTKMX yMOBaX 3BOPOTHO-
MOCTYMAJILHOTO PyXYy 3a CXEMOI KOHTaKTy «cdepa — IUIOMMHA» B YMOBax
IPAaHUYHOTO TEPTS (AU3eJIbHE MACTUIIO) [S].

BusnaueHHs TpUOONOTIYHUX XapaKTEPUCTUK OyJlIO MPOBEAEHO 10 1 MICHs
tepmiunoi 00poOku KEII, pesynpratu Oynu TOpIBHSHI 13 3HOCOCTIHMKICTIO
raJIbBaHIYHUX MOKPUTTIB Ha OCHOBI Fe 0e3 mo0aBKM HAHOTOPOIIKIB, SIKI MOKA3aJH
O1/IbLI IHTEHCUBHUMN 3HOC, HIX 3pa3ku 3 Hanecenumu KEIT.

KEIl nHa ocHOBI 3aimiza, 3 J100aBKOIO HAHOPO3MIPHOTO HITPUAY OOpy, MICHsA
TepMIYHOI 00pOOKHK 30epiraroTh CaMOMACTHIIBHI BJIACTUBOCTI. BCTaHOBIIEHO, 10 MpU
30uIBIIeH] HUIIXY TepTs A 3paskiB 3 KEII 3 106aBko0 HAHOMIOPOIIKY HITPUAY O0py
JMiHIAHUN 3HOC mpakTHuHO He 30ubiryeTbes. KEIT Ha ocHOBI 3amiza 3 100aBKOIO
CyMilIlll HAHOTIOPOIIKIB HITPUY TUTAHY Ta HITPUJY CHIIIIIIO HA CTa/All IPUIIPaIIOBAaHHS
MarTh MeHIUK miHiMHNK 3HOc, HK KEII 3 moGaBkoro HiTpuay O0py, BIICYTHE

camMo3MalleHHs, (PIKCyeThCs OUTBII IHTEHCUBHUH 3HOC MPH 30UIbIICHI HUISXY TEPTH.

1. Mar. 65018. VYkpaina, MIIK C25D 15/00. Ckian ans oaepiKaHHS 3HOCOCTIMKHX
KOMITO3HITIHHUX €JEKTPOITUYHUX TOKPUTTIB HAa OCHOBI HIKENIO I POOOTH MPHU TiIBUIIECHUX
temneparypax / Kingpauyk M. B., Kopnienko A. O., @enopuyk C. B., JIyuka M. B., Ileppo . M.,
[Tomgnecunii B. B.; 3asBHUK Ta maTeHTOBNacHWK HamioHaneHWN aBiamiiHui yHIBepcHUTET — No u
2011 05006; 3asBn. 20/04/2011; omy6m. 25.11.2011, Brom. Ne 22.

2. ITar. 23289. Ykpaina, MIIK C23D 3/00. Crioci6 omepskaHHsI KOMITO3UIIIHHUX OOPHTHUX
MOKPUTTIB Ha cTaysixX 1 Jerkux crasax / [Toxmypeekuii B. 1., Mapnapesuu P. C., Kupunis B. L;
3asBHUK Ta naTeHToBIacHUK Diznko-mexaniunuii iHcTUTYT iM. I'. B. Kapnienka HAH VYkpainu — Ne
a 2006 11185; 3assi. 23/10/2006; omy6:. 25.05.2007, bron. Ne 7.

3. ITar. 29705. Ykpaina, MIIK C25D 15/00. Cxnan nns orpumannst KEIT va ocroBi Ni 3
nobaBkamu HaHopos3MipHux HiTpuaiB / Ilokpumko I'. A., Hdpo6or O. C., Iligraituyk C. .,
ABopchka H. M.; 3a9BHUK Ta MaTEHTOBIACHUK XMEJIbHUIIPKAN HaIloHATBHUN YH-T — Ne u 2007
10329; 3asBn. 17/09/2007; omy6m. 25.01.2008, bron. Ne 2.

4. ITar. 55833. Vkpaina, MIIK C25D 15/00. Cxknang misi oTpuUMaHHS KOMIIO3HUIIIHHUAX
SJIEKTPOITUYHUX TOKPUTTIB Ha OCHOBI 3ajiza 3 Jgo0aBKaMH HaHOPO3MipHHMX HiTpuaiB / H. M.
Asopceka, O. C. [po6ot, C. S. Iligraituyk, I'. A. Ilokpumko ; 3asBHHK Ta TaTEHTOBJIACHHUK
XmenpHUIBKUN Ha1l. YH-T. — Ne u 2010 07560 ; 3asBn. 17/06/2010 ; onmy6um. 27.12.2010, bron. Ne 24,

5. Ky3emenko A.I'., CeitHuk C.B. MeTtoapl ucnsiTanuii Ha u3Hoc. [Ipobaemu mpubonoeii.
1999. Ne 2 (12). C. 38-109.

110



