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КОНТАКТНЕ ДИНАМО ЯК ГЕНЕРАТОР КООПЕРАТИВНИХ КОСМІЧНИХ
ФОРМ РУХУ ТА МЕХАНІЗМ ОБ’ЄДНАННЯ ЕЛЕКТРОМАГНІТНОГО,
ГРАВІТАЦІЙНОГО, СИЛЬНОГО І СЛАБКОГО ПОЛІВ. ЧАСТИНА X.

ПОРУШЕНА АНТИСИМЕТРІЯ, НЕТРИВІАЛЬНА ТОПОЛОГІЯ ТА
НЕДЕТЕРМІНОВАНА ЕВОЛЮЦІЯ

Записані антисиметричні за своєю структурою рівняння для вектор-потенціалів, напруженостей та
індукцій чотирьох фундаментальних полів: електромагнітного, гравітаційного, сильного і слабкого. Відмічено
подвійне порушення антисиметрії поля в еволюції космічних систем: на етапі виникнення молодих полів (сильного
і слабкого) та в зв’язку з домінуванням оберненого енергетичного каскаду (в сторону великих польових масштабів)
над прямим каскадом, який веде до утворення матерії (квазістаціонарного дрібномасштабного поля).
Розглядається топологія космічних польових форм руху, сформованих кооперативною взаємною трансформацією
полів на основі збереження спіральності, градієнтності та змішаності поля. Нетривіальність такої топології
виражається у здатності польових форм змінювати власні границі, формуючи свою еволюцію в контексті
еволюції всіх. Це кардинально відрізняється від існуючих концепцій квантованих полів з тривіальною топологією
та детермінованою еволюцією. Принцип динамічної кооперації виступає  як альтернатива когерентності
(сфазованості) та конкуренції мод, що нерідко ведуть до динамічного самознищення системи – флаттеру та
баффтингу (в технічній термінології)

Ключові слова: фундаментальні поля, порушена антисиметрія, нетривіальна топологія,
недетермінована еволюція, спіральність, градієнтність, змішаність, взаємоіндукція, динамічна кооперація,
когерентність, сфазованість, конкуренція мод, флаттер, баффтинг.
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CONTACT DYNAMO AS A GENERATOR OF COOPERATIVE COSMIC FORMS OF MOTION AND THE
MECHANISM OF UNIFICATION OF THE ELECTROMAGNETIC, GRAVITATIONAL, STRONG AND WEAK

FIELDS. PART X. ARE DISTURBED ANTISYMMETRY, NONTRIVIAL TOPOLOGY, AND NONDETERMINISTIC
EVOLUTION

Antisymmetic by their structure of equation for the vector of potentials, strengthes and inductions of four fundamental fields are
written: electromagnetic, gravitational, strong and weak. A double disturbance of the field's antisymmetry in the evolution of space systems
has been noted: at the stage of the originating of new fields (strong and weak) and in the connection with the dominance of the inverse
energy cascade (in the direction of large field scales) over a direct cascade that is leading to the formation of matter (a quasi-stable small-
scale field). The topology of cosmic field forms of motion, formed by co-operative mutual transformation of fields, on the basis of the
preservation of spirality, gradientness and field confinement is considered. The non-triviality of such a topology is expressed by the ability of
field forms to change their own limits, forming their own evolution in the context of the evolution of everything. This is fundamentally
different from the existing concepts of quantized fields with trivial topology and deterministic evolution. The principle of dynamic co-
operation acts as an alternative to coherence  and mode competition, which often leads to a dynamic system self-destruction - flutter and
buffeting (in technical terminology).

Key words: fundamental fields, disturbed antisymmetry, non-trivial topology, nondeterministic evolution, spirality, gradientness,
blend, mutual induction, dynamic co-operation, coherence, mode competition, flutter, buffeting.

Вступ
Поняття симетрії є одним з найважливіших у фізиці. До нього прямо або ж опосередковано

апелюють всі сучасні фізичні теорії [1–5]. Концепція спонтанної втрати симетрії є центральною в
намаганнях об’єднати різні види фундаментальних взаємодій [1–5]. Сучасна фізика широко використовує
також топологічні методи. Важливе поняття спіральності (гідродинамічної, магнітної, струмової,
перехресної) має топологічне тлумачення, зокрема, у фізиці плазми, теорії турбулентності, астрофізиці [1, 6–
10].

Помилка у симетрії і топології, по суті, означає цілковитий крах фізичної теорії та філософії, що
лежить в її основі. З метою усунення таких помилок, притаманних домінуючим нині концепціям мікро- та
макрокосмосу, доцільно звернутись до нової старої фізики [11], яка ґрунтується на традиціях
давньокитайської та давньогрецької філософії і космогенезу. Нижче суттєво уточнюється та
конкретизується метод єдиного описання чотирьох фундаментальних полів (електромагнітного,
гравітаційного, сильного і слабкого) на основі аналізу їх симетрії , топології та еволюції.

Антисиметрія поля та її порушення
 Антисиметрія як особливий вид симетрії, що включає додатковий двозначний параметр, займає

вельми скромне місце в сучасній фізиці – переважно в кристалографії – поодаль від пантеону унітарних
симетрій, що навипередки спонтанно порушуються [1–5]. Між тим, у відомій протягом тисячоліть інь-ян
символіці давньокитайської філософії така антисиметрія грає ключову роль, як і фактор її початкового
порушення на етапі виникнення молодих полів – сильного і слабкого. Таке порушення чітко фіксується
різницею у символьних зображеннях молодих і старих полів [11]. Таким чином, доповнена молодими
полями четвірка фундаментальних полів є системою з цілеспрямовано порушеною антисиметрією.
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Рівняння поля за відсутності речовини
Суттєво коригуючи з цих позицій рівняння для сильного і слабкого полів [11], антисиметрично

введемо напруженості E


 та індукції B


 для старих і молодих полів:
2V (V / 2)E

t
∂= − − ∇
∂

 
, VB c rot= ⋅
 

(1, 2)

VE
t

∂= +
∂


, 2V (V /2)B c rot= − ⋅ + ∇
  

   (3, 4)

Рівняння (1, 2) записані для електромагнітного і гравітаційного полів, рівняння (3, 4) – для сильного
і слабкого полів. Тут V


– вектор-потенціал поля, який має розмірність швидкості [11], t – час, с – швидкість

світла у вакуумі. Напруженості та індукції всіх полів вимірюються відповідно в одиницях прискорення.
Перехід до звичних (для електромагнітного та гравітаційного полів) вектор-потенціалів, напруженостей та
індукцій здійснюється через окремі калібрувальні константи [11].

Введемо (антисиметрично) також важливі для усього подальшого розгляду вектори полів a


 та b


,
які містять характерні комбінації напруженостей, індукцій та вектор-потенціалів:

21 V V( V ) V V (V /2) (V )Va E B rot
c t t

∂ ∂   = − + × = − × + ∇ = + ⋅∇   ∂ ∂

          
, (5)

21 V 1( V ) V V V (V /2)b E B rot
c t c

∂     = + − × = + × − ×∇     ∂

       
, (6)

Із співвідношень (1–4) безпосередньо слідують рівняння для взаємоіндукції у чотирьох
фундаментальних полях:

( )1 åëåêòðî ì àãí ³òí å òà ãðàâ³òàö³éí å ï î ëÿBrotE
c t

∂= −
∂


(7)

( )
21 1 ( (V /2)) ñèëüí å òà ñëàáêå ï î ëÿBrotE

c t c t
∂ ∂ ∇= − +
∂ ∂

 
(8)

Якщо рівняння (7) відоме із системи Максвелла для електромагнітного поля, то додатковий член у
правій частині (8) вносить нову складову у взаємоіндукцію для сильного і слабкого полів.

На основі введених співвідношень рівняння для вектор-потенціалів, напруженостей  та індукцій
полів запишуться (за відсутності речовини) у наступному антисиметричному вигляді:
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Рис. 1. Схематичне зображення четвертого етапу космогенезу в концепції давньокитайської  філософії, що відповідає порушеній
антисиметрії наведених тут рівнянь поля
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Тут coν – введена раніше [11, 14] кооперативна в'язкість системи полів, phυ – фазова швидкість
поля. Рівняння (9, 13, 17) записані для електромагнітного поля, рівняння (10, 14, 18) – для гравітаційного,
рівняння (11, 15, 19) – для сильного, рівняння (12, 16, 20) – для слабкого поля. Цим рівнянням відповідають
наступні калібрувальні умови для потенціалів:

2 2
2

2 2
1 ( (V /2))( (V /2)) 0,
ph t

∂ ∇∆ ∇ − =
υ ∂


 (21)

2 2
2

2 2
1 ( (V /2))( (V /2)) 0,
ph t

∂ ∇∆ ∇ + =
υ ∂


 (22)

Рівняння (21) записане для електромагнітного і слабкого полів, рівняння (22) – для гравітаційного і
сильного полів.

Рівняння поля за наявності речовини
Під речовиною тут розуміється поле, яке має ненульову дивергенцію напруженості або індукції.

Вона характеризується параметрами ,ε µ , аналогічними відносній електричній та відносній магнітній
проникності щодо електромагнітного поля [11]. При цьому

2 2 / ( ),ph ñυ = εµ (23)
Скалярний потенціал поля вводиться наступним чином:

2
0 V /2ϕ = ϕ + , (24)

де 0ϕ , власне, і символізує появу речовини як такої. В таких позначеннях напруженість та індукція
електромагнітного і гравітаційного полів вводяться як

V , VE B c rot
t

∂= − − ∇ϕ = ⋅
∂

   
(25, 26)

Для сильного і слабкого полів маємо наступне:
V , VE B c rot
t

∂= + = − ⋅ + ∇ϕ
∂

   
(27, 28)

Введемо також аналоги векторів a


 та b


 за наявності речовини:
1( )a E B
c

′  = − + υ× 
   

, 1( )b E B
c

′  = + − υ× 
   

(29, 30)

де υ


– швидкість елементарного об'єму речовини.
Формально запишемо умовні струми кооперативної провідності, що відображають в основному

беззарядове (взаємоіндукційне) перенесення енергії по спектру збурень поля:

co coj a′ ′′= −σ ⋅
 

 (електромагнітне та гравітаційне поля)  (31)

co coj b′ ′′= +σ ⋅
 

 (сильне та слабке поля) (32)

Тут co
′σ – кооперативна провідність за наявності речовини, штрихи позначають часткову

дисипативність процесу взаємотрансформації збурень поля. Через co
′σ  введемо кооперативну в'язкість в

присутності речовини:
2

4co
g co

c
k

′ν =
′πµ σ

(33)

Тут gk  калібрувальна константа для кожного сорту полів, яка має розмірність сталої всесвітнього
тяжіння [11].

В таких позначеннях рівняння для напруженостей та індукцій полів за наявності речовини
запишуться наступним чином:
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
 
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co

EEjb c t
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′∂ σ ∂  εµ ∂′−ν ⋅ ∆ − ∂


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2

2 2
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( ( )), (40)
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co

BB B
c c tc rotb rot j

BB B
c t

 εµ ∂′−ν ⋅ ∆ + − ∇ ∇ ∂′ ⋅ + ⋅ =
′σ  εµ ∂′+ν ⋅ ∆ − − ∇ ∇ ∂

  
 

  

Тут cvj = ρ⋅ υ
 

– густина конвективного струму. Його вклад в рівняння поля нівелюється по мірі
зростання co′σ  та зменшення густини заряду ρ .

Рівняння (34–41) виведені за наступних калібрувальних умов на потенціали:
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( )( ) ( )), (42)E
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εµ ∂ ∇ϕ∆ ∇ϕ − = −∇ ∇

∂

   2
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( )( ) ( )), (44)B

c t
εµ ∂ ∇ϕ∆ ∇ϕ + = +∇ ∇

∂

  

2

2 2
( )( ) ( )), (43)E
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εµ ∂ ∇ϕ∆ ∇ϕ + = −∇ ∇

∂

   2

2 2
( )( ) ( )), (45)B

c t
εµ ∂ ∇ϕ∆ ∇ϕ − = +∇ ∇

∂

  

У вищенаведених співвідношеннях рівняння (34, 38, 42) відносяться до електромагнітного поля,
рівняння (35, 39, 43) – до гравітаційного поля, рівняння (36, 40, 44) – до сильного поля, рівняння (37, 41, 45)
– до слабкого поля. Як видно, поява речовини суттєво порушує антисиметрію рівнянь поля, однак саме це
порушення носить антисиметричний характер.

Із антисиметрії (порушеної) рівнянь (34–41) слідує, що магнітні заряди (монополі Дірака) [1, 2] не
варто шукати серед електромагнітного поля. Їх наявність характерна лише для сильного і слабкого полів.
Вона напряму пов'язана зі спіном та магнітним моментом "елементарних частинок" – згустків поля.

Відмітимо, що постулат теорії відносності Ейнштейна щодо "коваріантності законів природи по
відношенню до перетворень Лоренца" [12, 13] в контексті антисиметрії рівнянь (9–22) та (34–45) виглядає
некоректним, як і сама ця теорія.

Аналіз рівнянь поля
Базові рівняння для вектор-потенціалів поля (9–12) є нелінійними, що обумовлює кооперативний

(взаємоіндуктивний) транспорт збурень поля. Характерні параметри та характеристики цих збурень
шукатимемо у вигляді [11, 14]:

( )
AV( , ) V i t k rt r e ω − ⋅= ⋅

   
, (46)

де і – уявна одиниця, r


– радіус-вектор, AV


– комплексна амплітуда, ,kω


– циклічна частота та
хвильовий вектор, які у першому наближенні [11, 14] вважаються сталими. У цьому наближенні окремо
зануляються ліві та праві частини рівнянь (9–12):

0, 0a b= =
 

 (47, 48)
Підставляючи (46) в (47), з врахуванням (5) отримаємо:

V V cosk kω = ⋅ = ⋅ ⋅ α
 

, (49)
де α – кут між векторами k


 та V


. Фазова та групові швидкості хвильових збурень у цьому випадку
становлять:

V cosph k
ωυ = = ⋅ α , V

k
∂ω =
∂


 (50, 51)

Ці рішення для електромагнітного та гравітаційного полів вже розглядались попередньо [11, 14].
Щодо сильного і слабкого полів розглянемо два характерних випадки:
1.

V c (52)
У цьому випадку в правій частині (6) можна знехтувати останнім членом, що з врахуванням (46, 48)

дає:
2V V ( V) V 0k kω − ⋅ + ⋅ ⋅ =

    
(53)

Домножуючи (53) скалярно на k


, отримаємо:
2 2 2( V) ( V) V 0k k k⋅ + ω⋅ ⋅ − =

  
(54)

звідки слідує дисперсійне співвідношення:
V sin tgkω = ⋅ ⋅ α ⋅ α , V sin tgphυ = ⋅ α ⋅ α (55, 56)

Розв'язуючи квадратне рівняння (54) щодо скалярного добутку ( V)k ⋅


 та взявши частинну похідну

від рішення по k


, отримаємо вираз для групової швидкості збурень сильного та слабкого полів у
наближенні V c :

2 2

2V
41 1

sin
k

tg

∂ω =
∂ − + +

α ⋅ α


 (57)

Цей вираз характеризує дві моди кожного поля, які поширюються з однаковою фазовою (згідно з
(56)) та суттєво різними груповими швидкостями. Зокрема, при / 2α → π  маємо:

k

+∂ω → +∞
∂
 , V

k

−∂ω → −
∂


 (58, 59)

Мода (58) по суті є модою витікання поля за межі кооперативної системи, а мода (59) – зустрічною
по відношенню до моди (51).

Для сильного і слабкого полів розберемо другий характерний випадок:
2.

V c (60)
При цьому баланс (48) забезпечується першим та останнім членом у (6). Із врахуванням (46)
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матимемо:
21V (V /2) Vi

c
 ω = − ∇ × 

  
(61)

Домножуючи (61) векторно на 2(V /2)∇


 та врахувавши сам цей вираз, отримаємо:
2 2 2 2 2 2(( (V /2)) ) V (V (V /2)) (V /2)c∇ − ω ⋅ = ⋅∇ ⋅∇

    
(62)

З виразу (46) та відомої формули Лемба – Громеко векторного аналізу слідує:
2 2(V /2) Vik∇ = − ⋅

 
(63)

Підставляючи (63) в (62), отримаємо наступні дисперсійні співвідношення:
2V sinik

c
ω = ± α ,

2V sinph i
k c
ωυ = = α , (64, 65)

які описують відмічені раніше [11, 14] надсвітлові джети в системі сильного поля. Групова швидкість руху
таких джетів становить:

V V tgi
ck

∂ω = ± ⋅ ⋅ α
∂


 (66)

У більш точному наближенні з врахуванням всіх трьох членів у правій частині (6) групова
швидкість мод, що відповідають таким джетам, становить:

2

2

2
2

2

V2 V

V1 1 4 ctg

i
ci

k
c

⋅ ⋅∂ω =
∂

± − α



 (67)

При
2

2
V
c

→ ∞  цей вираз переходить у ( 66). Аналогічно до цього, у більш точному наближенні після

нескладних, однак громіздких перетворень, отримаємо наступний вираз для фазових та групових
швидкостей мод типу (55–57):

2

2
V1 Vsin tgk
c

 
ω = + α α 

 
,

2

2
V1 V sin tgph k c

 ωυ = = + ⋅ α α 
 

(68, 69)

2

2

2 2

V2 1 V

41 1
sin tg

c
k

 
+ ⋅ ∂ω  =

∂ − ± +
α ⋅ α



 (70)

Як видно, ці вирази містять множники виду
2

2
V1
c

 
+ 

 
– зовсім не характерні для відомих

Лоренцевих форм електромагнітного поля [1, 2].
Топологія поля

Топологічні особливості конфігурацій (мод) поля слід розглядати у вищих щодо (47, 48)
наближеннях, які мають на увазі змінність ω  та k


 в часі та просторі, що забезпечує ,зокрема, спіральність

вектор-потенціалу [11, 14]. Існуючі на-сьогодні топологічні моделі електромагнітного поля базуються на
концепції вмороженості магнітного поля у високопровідне середовище та ,відповідно, на мінімізації
магнітної енергії польової структури [6–8].

На противагу до цього розглянемо три характерні топологічні конфігурації:
2

D D

D D

( ) V V Sph pha d sd
≥

υ ⋅ = υ ⋅
≤∫ ∫


(71)

2

D D

D D

( ) V V Ga d gd
≥

=
≤∫ ∫


(72)

2

D D

D D

( ) V V Ma a

ph ph

L L
a d md

≥
⋅ = ⋅

≤ υ υ∫ ∫


(73)

Тут La , Lb – параметри масштабу структури,

V Vs rot
t

∂= ⋅
∂

 
, 2V (V /2)g

t
∂= ⋅∇
∂

 
, 2VV (V /2)m rot

t
 ∂= ⋅ ×∇ ∂ 

 
(74–76)

– відповідно, спіральність, градієнтність та змішаність поля, S, G, M – інтегральні значення цих
величин. Інтегрування у (71–73) ведеться за об'ємами D простору, зайнятих полем векторів a


 і b


. З
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фізичної точки зору умови (71–73) задають топологічні екстремуми потужності поля на основі збереження
відповідно інтегральної спіральності, інтегральної градієнтності та інтегральної змішаності – у виділених
Ейлерових підобластях простору, що можуть змінювати своє положення з часом. Екстремуми (71–73) у
відкритій кооперативній польовій системі можуть досягатись як знизу, так і зверху. Ніякого положення
статичної рівноваги [6–8] тут не існує.

Характерні топологічні частоти задаються умовою:
2

n n co kω = γ ⋅ν ⋅ , (77)
яка узгоджується з раніше отриманими результатами [11, 14]. Тут nγ – безрозмірний топологічний
коефіцієнт, k – хвильове число.

Рис. 2. Акустоемісійний спектр процесу різання

Рис. 3. Кооперативні польові структури планетарного, Сонячного та галактичного масштабів: полярні сяйва на Землі та на
Юпітері (вгорі), спіральні структури та спалахи на Сонці (посередині) , спіральні та струменеві  галактики (внизу)

На рис. 2 в якості технічної контактної ілюстрації наведений спектр акустограми процесу різання
сталевого прутка диском кутової плоскошліфувальної машини, на якому чітко виділяються три топологічно
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еквівалентних (вищерозглянутим) конфігурації поля віброшвидкостей: низькочастотний кластер (аналог
(71)), високочастотний кластер (аналог (72)) та квазідискретний середньочастотний кластер – аналог (73). У
тому, що звичайні технічні контактні системи здатні синтезувати практично всі топологічні конструкції
чотирьох фундаментальних полів проявляється вже згадувана генетична пам'ять про початкове вольове
внесення кооперації у Хаос [11].

Деякі характерні приклади відповідних космічних польових конфігурацій показані на рис. 3.
Супутня дисипація в зонах D візуалізує такого роду структури. Слід, однак, відмітити, що локалізовані в
просторі й часі топологічні зони концентрації спіральності, градієнтності та змішаності поля виступають
лише ядром польової структури, що має, як правило, значно більший просторовий масштаб. Як приклад
можна навести геліосферу Сонця, магнітосферу Землі, глобулярні польові оболонки галактик та їх скупчень.
Відповідно, геліосферний струмовий шар, приполярні овали та радіаційні пояси Землі, спіральні візерунки
на дисках галактик є лише частиною всієї структури поля. Звичайно, мову слід вести не про одну таку
структуру певного рівня космічної ієрархії, а про загальну систему взаємопов'язаних  структур. Взаємна
трансформація таких польових форм руху визначає динаміку космічної еволюції. Множина галактичних
форм, фіксованих у видимому, інфрачервоному, ультрафіолетовому та рентгенівському діапазонах [15, 16],
становить загадку для сучасної фізики, яка звично відкидає струми зміщення (змінне в часі електричне поле)
в рівняннях Максвелла [1, 6–10].

Рис. 4. Каркасні моделі, утворені з*єднанням двох протилежних спіралей

Часткове відновлення антисиметрії в процесі еволюції поля найвиразніше проявляється у
"паруванні" протилежних спіральностей та мінімізації інтегральної спіральності S у всій структурі – рис. 4.
Однак, різке порушення балансу тут катастрофічне, оскільки потужність трансформації поля двох
роз'єднаних половин буде колосальною. Саме у цьому, з нашого погляду, причина сонячних спалахів – рис.
3. В мікрокосмічних системах часткове відновлення антисиметрії поля проявляється у винятковій
стабільності ядра гелію та інших «магічних» ядер [1, 2].

Контактне динамо як механізм об'єднання полів
Локалізовані контактні зони в існуючих матеріальних системах з'єднують воєдино всі

фундаментальні поля. Згенеровані тут когерентні структури поля рухаються на периферію, створюючи
дочірні космічні системи, що еволюціонують відносно незалежно. Сильні та слабкі поля в контактних зонах
ядер космічних систем, викидаючи назовні струмені (джети), фактично відновлюють статус-кво в боротьбі з
гравітаційними колапсами. Часова перемінність пульсарів, барстерів, гамма-сплесків, цефеїд, активних ядер
галактик і т.п., як уже відзначалось [17], формується в контактах.

Рис. 5. Комірчасті метагалактичні польові структури, що зазвичай видаються за скупчення темної матерії [19]

Однак, топологія Метагалактики як такої визначається не матерією (дивергентним полем), а
вихровими полями без дивергенції напруженостей та індукцій. В цьому відношенні давньогрецький атомізм
був поверхневим. Сучасні ж матеріалісти  зводять баланси Всесвіту на основі темної (для них) матерії [16,
18, 19] – рис. 5.
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Динамічна кооперація як альтернатива   когерентності (сфазованості) та конкуренції мод.
Тривіальна та нетривіальна топологія поля

У всіх попередніх частинах даної роботи в якості заглавного фігурувало поняття когерентності, тобто
взаємопов’язаності  контактного динамо-процесу ( лат. Cohaerentis – той, що у зв’язку). Однак, у фізиці
когерентність  розуміється у значно вужчому сенсі – як сфазованість коливальних, або ж хвильових процесів [1].
Ця сфазованість, по суті, забезпечується одними лишень граничними умовами системи, що зазвичай строго
фіксуються. Саме граничні умови визначають спектр частот та власних форм, зокрема, в теорії електромагнітних
хвилеводів та резонаторів, в розрахунку нормальних мод обмежених об’ємів середовища, елементів машин і
конструкцій [1]. Результат розрахунку останніх, наприклад, методом скінчених елементів, майже не залежить від
сорту самих елементів – лишень від граничних умов. Розуміння когерентності в такому вузькофізичному сенсі
прямо протирічить домінуючій в останніх трьох частинах роботи ідеї кооперативної динаміки польових систем.
Тому воно було свідомо знято з назви роботи, що відображає нашу внутрішню переоцінку розуміння проблеми
контактного динамо. Більше того, ключова для фізики XX-го століття ідея квантування полів, що непогано
описує колективну динаміку фотонів у лазерному резонаторі, або ж фононів у твердому тілі, не може бути
зухвало перенесена в космічні системи для описання їх кооперативної польової динаміки. Ця динаміка, як було
показано вище, визначається лівою –  топологічною – частиною рівнянь поля  (9–12). В той же час, наприклад,
спектр власних форм електромагнітних хвилеводів та резонаторів цілком залежить від граничних умов та
формується оператором Даламбера, який фігурує в правій частині рівняння (9). Фотони- кванти
електромагнітного поля з бездивергентним вектор-потенціалом – є рішеннями хвильового рівняння, тобто
однорідного рівняння Даламбера. Топологію поля такого роду вважатимемо тривіальною. Вона співвідноситься з
відомим Гамільтоновим (або ж Лагранжевим) формалізмом квантової теорії поля [1, 2]. Еволюція таких форм
поля є повністю детермінованою й цілком задається Гамільтоніаном (Лагранжіаном) та граничними умовами.
Тривіальність топології таких форм безпосередньо відображається у т.з. принципі тотожності однакових
частинок, що лежить в основі квантової механіки та квантової статистики [1, 2].

Сама ідея обов’язкового квантування полів виступає суто матеріалістичним продовженням
давньогрецького  атомізму, хибного у своїй основі.  Обмеженість такої ідеї цілком аналогічна піфагорійським
уявленням про самодостатність зліченної множини раціональних чисел (без усвідомлення ролі несумірних
величин, що виражаються незліченною множиною ірраціональних чисел) при формулюванні законів природи.
Накопичення квантів поля в одній ( або ж декількох) виділених граничними умовами формах  внаслідок
синхронізації та  конкуренції мод є основою флаттеру та баффтингу ( в технічній термінології), які ведуть до
динамічного самознищення системи. Вкрай рідкісні випадки такого процесу в Космосі ми спостерігаємо при
вибухах нових та наднових зір ,а також в аномальній потужності гамма-сплесків та барстерів [14, 17]. В той же
час, технічний флаттер та баффтинг – звичайні явища, часто катастрофічні.

Таким чином, кооперативна динаміка польових космічних систем загалом визначається не фіксацією
границь, чи синхронізацією та конкуренцією мод, а взаємною трансформацією локалізованих у просторі та часі
форм поля, які здатні змінювати власні границі, формуючи свою еволюцію в контексті еволюції всіх. Топологія
таких високоорганізованих польових систем є нетривіальною у широкому розумінні слова.

Домінування оберненого енергетичного каскаду як друге порушення антисиметрії
За умови домінування складових лівої частини рівнянь (9–12) над складовими правих частин (за

модулем) встановлюється наступне дисперсійне співвідношення:
2

ch coN kω ≥ ⋅ν ⋅ (78)
де chN – параметр когерентності [11, 14], або ж:

2

2 1co
πτ ⋅ν ≤

λ
(79)

де chN Tτ = ⋅ – час життя структури поля, ,T λ – період коливань та довжина хвилі структури. Форма
співвідношень (78, 79) відображає домінування в космічних  системах оберненого енергетичного каскаду – в
сторону більших просторових та часових масштабів. Однак, як уже відзначалось [11, 14], паралельно йде й
зустрічний (прямий) енергетичний каскад, що врешті призводить до утворення матерії. В такому випадку
стає можливою зміна знаку в нерівності (79), що веде до переформатування топології поля – з перевагою
правої частини рівнянь (9–12) над лівою (для кожного члена за модулем). Така перевага в окремих
локалізованих матеріальних системах здатна повністю змінити кооперативний характер взаємодії польових
структур на користь окремих довготривалих форм матерії. Мова йде, передусім, про фотон,електрон,протон
та стабільні ядра, що становлять матеріальну основу, зокрема, життя на Землі. Всі існуючі на-сьогодні
фізичні теорії поля (передусім, квантові) адаптовані лишень до описання такого роду матеріальних систем.
Однак, наприклад, той факт, що адрони в більшості своїй представлені резонансами із вкрай малим часом
життя [1, 2], свідчить про переважне виконання умови (79) не тільки в Макро-, але й в мікро-космосі.
Самовпевнене застосування тут суто матеріалістичних квантових постулатів обумовлює всі існуючі
труднощі т.з. квантової хромодинаміки [1, 2]. Усвідомлення факту порушення антисиметрії поля на користь
оберненого (а не прямого) енергетичного каскаду має вирішальне моральне значення як для об’єктивного
описання еволюції космічних систем, так і для розуміння нашого місця в цих системах, та й, врешті, сенсу
життя.
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