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ВПЛИВ ПРЯМОЇ СТАБІЛІЗАЦІЇ ПОЛІМЕРНИМИ КОМПОЗИЦІЯМИ НА ОСНОВІ ВІДХОДІВ ПОЛІЕТИЛЕНТЕРЕФТАЛАТУ НА ФІЗИЧНІ ВЛАСТИВОСТІ ШТУЧНИХ ШКІР

Представлено результати досліджень впливу прямої стабілізації полімерними композиціями на основі відходів поліетилентерефталату на фізичні властивості штучних шкір, а саме повітропроникність та  паропроникність
Аналіз останніх досліджень та публікацій
Перед ШШ для одягу ставляться високі вимоги, що пов’язано з особливостями їх експлуатації в безпосередньому контакті з тілом людини. Ці вимоги стосуються як фізико-механічних властивостей, від яких залежить зовнішній вид, легкість, зручність у носінні, тривалість експлуатації, так і їх гігієнічних властивостей. Останні пов’язані з забезпеченням комфорту при використанні одягу, створенням визначеного мікроклімату всередині одягового простору, зокрема зі своєчасним вилученням вологи, що виділяється організмом людини при регулюванні теплового режиму.

Практика експлуатації швейних виробів зі ШШ показує, що визначальними фізико-механічних властивостями, що створюють  мікроклімат усередині одягового простору є перш за все повітропроникність, паропроникність деталей зі ШШ та їх теплофізичні характеристики.

З іншого боку, широке застосування ШШ для виготовлення швейних виробів передбачає надання окремим деталям необхідної формостійкості. Цикл експериментально-теоретичних досліджень показав, що прямою стабілізацією полімерними композиціями на основі відходів поліетилентерефталату можна підвищувати формостійкість деталей зі ШШ в широких межах при мінімальній зміні їх товщини [1-3].
Постановка завдання
Для  оцінки перспективності напрямку підвищення якості швейних виробів зі ШШ після прямої стабілізації полімерними композиціями на основі відходів поліетилентерефталату поставлено задачу оцінити  ступінь зміни фізичних властивостей, зокрема повітропроникності та паропроникності деталей зі ШШ після обробки.

Для дослідження вибрано одягові ШШ на трикотажній основі з поліуретановим покриттям, що найчастіше зустрічається на вітчизняному ринку [4], характеристики яких представлено в табл. 1.

                                                                                                    Таблиця 1

Характеристики ШШ

	Умовне позначення


	Країна виробник
	Волокниста основа
	Хімічний склад основи
	Поверхнева густина,
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	SS 105
	Індонезія
	Трикотаж
	Поліамід-

100%
	291,7
	0,42
	0,3
	80

	FW 208
	Туреч-чина
	Трикотаж
	Поліакрилонітріл –100%
	208,3
	0,60
	0.4
	100

	SR 206
	Корея
	Ткана 
	Віскоза– 100%
	379,2
	0,45
	0,3
	100


Примітка. [image: image5.wmf]n

k

– товщина полімерного покриття відносно загальної тощини ШШ;  [image: image6.wmf]n

t

 - гранична температура нагрівання ШШ, при якій не відбувається видимих пошкоджень полімерного покриття.
Викладення основного матеріалу
Визначення повітропроникності. Повітропроникністю шкіри вважають об’єм повітря  (мл), що проникло за одну годину через 1 [image: image7.wmf]2

см

 зразка шкіри при перепаді тиску з обох сторін зразка 9800 Па.

Прилад для визначення повітропроникності розроблено і виготовлено згідно ГОСТ 938.18-70. На рис.1  представлена схема приладу, а на рис.2 діючий експериментальний зразок. 
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Рис.1 Схема приладу для визначення  повітропроникності ШШ
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Рис. 2 Прилад для визначення  повітропроникності ШШ


Прилад складається з основи 1 на якій закріплено штатив 2, та порожня циліндрична камера 3. Всередині камери є кільцевий виступ 6, на якому гумове кільце 7 та шайба тертя 8. Діаметр камери у верхній частині та внутрішній діаметр кришки рівний 3,56 см, що відповідає площі робочої частини зразка 10 [image: image10.wmf]2

см

. В нижній частині камери 3 знаходиться ніпель 9, який з’єднаний гумовою трубкою 10 зі скляною трубкою 11, один кінець якої загнуто. Штатив 12 тримає скляний градуйований циліндр 13 місткістю 250 мл з притертою пробкою. Дно циліндра 13 закрито каучуковою пробкою, через яку проходять скляні трубки 14 та 11. До нижнього кінця трубки 14 каучуковою трубкою 15 приєднано металевий наконечник 16. Каучукова трубка 15 має затискач 17, а трубка 10 – затискач 18. Зниження тиску в камері , покритій зразком, визначається тиском водяного стовпчика , висота якого рівна відстані між кінцем наконечника 16 та загнутим кінцем трубки 11. Оскільки тиск на кінці зігнутої трубки 11 менше на величину тиску водяного стовпчика, то відстань між кінцем наконечника 16 та загнутим кінцем трубки 11 має бути завжди постійною і рівною 100 мм.

При випробовуванні на повітропроникність штучну шкіру, зразок матеріалу діаметром 55 мм кладуть лицевою поверхнею вниз або догори на кільце 7 камери 3. На зразок кладуть шайбу тертя 8 та закручують кришку 4. Затискачі 17 і 18 закривають, заповняють циліндр дистильованою водою, герметично закривають та відкривають послідовно затискачі 17 і 18. Коли рівень води в циліндрі порівняється з поділкою, включають секундомір. Секундомір виключають коли з циліндра витече 100 мл води. Після випробовування зразка закривають затискачі 18 та 17, знову заповнюють циліндр водою та проводять повторне випробування. 

Дослідження проводились в двох варіантах фіксації зразків – полімерним покриттям догори та текстильною основою догори для ШШ до та після прямої стабілізації полімерними композиціями на основі відходів поліетилентерефталату .
Повітропроникність  визначається за формулою:
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де [image: image12.wmf]p
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- об’єм повітря, що пройшов через матеріал площею [image: image13.wmf]S

, за час  [image: image14.wmf]t

.

Результати вимірювань представлені в таблиці 2. 

                                               Таблиця 2 

Повітропроникність ШШ до та після прямої стабілізації полімерними композиціями на основі відходів поліетилентерефталату

	Умовне 

позначення ШШ
	Повітропроникність з боку полімерного покриття, [image: image15.wmf]3

4

2

10

м

мс

-

×


	Повітропроникність з боку текстильної основи, [image: image16.wmf]3

4

2

10

м

мс

-

×



	
	ШШ до прямої стабілізації
	ШШ після прямої стабілізації
	ШШ до прямої стабілізації
	ШШ після прямої стабілізації

	SS 105
	1,19
	0,98
	0,20
	0,18

	FW 208
	1,10
	0,91
	0,19
	0,18

	WB 107
	0,95
	0,80
	0,17
	0,16


При достовірності 95% максимальна відносна похибка в кожній серії не перевищує 8,82%.
Аналіз отриманих результатів показує, що після прямої стабілізації полімерними композиціями на основі відходів поліетилентерефталату повітропроникність ШШ зменшується незначною мірою: так максимальне відносне зменшення досягає 19%, а мінімальне 5%. Якщо врахувати, що після прямої стабілізації полімерними композиціями на основі відходів поліетилентерефталату формостійкість ШШ збільшилась на 100%, то можна стверджувати, що відносно незначна зміна повітропроникності не є перепоною для застосування для ШШ прямої стабілізації.

Визначення паропроникності. Паропроникністю називається здатність матеріалу пропускати пари води. Це фізичний процес, суть якого полягає у переносі вологи крізь  мембрану (матеріал або систему матеріалів) зумовлений перепадом тиску, концентрації чи температури.

Методи оцінки паропроникності базуються на створенні різниці пружності парів з різних сторін зразка та визначенні в заданих умовах кількості вологи, що проходить крізь зразок визначеної площі за заданий проміжок часу.

Для визначення паропроникності ШШ до та після прямої стабілізації полімерними композиціями на основі відходів поліетилентерефталатум вибрано  метод з використанням спеціальних склянок з кришками на різьбі з отворами стандартного діаметру площею  10 см2  (рис. 3). 
Склянки заповнювали водою, накривали зразком, кришкою, зважували з точністю до 0,001 г та поміщали в ексикатор з постійною вологістю 60% та температурою 200С. Пари води проходили крізь зразки в заданих умовах.

Абсолютні показники паропроникності визначали як зміну маси зібраної конструкції  до та після досліду та розраховували  за формулою:
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де, [image: image18.wmf]p

A

- маса водяних парів, що пройшли крізь ШШ площею [image: image19.wmf]S

, за час [image: image20.wmf]t

.  
Як і в випадку визначення повітропроникності, було досліджено чотири групи зразків. Результати експериментальних досліджень подані в таблиці 3.
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Рис. 3.  Метод склянок для визначення  паропроникності ШШ.

Таблиця 3
Паропроникність ШШ до та після прямої стабілізації полімерними композиціями
 на основі відходів поліетилентерефталату

	Умовне

позначення ШШ
	Паропроникність з боку полімерного покриття, [image: image22.wmf]4

2

10

г

мс

-

×


	Паропроникність з боку текстильної основи, [image: image23.wmf]4

2

10

г
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	ШШ до прямої стабілізації
	ШШ після прямої стабілізації
	ШШ до прямої стабілізації
	ШШ після прямої стабілізації

	SS 105
	10,42
	9,84
	8,52
	9,07

	FW 208
	9,81
	9,73
	8,44
	8,81

	WB 107
	8,17
	7,95
	7,43
	7,27


При достовірності 95% максимальна відносна похибка в кожній серії не перевищує 9,14%.
Аналіз отриманих результатів показує, що після прямої стабілізації полімерними композиціями на основі відходів поліетилентерефталату повітропроникність ШШ зменшується, а в деяких випадках збільшується,  при цьому максимальне відносне зменшення досягає 6%, що знаходиться в межах відносної похибки. Збільшення паропроникності спостерігається в окремих випадках, але воно несуттєве. Оскільки після прямої стабілізації полімерними композиціями на основі відходів поліетилентерефталату формостійкість ШШ збільшилась на 100%, то отриманий результат дозволяє стверджувати, що відносно незначна зміна паропроникності не є перепоною для застосування для ШШ прямої стабілізації.
Висновки

В результаті експериментальних досліджень впливу прямої стабілізації полімерними композиціями на основі відходів поліетилентерефталату на фізико-механічні властивості ШШ, зокрема повітропроникність та паропроникність  встановлено що цей вплив є несуттєвим порівняно зі зміною формостійкості після прямої стабілізації. 
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