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Кластерний  аналіз особливо важливе місце займає в тих галузях науки, які пов’язані з вивченням масових явищ і процесів. Крім того, методи кластерного аналізу можуть використовуватися з метою стиснення інформації, що є важливим чинником в умовах постійного збільшення і ускладнення потоків статистичних даних [1]. Останнім часом широке застосування методи кластерного аналізу віднайшли при розв’язанні завдань розпізнавання образів. 

Методи кластерного аналізу дозволяють вирішувати наступні задачі: 

- розбиття вихідної сукупності об’єктів на порівняно невелику кількість областей, групування (кластерів) так, щоб елементи одного кластера були максимально подібними між собою, тобто, розташовувались на невеликій відстані один від одного; 

- виявлення структури сукупності досліджуваних об’єктів; 

- визначення природного розшарування вихідних об’єктів на чітко виражені кластери, які розташовані на деякій відстані один від одного, і які не розпадаються на так само віддалені одна від одної частини [2]. 

Хмельницька область відноситься до тих регіонів України, міграційне сальдо яких є від’ємним. Область характеризується високою інтенсивністю міграції з переважанням обсягів внутрішніх потоків над зовнішними.
За мету дослідження поставлено оцінювання територіальної диференціації міграційних процесів Хмельницької області для обґрунтування рекомендацій регіональної демографічної політики. 

Для групування міст та районів Хмельницької області за особливостями міграційних процесів було відібрано показники за 2016 р. [3].

Для проведення стандартизації ознак знаходимо середнє значення показників та їх відхилення за формулою:
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Далі будуємо матрицю відстаней, для чого використовується формула евклідової відстані:
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В результаті одержана матриця відстаней, яка складається із стандартизованих даних та представлена у таблиці 1.
Таблиця 1 – Матриця відстаней

	 
	n1
	n2
	n3
	n4
	···
	n22
	n23
	n24
	n25
	n26

	n1
	0
	5,02
	12,6
	12,7
	··
	14,0
	12,6
	13,3
	13,7
	14,3

	n2
	5,02
	0
	7,92
	8,05
	··
	9,29
	8,02
	8,52
	8,95
	9,58

	n3
	12,6
	7,92
	0
	0,72
	··
	2,17
	3,29
	2,06
	1,72
	2,74

	n4
	12,7
	8,05
	0,72
	0
	··
	1,59
	2,62
	1,36
	1,16
	2,13

	···
	···
	···
	···
	···
	··
	···
	···
	···
	···
	···

	n22
	14,09
	9,29
	2,17
	1,59
	··
	0
	2,39
	0,89
	0,56
	0,63

	n23
	12,66
	8,02
	3,29
	2,62
	··
	2,39
	0
	1,61
	2,45
	2,29

	n24
	13,30
	8,52
	2,06
	1,36
	··
	0,89
	1,61
	0
	0,88
	1,11

	n25
	13,74
	8,95
	1,72
	1,16
	··
	0,56
	2,45
	0,88
	0
	1,0

	n26
	14,3
	9,58
	2,74
	2,13
	··
	0,63
	2,29
	1,11
	1,04
	0


Ґрунтуючись на матрицях подібності, що сформувалися на основі розрахованих відстаней між об'єктами, проводиться групування районів, шляхом об'єднання «найближчих» за показниками об'єктів у один кластер. 
На першому кроці, коли кожен адміністративний район є окремим кластером, у новий кластер об'єднуються два райони, міра подібності яких є найбільшою. Поступово, «послаблюючи» критерій відносно подібності об'єктів, об'єднується все більша кількість об'єктів. З кожним кроком до кластерів вищого порядку включаються цілі групи адміністративних районів, які значно різняться між собою. На останньому кроці всі об'єкти об'єднуються в один кластер.  

Таким чином, отримані кластери представляють собою групи територіальних одиниць, що мають подібні особливості розвитку. 

В результаті оцінки відносного приросту значень відстаней виявилось, що саме на 24 кроці він найбільший, тому найоптимальнішим є поділ вихідної сукупності на 3 кластери: K1={n1}; K2={n2}; K3 = {n3, n4, n5, n6, n7, n8 n9, n10, n11, n12, n13, n14, n15, n16, n17, n18, n19, n20, n21, n22, n23, n24, n25, n26 (del dmax=5,0219-3,2990=1,7229). 

До першої групи належить місто Хмельницький, де за статистичними даними спостерігається дещо більше прибуття населення ніж вибуття, а соціальні процеси протікають таким чином, що приваблюють населення більше, ніж спонукають покидати цю територію. Це група, де не спостерігається значний міграційний відтік, який компенсується притоком населення працездатного віку внутрішньо міграційного напрямку руху [3] і є можливість забезпечувати населення робочими місцями.

До другої групи належить місто Кам’янець-Подільський, для якого характерне значне міграційне зменшення чисельності населення у порівнянні з першою групою, що обумовлено низькими показниками прибуття та високим міграційним вибуттям, причиною чого виступає велика чисельність студентів, оскільки у місті знаходиться значна кількість навчальних закладів. 

До третьої групи належать міста Нетішин, Славута, Старокостянтинів, Шепетівка та районні центри Білогірський, Віньковецький, Волочиський, Городоцький, Деражнянський, Дунаєвецький, Ізяславський, Кам’янець-Подільський, Красилівський, Летичівський, Новоушицький, Полонський, Славутський, Старокостянтинівський, Старосинявський, Теофіпольський, Хмельницький, Чемеровецький, Шепетівський, Ярмолинецький. Спільним в розвитку наведених територій є агропромислова спеціалізація та переважання сільського типу розселення і сільського способу життя, середнього рівня економічного розвитку, що не сприяє привабливості районів для мігрантів, створює негативну ситуацію і, відповідно, райони втрачають населення через міграційний відтік.

Отже, проведення кластеризації дозволило виконати групування міст та районів Хмельницької області, визначити територіальні особливості соціально-економічної ситуації та виявити сучасні тенденції у міграційному русі населення області, що має лягти в основу регіональної міграційної політики. 

Демографічна політика – це  діяльність органів державного управління і соціальних інститутів, спрямована на створення сталих кількісних та якісних  параметрів відтворення населення [4]. З метою подолання негативних демографічних тенденцій в Хмельницькій області потрібна активна міграційна політика, яка є частиною соціально-економічної політики суспільства в цілому. 

Таким чином, групування адміністративних районів за показниками міграції населення із застосуванням кластерного аналізу є одним із ефективних методів дослідження. 

Література
1. Григорук П.М. Міри відстані та подібності в опрацюванні даних маркетингових досліджень / П. М. Григорук // Маркетингові технології в умовах інноваційного розвитку економіки : [монографія] / [за ред. С. В. Ковальчук]. – Хмельницький : ТОВ «Поліграфіст-2», 2011. – С. 185-194. – ISBN 978-966-1502-36-8. 

2. Шлезингер М., Главач В. Десять лекций по статистическому и структурному распознаванию. — Киев: Наукова думка, 2004. ISBN 966-00-0341-2.

3.  Офіційний сайт Головного управління статистики у Хмельницькій області - [Електронний ресурс]. – Режим доступу: http://www.km.ukrstat.gov.ua/ukr/index.htm
4. Прибиткова І. М. Основи демографії: посібник для студентів гуманітарних та суспільних факультетів вищих навчальних закладах – К.: «Артек», 1995. – 256с
