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СКОРОЧЕННЯ ТА УМОВНІ ПОЗНАКИ 

 

КМ – комп’ютерна мережа 

ПЗ – програмне забезпечення 

ОС – операційна система 

 



 

 

Зм. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

4 
КвРКІ 170375.17.03.55 ПЗ 

 

ВСТУП 

У сучасному світі комп'ютер став невід'ємною частиною ділового сектору 

для професійної діяльності не тільки для професійної діяльності, але й для 

особистої діяльності. У міру розвитку технологій мережа з’явилася в картині, і ми 

повільно від початкової технології дротових мереж перейшли до цієї бездротової 

мережевої технології.  

Комп’ютерна мережа - це взаємозв’язок між комп’ютерами, або, можна 

сказати, комп’ютерна мережа - це група комп’ютерів, пов’язаних один з одним, що 

дозволяє одному комп’ютеру спілкуватися з іншим комп’ютером. Він виступає як 

основа спілкування в галузі інформаційних технологій (ІТ). Це система 

підключених обчислювальних пристроїв і обмінюється інформацією та ресурсами 

між ними. Пристрої в мережі підключені за допомогою ліній зв'язку (дротовий / 

бездротовий) і обмінюються даними за допомогою передачі Системи даних . 

Існує кілька типів комп’ютерних мереж, типові відмінності між різними 

типами комп’ютерних мереж полягають у географічних районах, які вони 

обслуговують, та їх основному призначенні. 

Приклад комп'ютерної мережі включає, давайте подумаємо про клас і в класі, 

там є два друзі зі своїми ноутбуками, але зв'язок між двома процесами 

налагоджений, навіть якщо два ноутбуки фізично відокремлені, тобто вони 

знаходяться в комп'ютерній мережі. 

Іншим прикладом може бути офіс, припустимо, є чотири комп’ютери, і кожен 

комп’ютер щодня генерує певні завдання. Без мережі чотири комп’ютери 

потребують чотирьох окремих принтерів, по одному принтері для кожного 

комп’ютера, щоб задовольнити вимоги до друку. Всі чотири комп'ютери 

підключені лише до одного принтера за допомогою мережі.  

Починаючи з дня і до кінця дня, кожен використовує Інтернет для своєї 

роботи, і цей Інтернет - це не що інше, як розгалужена мережа, яка з'єднує 

комп'ютери у всьому світі. Отже, тепер, зрозумілf важливість комп'ютерних мереж 
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у повсякденному житті. Комп’ютерна мережа має різні функціональні можливості 

, цілі та переваги та недоліки, але важливість її справді унікальна.  

У світі інформаційних технологій (ІТ) інформація є основою для ефективного 

спілкування. Спілкування є середовищем, яке допомагає нам керувати нашими 

щоденними професійними та особистими операціями. Де комп’ютерні мережі 

виступають основою всього, як найкращі та найважливіші ІТ-рішення.  

Переваги застосування комп’ютерних мереж: 

1. Забезпечує найкращий спосіб ділового спілкування. 

2. Впорядкування комунікації. 

3. Економічне розподіл ресурсів. 

4. Підвищення ефективності та обсягу зберігання. 

5. Скоротіть витрати на програмне забезпечення. 

6. Скоротіть витрати на обладнання. 

7. Використовує централізовану базу даних. 

8. Підвищення ефективності. 

9. Оптимізуйте зручність та гнучкість. 

10. Дозволяє спільний доступ до файлів. 

11. спільне використання периферійних пристроїв та доступу до Інтернету. 

12. Мережеві ігри. 

13. Голос через IP (VoIP) . 

14. Сервер Media Center. 

15. Централізуйте адміністрування мережі, що означає меншу підтримку ІТ. 

16. Гнучкість. 

17. Дозвіл на обмін інформацією. 

18. Підтримка розподіленої обробки. 

19. Спілкування користувачів. 
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1 ДОСЛІДЖЕННЯ ПРЕДМЕТНОЇ ОБЛАСТІ ТА ПОСТАНОВКА 

ЗАДАЧІ 

1.1 Основи комп’ютерних мереж: що таке, переваги, компоненти, 

використання 

Комп’ютерна мережа - це група двох або більше взаємопов’язаних 

комп’ютерних систем. Можна встановити підключення до мережі за допомогою 

кабелю або бездротового носія (рис .1.1) [1-8]. 

 

 

Рисунок 1.1. – Компоненти мережі 



 

 

Зм. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

7 
КвРКІ 170375.17.03.55 ПЗ 

 

Кожна мережа включає апаратне та програмне забезпечення, яке з'єднує 

комп'ютери та інструменти [9-12]. 

Ось основні переваги / плюси використання комп’ютерних мереж: 

1. Допомагає з’єднатися з кількома комп’ютерами разом, щоб надсилати та 

отримувати інформацію при доступі до мережі. 

2. Допомагає вам ділитися принтерами, сканерами та електронною поштою. 

3. Допомагає обмінюватися інформацією на дуже швидкій швидкості 

4. Електронний зв’язок є більш ефективним і дешевшим, ніж без мережі.  

Ось основні переваги / плюси використання комп’ютерних мереж: 

1. Допомагає з’єднатися з кількома комп’ютерами разом, щоб надсилати та 

отримувати інформацію при доступі до мережі. 

2. Допомагає вам ділитися принтерами, сканерами та електронною поштою. 

3. Допомагає обмінюватися інформацією на дуже швидкій швидкості 

4. Електронний зв’язок є більш ефективним і дешевшим, ніж без мережі.  

 

1.2 Компоненти комп’ютерної мережі 

Ось основні компоненти комп’ютерної мережі. 

Комутатори. Комутатори працюють як контролер, який підключає 

комп’ютери, принтери та інші апаратні пристрої до мережі в кампусі чи будівлі. 

Це дозволяє пристроям у вашій мережі взаємодіяти між собою, а також з 

іншими мережами. Це допоможе вам розподілити ресурси та зменшити витрати 

будь-якої організації [13-15]. 

Маршрутизатори. Маршрутизатори допомагають підключатися до декількох 

мереж. Це дозволяє спільно використовувати одне підключення до Інтернету з 

кількома пристроями та економить гроші.  

Цей мережевий компонент виконує функцію диспетчера, що дозволяє 

аналізувати дані, що надсилаються через мережу.  



 

 

Зм. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

8 
КвРКІ 170375.17.03.55 ПЗ 

 

Він автоматично вибирає найкращий маршрут для передачі даних і надсилає 

їх по дорозі. 

Сервери. Сервери - це комп’ютери, що містять спільні програми, файли та 

мережеву операційну систему. Сервери дозволяють доступ до мережевих ресурсів 

усім користувачам мережі [16-19]. 

Клієнти. Клієнти - це комп’ютерні пристрої, які отримують доступ до мережі 

та користуються нею, а також діляться мережевими ресурсами.  

Вони також є користувачами мережі, оскільки можуть надсилати та 

отримувати запити від сервера. 

Носій передачі даних. Носій передачі - це носій, який використовується для 

взаємозв'язку комп'ютерів у мережі, таких як коаксіальний кабель, вита пара і дріт 

оптичного волокна.  

Він також відомий як посилання, канали або лінії. 

Точки доступу. Точки доступу дозволяють пристроям підключатися до 

бездротової мережі без кабелів.  

Бездротова мережа дозволяє використовувати нові пристрої та забезпечує 

гнучку підтримку мобільних користувачів. 

Спільні дані. Спільні дані - це дані, якими спільно користуються клієнти, 

наприклад файли даних, програми доступу до принтера та електронна пошта. 

Карта мережевого інтерфейсу. Картка мережевого інтерфейсу надсилає, 

отримує дані та керує потоком даних між комп'ютером та мережею [20-23]. 

Локальна операційна система. Локальна ОС, яка допомагає персональним 

комп’ютерам отримувати доступ до файлів, друкувати на локальному принтері та 

використовує один або кілька дисководів та дисководів компакт-дисків, 

розташованих на комп’ютері. 

Мережева операційна система. Мережева операційна система - це програма, 

яка працює на комп'ютерах і серверах. Це дозволяє комп’ютерам спілкуватися 

через мережу. 
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Протокол. Протокол - це набір визначених правил, що дозволяє двом 

об’єктам спілкуватися через мережу.  

Деякі стандартні протоколи, що використовуються для цієї мети, - це IP, TCP, 

UDP, FTP тощо. 

Концентратор. Hub - це пристрій, який розділяє мережеве з'єднання на кілька 

комп'ютерів.  

Він діє як центр розподілу, тому, коли комп’ютер запитує будь-яку 

інформацію від комп’ютера або від мережі, він надсилає запит до концентратора за 

допомогою кабелю.  

Центр отримає запит і передасть його всій мережі [24-27]. 

Кабель LAN. Кабель локальної мережі (LAN) також називають Ethernet або 

кабелем передачі даних. Він використовується для підключення пристрою до 

Інтернету. 

OSI. OSI розшифровується як взаємозв'язок відкритих систем Це еталонна 

модель, яка дозволяє вказати стандарти зв'язку. 

Унікальні ідентифікатори мережі. Нижче наведено кілька унікальних 

ідентифікаторів мережі. 

Ім'я хоста Кожен пристрій мережі пов'язаний з унікальним пристроєм, який 

називається ім'ям хоста. 

IP-адреса. IP-адреса (Інтернет-протокол) - це унікальний ідентифікатор 

кожного пристрою в Інтернеті. Довжина IP-адреси становить 32 біти. Адреса IPv6 

- 64 біти. 

DNS-сервер.  

DNS розшифровується як Система доменних імен . Це сервер, який 

перетворює URL-адреси або веб-адреси у відповідні їм IP-адреси. 

MAC-адреса. MAC (Адреса контролю доступу до медіа) відомий як фізична 

адреса - це унікальний ідентифікатор кожного хоста і пов'язаний з NIC (мережевою 

картою інтерфейсу). Загальна довжина MAC-адреси: 12 цифр / 6 байт / 48 біт. 
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Порт. Порт - це логічний канал, який дозволяє користувачам мережі 

надсилати або отримувати дані до програми.  

Кожен хост може мати кілька запущених програм.  

Кожна з цих програм ідентифікується за номером порту, на якому вони 

запущені. 

ARP. ARP розшифровується як Address Resolution Protocol, який допомагає 

користувачам мережі перетворити IP-адресу у відповідну фізичну адресу. 

RARP. Протокол дозволу зворотних адрес надає IP-адресу пристрою з 

введеною фізичною адресою як вхід.  

Використання комп’ютерних мереж: 

1. Допомагає вам спільно використовувати такі ресурси, як принтери. 

2. Дозволяє ділитися дорогими програмами та базами даних серед учасників 

мережі. 

3. Забезпечує швидке та ефективне спілкування з одного комп’ютера на 

інший. 

4. Допомагає обмінюватися даними та інформацією між користувачами 

через мережу.  

Недоліки використання комп’ютерних мереж 

1. Інвестиції в апаратне та програмне забезпечення можуть бути дорогими 

для початкового налаштування 

2. Якщо ви не вживете належних заходів безпеки, таких як шифрування 

файлів, брандмауери, ваші дані будуть під загрозою. 

3. Деякі компоненти мережевої конструкції можуть не тривати довгі роки, і 

вони стануть марними або стануть несправними і потребують заміни. 

4. Потрібен час для постійного введення 

5. Часті збої сервера та проблеми регулярних несправностей кабелю  



 

 

Зм. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

11 
КвРКІ 170375.17.03.55 ПЗ 

 

1.3 Типи комп’ютерних мереж: LAN, MAN, WAN, VPN 

Доступні різні типи комп’ютерних мереж. Ми можемо класифікувати їх за їх 

розміром, а також за призначенням [28-33].  

Розмір мережі слід виражати географічною площею та кількістю 

комп'ютерів, які є частиною їхніх мереж. 

Він включає пристрої, розміщені в одній кімнаті, до мільйонів пристроїв, 

розподілених по всьому світу.  

 

 

Рисунок 1.2 – Типи комп’ютерних мереж 

 

Деякі з найпопулярніших типів мереж:  

1. PAN 

2. LAN 

3. MAN 

4. WAN  

Давайте детально вивчимо всі ці мережі.  

PAN - це комп’ютерна мережа, сформована навколо людини. Як правило, він 

складається з комп’ютера, мобільного або персонального цифрового помічника. 

PAN може бути використаний для встановлення зв'язку між цими персональними 

пристроями для підключення до цифрової мережі та Інтернету.  

Характеристика PAN. Це в основному мережа персональних пристроїв, 

обладнана на обмеженій території.  
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Дозволяє обробляти взаємозв'язок ІТ-пристроїв в оточенні одного 

користувача.  

PAN включає мобільні пристрої, планшети та ноутбуки.  

Його можна бездротово підключити до Інтернету під назвою WPAN.  

Пристрої, що використовуються для PAN: бездротові миші, клавіатури та 

системи Bluetooth.  

Переваги PAN:  

1. Мережі PAN відносно безпечні та безпечні. 

2. Він пропонує лише рішення короткого радіусу дії до десяти метрів. 

3. Суворо обмежено на невеликій території. 

Недоліки ПАН:  

1. Мережа може встановити поганий зв'язок з іншими мережами на тих же 

діапазонах радіо.  

2. Обмеження відстані.  

Локальна мережа (LAN) - являє собою групу комп'ютерів і периферійних 

пристроїв які з'єднані в обмеженому просторі наприклад як школи, лабораторії, 

будинки і офісної будівлі.  

Це широко корисна мережа для спільного використання таких ресурсів, як 

файли, принтери, ігри та інші програми.  

Найпростіший тип локальної мережі - це підключення комп’ютерів та 

принтера в чиємусь будинку чи офісі.  

Взагалі, локальна мережа буде використовуватися як один тип середовища 

передачі.  
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Рисунок 1.3 – Локальна мережа 

Це мережа, яка складається з менш ніж 5000 взаємопов’язаних пристроїв у 

кількох будинках.  

Характеристика локальної мережі. 

Ось важливі характеристики мережі LAN:  

1. Це приватна мережа, тому зовнішній регулюючий орган ніколи не 

контролює її.  

2. LAN працює на відносно вищій швидкості порівняно з іншими системами 

WAN.  

Існують різні види методів управління доступом до медіа, як токен кільце та 

Ethernet.  

Переваги локальної мережі:  

1. Комп’ютерні ресурси, такі як жорсткі диски, DVD-ROM та принтери, 

можуть спільно використовувати локальні мережі. Це значно зменшує витрати на 

придбання обладнання.  

2. Можна використовувати одне і те ж програмне забезпечення по мережі, 

замість того, щоб купувати ліцензійне програмне забезпечення для кожного клієнта 

в мережі.  

3. Дані всіх користувачів мережі можуть зберігатися на одному жорсткому 

диску серверного комп'ютера.  

4. Можна легко передавати дані та повідомлення через мережеві 

комп’ютери.  
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5. Керувати даними буде просто в одному місці, що робить дані більш 

безпечними.  

6. Локальна мережа пропонує можливість спільного використання Інтернет-

з'єднання між усіма користувачами локальної мережі.  

Недоліки локальної мережі:  

1. Мережа локальної мережі справді заощадить витрати завдяки спільним 

ресурсам комп’ютера, але початкові витрати на встановлення Локальних мереж 

досить високі.  

2. Адміністратор локальної мережі може перевіряти файли персональних 

даних кожного користувача локальної мережі, тому він не забезпечує належної 

конфіденційності.  

3. Неавторизовані користувачі можуть отримати доступ до важливих даних 

організації, якщо адміністратор локальної мережі не може захистити 

централізоване сховище даних.  

4. Локальна мережа вимагає постійного адміністрування локальної мережі, 

оскільки існують проблеми, пов’язані з налаштуванням програмного забезпечення 

та несправностями обладнання. 

WAN (Wide Area Network) - це ще одна важлива комп’ютерна мережа, яка 

розповсюджена на великій географічній території.  

Мережева система WAN може бути з'єднанням локальної мережі, яка 

з'єднується з іншими локальними мережами за допомогою телефонних ліній та 

радіохвиль.  

Це здебільшого обмежується підприємством чи організацією.  

Характеристики локальної мережі:  

Файли програмного забезпечення будуть надані всім користувачам; тому всі 

можуть отримати доступ до найновіших файлів.  

Будь-яка організація може сформувати свою глобальну інтегровану мережу 

за допомогою глобальної мережі.  

Переваги WAN:  
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1. WAN допомагає охопити більшу географічну область. Тому ділові офіси, 

розташовані на більшій відстані, можуть легко спілкуватися.  

2. Містить такі пристрої, як мобільні телефони, ноутбуки, планшети, 

комп’ютери, ігрові консолі тощо.  

3. З’єднання WLAN працюють за допомогою радіопередавачів та 

приймачів, вбудованих у клієнтські пристрої.  

 

 

Рисунок 1.4. - WAN 

 

Недолік WAN:  

1. Початкова вартість встановлення інвестицій дуже висока.  

2. Важко підтримувати мережу WAN. Вам потрібні кваліфіковані техніки та 

адміністратори мережі.  
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3. Помилок і проблем стає більше через широке охоплення та використання 

різних технологій.  

4. Це вимагає більше часу для вирішення проблем через участь багатьох 

дротових та бездротових технологій.  

5. Пропонує нижчий рівень безпеки в порівнянні з іншими типами мереж.  

Метрополійна мережа або МАН складається з комп'ютерної мережі по 

всьому місту, містечку коледжу або невеликому регіону. Цей тип мережі є великим, 

ніж локальна мережа, яка здебільшого обмежена однією будівлею або ділянкою.  

Залежно від типу конфігурації, цей тип мережі дозволяє охоплювати 

територію від декількох миль до десятків миль.  

 

 

Рисунок 1.5 - МАN 

 

Характеристика MAN. 

Ось важливі характеристики мережі MAN:  

1. В основному він охоплює міста та селища з максимальною віддалею 50 

км. 

2. Переважно використовуваним середовищем є оптичні волокна, кабелі. 
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3. Швидкість передачі даних, достатня для розподілених обчислювальних 

програм.  

Переваги MAN:  

1. Він пропонує швидкий зв'язок за допомогою високошвидкісних носіїв, 

таких як волоконно-оптичні кабелі.  

2. Він забезпечує чудову підтримку розгалуженої мережі та більший доступ 

до глобальних мереж.  

3. Подвійна шина в мережі MAN забезпечує підтримку одночасної передачі 

даних в обох напрямках.  

4. Мережа MAN в основному включає деякі райони міста чи цілого міста.  

Недоліки MAN:  

1. Потрібно більше кабелю для встановлення з'єднання MAN з одного місця 

в інше.  

2. У мережі MAN важко зробити систему захищеною від хакерів  

Окрім вищезазначених тут, є ще деякі важливі типи мереж:  

1. WLAN (бездротова локальна мережа). 

2. Мережа зберігання даних. 

3. Мережа системної області. 

4. Домашня мережа. 

5. POLAN - пасивна оптична локальна мережа. 

6. Приватна мережа підприємств. 

7. Мережа кампусу. 

8. Віртуальна мережа. 

WiFi. WLAN (бездротова локальна мережа) допомагає зв’язати один або 

кілька пристроїв за допомогою бездротового зв’язку в межах обмеженої зони, 

наприклад будинку, школи чи офісної будівлі. Це дає користувачам можливість 

пересуватися в межах локальної зони покриття, яка може бути підключена до 

мережі. Сьогодні більшість сучасних систем WLAN базуються на стандартах IEEE 

802.11.  



 

 

Зм. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

18 
КвРКІ 170375.17.03.55 ПЗ 

 

Мережа зберігання даних (SAN). Мережа сховищ - це тип мережі, який 

дозволяє консолідоване зберігання даних на рівні блоку. В основному він 

використовується для виготовлення запам'ятовуючих пристроїв, таких як дискові 

масиви, оптичні музичні автомати та бібліотеки стрічок.  

Мережа системної області. Мережа системної мережі використовується для 

локальної мережі. Він пропонує високошвидкісне з'єднання в додатках між 

серверами та процесорами. Комп’ютери, підключені до мережі SAN, працюють як 

одна система на досить високій швидкості.  

Пасивна оптична локальна мережа. POLAN - це мережева технологія, яка 

допомагає інтегруватися у структуровану кабельну мережу. Це дозволяє вирішити 

проблеми з підтримкою протоколів Ethernet та мережевих програм.  

POLAN дозволяє використовувати оптичний спліттер, який допомагає 

відокремити оптичний сигнал від одномодового оптичного волокна. Він 

перетворює цей єдиний сигнал у безліч сигналів.  

Домашня мережа (HAN). Домашня мережа завжди будується з 

використанням двох або більше взаємопов’язаних комп’ютерів для формування 

локальної мережі (ЛОМ) усередині будинку.  

Наприклад, у США близько 15 мільйонів будинків мають більше одного 

комп’ютера.  

Цей тип мережі допомагає власникам комп’ютерів взаємодіяти з кількома 

комп’ютерами. Ця мережа дозволяє обмінюватися файлами, програмами, 

принтерами та іншими периферійними пристроями.  

Приватна мережа підприємств. Підприємницькі мережі приватних мереж 

(EPN) будуються та належать компаніям, які хочуть надійно зв’язати численні 

місця для спільного використання різних комп’ютерних ресурсів.  

Мережа кампусів (CAN). Мережа містечка складається з взаємозв'язку 

локальних мереж у межах певної географічної області.  

Наприклад, університетський містечко може бути пов'язаний з 

різноманітними будівлями кампусу, щоб з'єднати всі академічні кафедри.  
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Віртуальна приватна мережа. VPN - це приватна мережа, яка використовує 

загальнодоступну мережу для з'єднання віддалених сайтів або певних 

користувачів.  

Мережа VPN використовує „віртуальні” з’єднання, що передаються через 

Інтернет з приватної мережі підприємства або сторонньої служби VPN на 

віддалений сайт.  

Це безкоштовна або платна послуга, яка забезпечує безпеку та 

конфіденційність вашого веб-перегляду через загальнодоступні точки доступу Wi-

Fi.  

 

Висновки  

В розділі було досліджено та проаналізовано основи комп’ютерних мереж, 

зокрема виявлено переваги застосування, необхідні компоненти ля їх побудови, 

сфери та особливості використання. 

Також в розділі подано основні компоненти комп’ютерної мережі. 

Проаналізовано типи комп’ютерних мереж, такі як LAN, MAN, WAN, VPN. 
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2 ПРОЄКТУВАННЯ КОМП’ЮТЕРНОЇ МЕРЕЖІ 

2.1 Вибір топології комп’ютерної мережі 

Мережеві топології описують методи, за допомогою яких відображаються всі 

елементи мережі. Термін топологія стосується як фізичного, так і логічного 

планування мережі [24-29].  

Типи мережевих топологій  

Два основних типи мережевих топологій:  

1. фізична топологія. 

2. логічна топологія. 

Фізична топологія. Цей тип мережі є фактичним розташуванням 

комп'ютерних кабелів та інших мережевих пристроїв  

Логічна топологія. Логічна топологія дає уявлення про фізичний дизайн 

мережі.  

Різні типи фізичних топологій (рис. 2.1):  

1. Топологія P2P . 

2. Топологія шини.  

3. Топологія кільця.  

4. Топологія зірок . 

5. Топологія дерева.  

6. Топологія сітки . 

7. Гібридна топологія.  

 

 

Рисунок 2.1 – Топології мереж 
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Давайте детально розглянемо кожну топологію. 

Точка до точки . Топологія точка-точка - найпростіша з усіх топологій 

мережі. При цьому методі мережа складається з прямого зв’язку між двома 

комп’ютерами (рис. 2.2) [30-33]. 

  

 

Рисунок 2.2. - Діаграма топології P2P 

 

Переваги:  

1. Це швидше і надійніше, ніж інші типи з'єднань, оскільки існує пряме 

з'єднання.  

2. Не потрібно мережевої операційної системи . 

3. Не потрібен дорогий сервер, оскільки для доступу до файлів 

використовуються окремі робочі станції . 

4. Немає необхідності в спеціальних мережевих техніках, оскільки кожен 

користувач встановлює свої дозволи . 

Недоліки:  

1. Найбільшим недоліком є те, що його можна використовувати лише на 

невеликих ділянках, де комп’ютери знаходяться в безпосередній близькості.  
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2. Не можна централізовано створювати резервні копії файлів і папок 

користувачів. 

3. Окрім дозволів, немає ніякої безпеки. Користувачі часто не вимагають 

входу на свої робочі станції.  

Топологія шини. Топологія шини використовує єдиний кабель, який з'єднує 

всі включені вузли.  

Основний кабель виконує роль хребта для всієї мережі. Один із комп'ютерів 

у мережі виконує роль комп'ютерного сервера. Коли він має дві кінцеві точки, він 

відомий як топологія лінійної шини [29-33].  

 

 

Рисунок 2.3 - Діаграма топології шини 

 

Переваги: 

Вартість кабелю набагато менша порівняно з іншими топологіями, тому він 

широко використовується для побудови невеликих мереж.  

1. Відомі мережею LAN, оскільки вони недорогі та прості в установці.  
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2. Він широко використовується, коли мережева установка невелика, проста 

або тимчасова.  

3. Це одна з пасивних топологій. Отже, комп’ютери на шині слухають лише 

передані дані, які не відповідають за переміщення даних з одного комп’ютера на 

інший.  

Недоліки  топології шини:  

1. Якщо загальний кабель вийде з ладу, вся система вийде з ладу.  

2. Коли мережевий трафік інтенсивний, у нього виникають колізії в мережі.  

3. Коли мережевий трафік інтенсивний або вузлів занадто багато, час роботи 

мережі значно зменшується.  

4. Кабелі завжди мають обмежену довжину.  

Ring Topology. У кільцевій мережі кожен пристрій має рівно два сусідніх 

пристрої для комунікації. 

 Вона називається кільцевою топологією, оскільки її утворення нагадує 

кільце.  

У цій топології кожен комп’ютер підключений до іншого комп’ютера.  

Тут останній вузол поєднується з першим.  

Ця топологія використовує маркер для передачі інформації з одної 

комп'ютерної системи на іншу. У цій топології всі повідомлення рухаються по 

кільцю в одному напрямку [34-38].  

Переваги топології кільця:  

1. Простота установки та переналаштування.  

2. Щоб додати або видалити топологію дзвінка пристрою, потрібно 

перемістити лише два з'єднання.  

3. Процес усунення несправностей складний у кільцевій топології.  

4. Вихід з ладу одного комп’ютера може порушити роботу всієї мережі.  

5. Пропонує рівний доступ до всіх комп'ютерів мереж  

6. Швидша перевірка помилок і підтвердження.  
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Рисунок 2.4 - Діаграма топології кільця 

 

Недоліки топології кільця:  

1. Односпрямований рух.  

2. Обрив одного кільця може призвести до розриву всієї мережі  

3. Сучасні високошвидкісні локальні мережі зробили цю топологію менш 

популярною.  

4. У кільці сигнали топології постійно циркулюють, що розвиває небажане 

споживання енергії.  

5. Усунути несправність кільцевої мережі дуже складно.  

6. Додавання або видалення комп’ютерів може порушити мережеву 

діяльність.  

Топологія зірка. У топології зірок всі комп’ютери з’єднуються за допомогою 

концентратора. Цей кабель називається центральним вузлом, а всі інші вузли 

підключаються за допомогою цього центрального вузла. Найпопулярніший у 

мережах локальної мережі, оскільки вони недорогі та прості в установці.  
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Рисунок 2.5 - Діаграма топології зірки 

 

Переваги топології зірка:  

1. Легко усунути несправності, налаштувати та змінити.  

2. Постраждали лише ті вузли, які вийшли з ладу. Інші вузли все ще 

працюють.  

3. Швидка продуктивність з невеликою кількістю вузлів і дуже низьким 

мережевим трафіком.  

4. У топології «Зірка» додавання, видалення та переміщення пристроїв є 

простими.  

Недоліки використання зірки:  

1. Якщо концентратор або концентратор виходять з ладу, підключені вузли 

вимикаються.  

2. Вартість установки топології зірок є дорогою.  

3. Інтенсивний мережевий трафік може іноді значно уповільнити автобус.  

4. Продуктивність залежить від місткості концентратора  
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5. Пошкоджений кабель або відсутність належного закінчення можуть 

вивести з ладу мережу.  

Топологія сітки. Топологія сітки має унікальний дизайн мережі, при якому 

кожен комп'ютер в мережі підключається один до одного.  

Топологія розробляє P2P (точка-точка) з'єднання між усіма пристроями 

мережі.  

Вона пропонує високий рівень надмірності, тому навіть якщо один 

мережевий кабель виходить з ладу, дані все ще мають альтернативний шлях до 

місця призначення.  

Типи топології сітки. Часткова сітчаста топологія - у цьому типі топології 

більшість пристроїв пов'язані майже так само, як і повна топологія.  

Єдина відмінність полягає в тому, що мало пристроїв підключено лише до 

двох-трьох пристроїв.  

 

 

Рисунок 2.6 - Частково підключена сітчаста топологія 
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Топологія повної сітки. У цій топології всі вузли або пристрої безпосередньо 

пов'язані між собою.  

 

 

Рисунок 2.7 - Повністю підключена сітчаста топологія 

 

Переваги топології Mesh  

1. Мережу можна розширити, не порушуючи поточних користувачів.  

2. Потрібні додаткові можливості у порівнянні з іншими топологіями 

локальної мережі.  

3. Складне впровадження.  

4. Жодної проблеми з трафіком, оскільки вузли не мають спеціальних 

посилань.  

5. Він має кілька посилань, тому, якщо якийсь окремий маршрут 

заблокований, тоді для передачі даних слід використовувати інші маршрути.  

6. Посилання P2P полегшують процес ідентифікації несправностей.  

7. Це допомагає уникнути ймовірності збою в мережі, підключивши всі 

системи до центрального вузла.  
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Недоліки:  

1. Встановлення є складним, оскільки кожен вузол підключений до кожного 

вузла.  

2. Виділені посилання допоможуть вам усунути проблему з дорожнім 

рухом.  

3. Топологія сітки є надійною.  

4. Кожна система має свою конфіденційність та безпеку  

5. Це дорого через використання більшої кількості кабелів. Немає 

належного використання систем.  

6. Це вимагає більше місця для виділених посилань.  

7. Через кількість кабелів та кількість входів-виходів його реалізація коштує 

дорого.  

8. Для прокладки кабелів потрібен великий простір.  

Топологія дерева (Tree Topology). Топології дерев мають кореневий вузол, а 

всі інші вузли пов'язані, що утворюють ієрархію.  

Тож вона також відома як ієрархічна топологія.  

Ця топологія об'єднує різні топології зірок разом в одній шині, тому вона 

відома як топологія зоряної шини.  

Топологія дерев - це дуже поширена мережа, яка схожа на топологію шини 

та зірки.  

Переваги топології дерев:  

1. Помилка одного вузла ніколи не впливає на решту мережі.  

2. Розширення вузлів відбувається швидко і просто.  

3. Виявлення помилок - це простий процес . 

4. Нею легко керувати та обслуговувати . 
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Рисунок 2.8 - Топологія дерев 

 

Недоліки топології дерева:  

1. Це лише кабельна топологія . 

2. Якщо додати більше вузлів, то його обслуговування є складним . 

3. Якщо концентратор або концентратор виходять з ладу, підключені вузли 

також вимикаються.  

Гібридна топологія. Гібридна топологія поєднує дві або більше топології.  

У вищенаведеній архітектурі можна бачити, що отримана мережа не 

демонструє однієї зі стандартних топологій [39].  
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Рисунок 2.9 - Гібридна топологія 

 

Наприклад, як можна бачити на наведеному вище зображенні, що в офісі в 

одному відділі використовується топологія Star і P2P.  

Гібридна топологія створюється завжди, коли підключено дві різні базові 

мережеві топології.  

Переваги гібридної топології:  

1. Пропонує найпростіший спосіб виявлення помилок та усунення 

несправностей . 

2. Високоефективна та гнучка топологія мережі . 

3. Він масштабований, тому ви можете збільшити розмір мережі . 

Недоліки:  

1. Дизайн гібридної топології складний . 

2. Це один із найдорожчих процесів . 
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Вибір топології мережі. Ось кілька важливих міркувань щодо вибору 

найкращої топології для створення мережі організації:  

1. Топологія шини, безсумнівно, найменш дорога для встановлення мережі.  

2. Якщо необхідно використовувати коротший кабель або плануєте 

розширити мережу в майбутньому, то топологія зірок - найкращий вибір для вас.  

3. Повністю сітчаста топологія теоретично є ідеальним вибором, оскільки 

кожен пристрій підключений до кожного іншого пристрою.  

4. Якщо необхідно використовувати кабель для витої пари для роботи в 

мережі, то вам слід побудувати топології зірок.  

 

Таблиця 2.1 – Особливості топологій мереж  

Топологія  Особливості   Зображення  

P2P  

Мережа складається з 

прямого зв’язку між 

двома комп’ютерами  

 

Шинна   

Використовує єдиний 

кабель, який з'єднує всі 

включені вузли  
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Кільце   

Кожен пристрій має 

рівно два сусідніх 

пристрої для комунікації  
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Закінчення таблиці 2.1 - Особливості топологій мереж 

 

Зірка  

Всі комп'ютери 

з'єднуються за 

допомогою 

концентратора.  

 

Сітка  

Топологія сітки має 

унікальний дизайн 

мережі, при якому кожен 

комп'ютер в мережі 

підключається один до 

одного.  

 

Дерево  

Топології дерев мають 

кореневий вузол, а всі 

інші вузли з'єднані, що 

утворює ієрархію.  
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Гібридна 

топологія  

Гібридна топологія 

поєднує дві або більше 

топології  

 

 

Висновки  
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2.2 Особливості побудови VLAN 

VLAN - це власна мережа, яка створюється з однієї або декількох локальних 

мереж. Це дозволяє об'єднати групу пристроїв, доступних у декількох мережах, в 

одну логічну мережу [36-39].  

Результатом стає віртуальна локальна мережа, яка управляється як фізична 

локальна мережа.  

Повна форма VLAN визначається як віртуальна локальна мережа (див. рис. 

2.10).  

Наведена нижче топологія зображує мережу, що має всі хости всередині 

однієї і тієї ж віртуальної локальної мережі: мережа, що має всі хости всередині 

однієї VLAN. 

 

 

  

Рисунок 2.10 – Схема WLAN 
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Без VLAN мережа, передана від хоста, може легко дістатись до всіх 

мережевих пристроїв. Кожен пристрій обробляє отримані кадри трансляції.  

Це може збільшити накладні витрати на центральний процесор на кожному 

пристрої та знизити загальну безпеку мережі.  

У випадку, якщо ви розмістите інтерфейси на обох комутаторах в окремій 

VLAN, трансляція з хосту A може охоплювати лише пристрої, доступні всередині 

тієї ж VLAN. Хости VLAN навіть не знають, що зв’язок відбувся. Це показано на 

рисунку 2.11. 

 

 

Рисунок 2.11 – Схема мережі WLAN 

 

Хост A може здійснювати зв’язок лише з пристроями, доступними всередині 

тієї самої VLAN/ 

VLAN у мережі - це віртуальне розширення локальної мережі.  



 

 

Зм. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

37 
КвРКІ 170375.17.03.55 ПЗ 

 

Локальна мережа - це група комп'ютерних та периферійних пристроїв, які 

підключені на обмеженій території, такі як школа, лабораторія, будинок та офісна 

будівля. Це широко корисна мережа для спільного використання таких ресурсів, як 

файли, принтери, ігри та інші програми.  

Ось покрокові відомості про те, як працює VLAN. 

VLAN в мережі визначаються цифрою.  

Дійсний діапазон - 1-4094. На комутаторі VLAN можна  призначити порти з 

відповідним номером VLAN.  

Потім комутатор дозволяє передавати дані, які потрібно надсилати між 

різними портами, що мають однакову VLAN.  

Оскільки майже всі мережі перевищують розмір одного комутатора, повинен 

існувати спосіб передавати трафік між двома комутаторами.  

Один простий і простий спосіб зробити це - призначити порт на кожному 

мережевому комутаторі за допомогою VLAN і прокласти кабель між ними.  

Діапазони VLAN подано в таблиці 2.1. 

 

Таблиця 2.1 - Діапазони VLAN 

Діапазон  Опис  

VLAN 0-4095  
Зарезервована VLAN, яку 

неможливо побачити чи використати.  

VLAN 1:  

Це VLAN комутаторів за 

замовчуванням. Ви не можете видалити 

або відредагувати цю VLAN, але її можна 

використовувати.  

VLAN 2-1001:  

Це звичайний діапазон VLAN. 

Можна створювати, редагувати та 

видаляти його.  
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VLAN 1002-1005:  

Ці діапазони є типовими значеннями 

CISCO для токенів та ПІІ. Не можна  

видалити цю VLAN.  

VLAN 1006-4094:  Це розширений діапазон VLAN.  

Приклад VLAN. 

У наведеному нижче прикладі 6 хостів на 6 комутаторах, що мають різні 

VLAN. Вам потрібно 6 портів для з'єднання комутаторів між собою. Це означає, що 

якщо у вас є 24 різних VLAN, у вас буде лише 24 хоста на 45 комутаторах портів 

(рис.2.12).  

 

 

Рисунок 2.12 – Приклад VLAN 

 

Ось важливі характеристики VLAN. Віртуальні локальні мережі пропонують 

структуру для створення груп пристроїв, навіть якщо їх мережі різняться.  

Це збільшує домени трансляції, можливі в локальній мережі.  

Впровадження VLAN зменшує ризики безпеки, оскільки зменшується 

кількість хостів, підключених до широкомовного домену.  

Це виконується шляхом налаштування окремої віртуальної локальної мережі 

лише для хостів, що мають конфіденційну інформацію.  

Він має гнучку мережеву модель, яка групує користувачів залежно від їхніх 

підрозділів, а не від місцезнаходження мережі.  
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Змінити хостів / користувачів у VLAN відносно просто. Просто потрібна нова 

конфігурація рівня порту.  

Це може зменшити затори шляхом спільного використання трафіку, оскільки 

окрема VLAN працює як окрема локальна мережа.  

Робоча станція може використовуватися з повною пропускною здатністю на 

кожному порту.  

Перерозподіл терміналів стає простим.  

VLAN може охоплювати кілька комутаторів.  

Посилання магістралі може переносити трафік для декількох локальних 

мереж.  

Типи VLAN. VLAN на основі порту (рис.2.13).  

Портові VLAN групують віртуальну локальну мережу за портом.  

У цьому типі віртуальної локальної мережі порт комутатора може бути 

налаштований вручну для члена VLAN.  

 

 

Рисунок 2.14 - Типи  VLAN 

 

Пристрої, підключені до цього порту, належатимуть до того самого 

широкомовного домену, оскільки всі інші порти налаштовані на подібний номер 

VLAN.  

Завдання цього типу мережі полягає в тому, щоб знати, які порти підходять 

для кожної VLAN. Членство в VLAN неможливо дізнатись, лише подивившись на 
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фізичний порт комутатора. Ви можете визначити це, перевіривши інформацію про 

конфігурацію.  

VLAN на основі протоколу. Цей тип VLAN обробляє трафік на основі 

протоколу, який може бути використаний для визначення критеріїв фільтрації 

тегів, які є немаркованими пакетами.  

У цій віртуальній локальній мережі протокол рівня 3 несе кадр для 

визначення членства в VLAN. Він працює в середовищах з декількома 

протоколами. Цей метод не є практичним у переважно IP-мережі.  

VLAN на основі MAC  

VLAN на основі MAC дозволяє вхідним немаркованим пакетам призначати 

віртуальну локальну мережу і, таким чином, класифікувати трафік залежно від 

адреси джерела пакета. Ви визначаєте адресу Mac для відображення VLAN, 

налаштовуючи відображення запису в MAC у таблицю VLAN.  

Цей запис визначається за допомогою вихідної адреси Mac власного 

ідентифікатора VLAN. Конфігурації таблиць спільні між усіма портами пристроїв.  

Різниця між LAN та VLAN подана в таблиці 2.1. 

Переваги VLAN: 

Here are the important pros/benefits of VLAN:  

1. Це вирішує проблему передачі даних. 

2. VLAN зменшує розмір трансляційних доменів. 

3. VLAN дозволяє додати додатковий рівень безпеки. 

4. Це може зробити управління пристроєм простим і простішим. 

5. Можна зробити логічне групування пристроїв за функцією, а не за місцем 

розташування.  

6. Це дозволяє створювати групи логічно підключених пристроїв, які діють 

так, ніби вони перебувають у власній мережі.  

7. Можна логічно сегментувати мережі на основі підрозділів, команд 

проектів або функцій.  

https://www.guru99.com/what-is-mac-address.html
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8. VLAN допомагає географічно структурувати вашу мережу для підтримки 

зростаючих компаній.  

9. Більш висока продуктивність та зменшена затримка.  

10. VLAN забезпечують підвищену продуктивність.  

11. Користувачі можуть працювати над конфіденційною інформацією, яку 

інші користувачі не повинні переглядати.  

12. VLAN прибирає фізичну межу.  

13. Це дозволяє легко сегментувати мережу.  

14. Це допоможе вам підвищити безпеку мережі.  

15. Можна тримати хости, розділені VLAN.  

16. Вам не потрібно додаткове обладнання та кабелі, що допомагає 

заощадити витрати.  

17. Він має операційні переваги, оскільки зміна IP-підмережі користувача 

знаходиться в програмному забезпеченні.  

18. Це зменшує кількість пристроїв для певної топології мережі.  

19. VLAN робить управління фізичними пристроями менш складним.  

Недоліки VLAN:  

1. Пакет може витікати з однієї VLAN в іншу.  

2. Введений пакет може призвести до кібератаки.  

3. Загроза в одній системі може поширювати вірус через цілу логічну 

мережу.  

4. Потрібним є додатковий маршрутизатор для контролю навантаження у 

великих мережах.  

5. Можна зіткнутися з проблемами у взаємодії.  

6. VLAN не може пересилати мережевий трафік до інших VLAN.  
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Таблиця 2.1- Вімінності LAN та VLAN 

LAN  VLAN  

Локальну мережу можна визначити як 

групу комп'ютерних та периферійних 

пристроїв, які з'єднані в обмеженій зоні. 

Повною формою локальної мережі є 

локальна мережа 

Затримка локальної мережі висока. 

Вартість локальної мережі висока. 

У локальній мережі мережевий пакет 

рекламується на кожному пристрої. 

Він використовує кільце, а FDDI (Fiber 

Distributed Data Interface) є протоколом.  

VLAN можна визначити як власну 

мережу, яка створюється з однієї або 

декількох локальних мереж. 

Повною формою VLAN є Віртуальна 

локальна мережа. 

Час затримки VLAN менше. 

Вартість VLAN менше. 

У VLAN мережевий пакет надсилається 

лише до певного широкомовного домену. 

В якості протоколу використовується ISP 

та VTP.   

 

Застосування / призначення VLAN. 

Ось важливі способи використання VLAN:  

1. VLAN використовується, коли у вашій локальній мережі понад 200 

пристроїв.  

2. Це корисно, коли у вас багато трафіку в локальній мережі.  

3. VLAN ідеально підходить, коли група користувачів потребує більшої 

безпеки або сповільнюється багатьма трансляціями.  

4. Він використовується, коли користувачі перебувають не в одному домені 

трансляції.  

5. Застосувати один комутатор на кілька поворювачів. 

 

Висновки  

В розділі було обгрунтовано вибір топології комп’ютерної мережі. 

Також в розділі було описано особливості побудови мережі VLAN. 



 

 

Зм. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

43 
КвРКІ 170375.17.03.55 ПЗ 

 

3 ПРОГРАМНО-АПАРАТНА РЕАЛІЗАЦІЯ КОМП’ЮТЕРНОЇ МЕРЕЖІ 

ДЛЯ СТРАХОВОЇ КОМПАНІЇ  

3.1 Етапи розробки корпоративної комп'ютерної  мережі 

Метою дипломного проекту було розробити корпоративну  мережу для 

страхової компанії в офісному будинку. Розробка корпоративної мережі є дуже 

складним процесом  і  займає величезну кількість часу,  щоб побудувати її.   Сучасні 

корпоративні набори побудовані на різноманітних технологіях обробки даних. 

Корпоративна мережа -  це складна система, яка включає в себе багато різних 

компонентів.  

До них відносяться: різні типи комп'ютерів, системне та прикладне 

програмне забезпечення, мережні адаптери, комутатори та маршрутизатори, 

концентратори  та  кабельна система.  

Корпоративна мережа була встановлена в чотириповерховій офісній   будівлі,  

кожен поверх має  свій поверх, але структурна частина всіх поверхів ідентична. 

Висота поверхів між поверхами становить три з половиною метри,  загальна 

товщина поверхів - п'ятдесят сантиметрів. Стіни будівлі зроблені з цегли і покриті 

штукатуркою, товщина якої становить 1 сантиметр. Окрім робочих  місць, на 

першому поверсі є  фуршет, чоловічий та жіночий туалети на кожному поверсі, 

конференц-зал на 3-му поверсі, кімната безпеки та  складське приміщення (рис. 

3.1).  

 

 

Рисунок 3.1 – Схема приміщення 
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Етапи розробки корпоративної комп'ютерної  мережі: 

1. Розробка мережевої моделі. 

2. Проектування структурованої кабельної системи. 

3. Вибір монтажного обладнання. 

4. Вибір серверного та комутаційного обладнання . 

5. Вибір операційних систем. 

6. Конфігурація мережі. 

7. Інсталяція та настроювання  потрібних  служб і  служб. 

8. Застосування елемента віртуалізації . 

9. Встановлення білінг-системи та моніторингу  мережі. 

Розробка мережевої моделі. Найголовніше при проектуванні мережі - 

розробити візуальну модель мережі з можливістю прив'язатися до планів 

підприємства. Для розробки моделі було обрано метод моделювання (рис. 3.2).  

Імітаційна модель була обрана  за наступними критеріями:  

1. Час. Імітаційна модель дозволяє визначити оптимальність обраних 

рішень за лічені хвилини,  необхідні  для   експерименту. 

2. Повторюваність. За допомогою імітаційної моделі можна необмежену 

кількість експериментів з різними  параметрами для визначити оптимальний 

варіант. 

3. Точність. Імітаційне моделювання дозволяє описати структуру системи і 

її процеси в природному вигляді, не вдаючись до застосування загально відомих 

формул і строгих математичних залежностей. 

4. Очевидність. Імітаційна  модель має можливість  візуалізувати процес 

роботи системи з часом, схематичне завдання її структури і графічно. Це дає 

можливість візуально представити результат і  передати ідеї,  які він включає в себе 

клієнту  і колегам. 

5. Універсальність. Імітаційне моделювання дозволяє вирішувати проблеми 

з усіх областей. 
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В якості програми для реалізації моделі моделювання мережі була обрана 

AnyLogic [40]. 

 

 

Рисунок 3.2 – Модель мережі офісної будівлі на прикладі 2-го поверху 

 

На етапі проектування підбираємо приміщення апаратної та кросовго вузла - 

приміщення або простору, відведеного під комутацію телекомунікаційних 

проводів (рис .3.3, рис .3.4.). 

 

 

Рисунок 3.3 – Кросовий вузол в  будівлі  
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Рисунок 3.4 – Апаратний вузол в будівлі 

 

Апаратний вузол має бути 0,7 всієї робочої зони будівлі, але площа повинна 

бути не менше 14м2. 

Виходячи з цих умов і розрахунків розміщення для сервера було обрано 211 

кімнату, на другому поверсі. 

Вибір кросового вузла відповідає технічним вимогам. Тому було обрано 

відповідні кімнати 111 311 411. 

В роботі була обрана ієрархічна зірка з багатоканальною адміністрацією 

(рис.3.5).  

 

 

Рисунок 3.5 – Топологія мережі 
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Багатоточковим адміністрування вважають таке, яке побудоване на 

архітектурі ієрархічної зірки, тобто містить магістральну підсистему одного або 

однієї кількох рівнів. 

Проаналізовано горизонтальну підсистему та необхідну кількість кабелю та 

робочих станцій (рис.3.6-3.9).  

 

 

Рисунок 3.6 – Схема 1-го поверху 

 

 

Рисунок 3.7 – Схема 2-го поверху 
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Рисунок 3.8 – Схема 3-го поверху 

 

 

Рисунок 3.9 – Схема 4-го поверху 

 

3.2 Апаратне забезпечення спроєктованої комп’ютерної мережі 

Вертикальна кабельна підсистема будівлі використовується для з'єднання 

кросових вузлів будівлі з апаратним приміщенням (див. рис. 3.10). Вертикальні 

підсистема також називається магістральною [22]. 
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Рисунок 3.10 – Схема вертикальної підсистеми 

 

Вибір монтажного обладнання. Включають комутаційні шафи, патч-панелі, 

кабелі, розетки, кабельні лотки. 

На цьому етапі було обчислено кількість усіх перерахованих вище елементів 

і було обрано специфікацію  цих компонентів. 
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Таблиця 3.1 – Обладнання комутаційної шафи (апаратне забезпечення) 

Назва Специфікація Кількість 

Патч корд 

U/UTP/0,5 

Кат. 5е, з захистом замка, PVC, довжина 

0,5 м 

300 штук 

Патч-корд U/UTP/1 Кат. 5е, з захистом замка, PVC, довжина 1 

м 

300 штук 

Кабель вита пара 

U/UTP 

(24 AWG), кат. 5Е, 4 пари, 

однопроволочний, сірий, PVC (бухта 

305м) 

7942 метрів 

(26 бухт) 

Оптоволоконний 

кабель 

Corning SMF 24 волоконний, 62.5/125, 

багатомодовий 

  

86 метрів 

Кабель UTP  категорія 3, сірий, PVC 45 метрів 

Розетка Legrand DLP 2М RJ45 FTP кат.5e з рамкою и 

суппортом для кришки 65 мм 

  

328 штук 

Розетка RJ11 Legrand 1М RJ11 52 штуки 

Розетка з 

заземленням  

Legrand 2X2К+З б/заж. с суппортом для 

кабель-каналів DLP с кришкою 65мм 

  

598 штук 

Форм-фактори: 

Лоток 

Лоток DKC 100х50 L 3000, 35022, 

глибина:50 mm, довжина: 3 м, ширина: 

100 mm 

  

55 штук 

Форм-фактори: 

Труба 

ПВХ жорстка 63 мм діаметр 20 метрів 
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Кінець таблиці 3.1 - Обладнання комутаційної шафи (апаратне забезпечення) 

 

Коммутаційний 

шкаф (апаратна) 

EuroLAN Шкаф напольний 19" 32U 

600х800мм, передні скляні двері, сірі, 

клеми заземлення, ніжки (Racknet) 

  

  

1 (штук) 

Коммутаційний 

шкаф (кроссовий) 

Шкаф 19" напольний, 22U, 600x600мм, 

скляні двері, чорні 

  

3 штуки 

 

Вибір блоку безперебійного живлення є одним із необхідних критеріїв 

проектування (рис. 3.11).  

 

 

Рисунок 3.11 – Блок безперебійного живлення 

 

На основі розрахунку було обрано VoltGuard HT1110S. 

Також було вибрано сервери HP Сервер від Серія HP ML350e Gen8 (рис. 3.12, 

таблиця 3.2), які мають найкращу продуктивність, доступність та  максимальну 

масштабованість, а також спрощені управління  корпоративними мережами. 

 



 

 

Зм. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

52 
КвРКІ 170375.17.03.55 ПЗ 

 

 

Рисунок 3.12 – Серверна станція 

 

Таблиця 3.2 – Специфікація серверної станції 

Микросхеми  Intel 9600 

Швидкість  системної шини QPI, 6,8GT 

Кількість процесорів 8-ядерний 

Типи процесорів Multi-Core Intel 87xx(8 ядерний) 

Максимальний об’єм пам’яті 2 терабайта 

Контролери Ethernet Intel Adapter четырехканальный Fast Ethernet 

контроллер, 4 канала по 10/100/1000Mbps, 

1000Base-T, 802.3ab, 4 разъема RJ-45. 

Оформление корпуса Черный, 4U, 500х150х600 

Электропитание Четыре блока – 900 В, блок питание с 

резервным источником питания 
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В роботі було використано комутатори: DGS-3620-28RS, DES-3810-52, DES-

3828 (рис.313-3.15 ) [41]. 

 

 

Рисунок 3.13 – Комутатор DGS-3620-28RS 

 

 

Рисунок 3.14 – Комутатор DES-3810-52 

 

 

Рисунок 3.15 – Комутатор DES-3828 (магістральний) 

 

Cisco для малого бізнесу WAP551 функції включають в себе (рис. 3.16-3.17):  

1. Мобільність мережі. 

2. Висока  продуктивність. 
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3. Простота установки. 

4. Можливість розширення. 

5. Економія, використання бездротових  мереж. 

6. Створення нових каналів  для гостьових  пристроїв. 

7. Миттєве розпізнавання пристрою.  

 

 

Рисунок 3.16 – Cisco WAP551 

 

 

Рисунок 3.17 – Cisco WAP551 на схемі приміщення 
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Два таких маршрутизатора були використані на кожному поверсі  

 

3.3 Програмне забезпечення спроєктованої комп’ютерної мережі 

В якості серверної ОС була обрана Linux на основі Ubuntu Server 20.04 LTS - 

серверного дистрибутиву Linux [42]. 

Як клієнтську ОС було обрано Windows 10 [43].  

Для налаштування в Linux Ubuntu  відповідає команда ifconfig, яка видає всі 

мережеві інтерфейси, запустили на цій робочій станції. Для управління 

інтерфейсами, ми повинні мати права адміністратора користувач. Ми можемо 

змінити IP-адресу інтерфейсу, змінити mac-адресу або змінити маску підмережі 

(рис. 3.17). 

 

 

Рисунок 3.17 – Конфігурування мережі в ОС Linux 

 

DNS і DHCP сервер. Система доменних імен (DNS) використовується для 

перетворення IP-адрес в доменні імена або навпаки. Цей DNS-сервер призначений 

для  обробки запитів користувачів (рис. 3.18- 3.23). 
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Рисунок 3.18 – Конфігурування мережі DNS в ОС Linux 

 

 

Рисунок 3.19 – Конфігурування мережі DHCP в ОС Linux 
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Рисунок 3.20 – Конфігурування мережі засобами rcconf 

 

 

Рисунок 3.21 – Конфігурування мережі в Postfix 
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Рисунок 3.22 – Конфігурування FTP 

 

 

Рисунок 3.23 – Результати конфігурування мережі 

 

На сьогоднішній день елементи віртуалізації стали дуже популярними, і 

лежать в серці сучасний тенденції управління роботою мережі (рис .3.24). 

До переваг віртуалізації можна віднести:  

1. Можливість заміни систем на більш компактні, більш завантажені 

системи. 

2. Спрощений процес адміністрування, що забезпечує функціонування. 
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3. Середовище, в якому створюватимуться файли. 

4. Зменшення обсягу і складності технічного забезпечення, що дозволило б 

скоротити штат і привести до економії.   

 

 

Рисунок 3.24– Конфігурування xend 

 

Використання віртуалізації дозволить в майбутньому позбудемося  кількох 

фізичних серверів, а також можна будувати віртуальні машини та копіювати 

заархівовані образи, які дозволять у випадку потрібно швидко їх відновити. Linux 

використовує елемент віртуалізації Xen [33].  

Платіжні системи - це програмне забезпечення, створене для постачальників. 

Ubilling - це відкрита система. Ще однією важливою якістю Ubilling є те, що ця 

платіжна система є гнучкою, що дає нам можливість адаптуватися до змін [34].   

Моніторинг мережі через Nagios3. Моніторинг комп'ютерної  мережі  - це 

робота мережі, яка постійно стежить за комп'ютерною мережею в пошуках будь-
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яких збоїв, і при виявленні інформує адміністратора мережі за допомогою 

поштового   сервера або інших засобів оповіщення.  

У роботі було використано систему моніторингу Nagios - програмного 

забезпечення з відкритим вихідним кодом, призначене для моніторингу 

комп'ютерних мереж, а також для моніторингу  їх стану, попереджаючи   

адміністратора, якщо стався збій в системі [34]. 

 

Висновки  

В розділі представлено програмно-апаратну реалізація комп’ютерної мережі 

для страхової компанії. 

Також в розділі подано етапи розробки корпоративної комп'ютерної мережі. 

Розділ містить опис апаратне та програного забезпечення спроєктованої 

комп’ютерної мережі. 
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ВИСНОВКИ 

В результаті було спроєктовано комп’ютерну мережу для страхової компанії. 

В першому розділі було досліджено та проаналізовано основи комп’ютерних 

мереж, зокрема виявлено переваги застосування, необхідні компоненти ля їх 

побудови, сфери та особливості використання. 

Також в розділі подано основні компоненти комп’ютерної мережі. 

Проаналізовано типи комп’ютерних мереж, такі як LAN, MAN, WAN, VPN. 

В другому розділі було обґрунтовано вибір топології комп’ютерної мережі. 

Також в розділі було описано особливості побудови мережі VLAN. 

В третьому розділі представлено програмно-апаратну реалізація 

комп’ютерної мережі для страхової компанії. 

Також в розділі подано етапи розробки корпоративної комп'ютерної мережі. 

Розділ містить опис апаратне та програного забезпечення спроєктованої 

комп’ютерної мережі. 
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