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Інформаційні технології (ІТ) в освіті є необхідною умовою переходу суспільства до інформаційної цивілізації. Тому вивчення дисциплін автомобільного спрямування неможливе без застосування ІТ. Наприклад, при ремонті автотехніки проблематично обійтись без пристосувань. Але наскільки вони надійні з точки зору забезпечення техніки безпеки – задача проектувальника. І тут йому на допомогу приходить інструментальне середовище SolidWorks, призначене для автоматизації проектування складних виробів у машинобудуванні й в інших областях промисловості. SolidWorks – система параметричного моделювання, яка призначена для проектування деталей і складань у тривимірному просторі (3D проектування), а також для оформлення конструкторської документації [1].
Щодо теми дослідження, то амортизатори задньої підвіски передньоприводних ВАЗів кріпляться до кузова через гумові подушки. Унизу ж амортизатори кріпляться до кронштейнів поздовжніх важелів за допомогою болтів з гайками через сайлентблоки [2].

У випадку, якщо гумові втулки нижніх вушок амортизаторів розтріснулися, видавилися, стали ексцентричними, замінюють увесь сайлентблок. Це простіше зробити на піднімачі або оглядовій канаві, від'єднавши тільки нижнє кріплення амортизаторів. При цьому амортизатори будуть висіти на верхніх кріпленнях, а балка задньої підвіски з вушками кронштейнів для кріплення амортизаторів на поздовжніх важелях піде вниз.

Запресовування нових сайлентблоків здійснюють, скориставшись гвинтовим пристосуванням (рис. 1 – [2]).
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Рис. 1. Запресовування сайлентблока амортизатора задньої підвіски ВАЗ-2108...2110:

1 – гвинт; 2 – упор; 3 – амортизатор; 4 – конусна втулка: 5 – сайлентблок; 6 – гайка
Задачею дослідження ставилось визначення максимальної сили, яку можна прикласти до орієнтовно однієї з найбільш навантаженої деталі пристосування – упора (поз. 2 на рис. 1) при допустимому коефіцієнті запасу міцності [n] = 5.

Для цього в SolidWorks створили 3D модель пристосування (рис. 2, а), а в SolidWorks Simulation назначили матеріал упора (сталь 45 ГОСТ 535-88), вибрали місця закріплення і приклали зовнішні навантаження. Програма аналізу створила сітку скінченних елементів моделі і розробила алгебраїчні рівняння, після упорядкування яких знайшлися невідомі – рис. 2, б [3].

[image: image2.png]


      [image: image3.png]Maxc:

1,253 402

g

i

Mo

e |

|

FOS

1253602
1133602
10862
8926601
775601
6525601
532601
4120601
2903601
1723601

52230400




а                                                           б
Рис. 2. 3D-модель пристосування для запресовування сайлентблока (а) та контурний графік запасу міцності FOS упора (б)
Встановлено, що при [n] = 5 максимальна сила, яку можна прикласти до упора пристосування, складає 10000 Н. Це набагато більше необхідної сили для цієї операції ремонту, так як при запресовуванні нового сайлентблока його й конусну втулку 4 (див. рис. 1) змащують рідиною для миття посуду [2].

Але пристосування може вийти з ладу через недостатню міцність інших його деталей (гвинт і гайка – поз. 1 і 6 на рис. 1), що вимагає продовження розпочатого дослідження. А також, так як отриманий запас міцності упора значно перевищує допустимий, то наступне дослідження – заміна його матеріалу на дешевший.
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