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ФОРМУВАННЯ МОДЕЛЕЙ ЗНОШУВАННЯ ПРИ ВИПРОБУВАННІ ПРОТИЗНОШУВАЛЬНИХ І МАСТИЛЬНИХ ВЛАСТИВОСТЕЙ БУРОВИХ РОЗЧИНІВ НА ЧОТИРИКУЛЬКОВОМУ ПРИЛАДІ ТЕРТЯ

1. Вступ
Проблема підвищення довговічності бурового обладнання залишається і буде залишатися завжди актуальною, оскільки умови буріння свердловин постійно ускладнюються, а інтенсивність зношування деталей постійно збільшується. У складних умовах, з точки зору зношування, працюють елементи обладнання, що контактують з буровим розчином, крім цього ці ж елементи є найбільш відповідальними, а саме: бурове долото, колона бурильних труб, вертлюг, бурові та шламові насоси і т.д. Звідси − постійно висока зацікавленість бурових організацій у розробці бурових розчинів з високими протизношувальними і мастильними властивостями.  

У найскладніших умовах працює бурове долото, а саме озброєння та підшипники опори [1, 2]. Опори доліт піддаються значним контактним навантаженням (3000-5000 МПа на опорі кочення [2]), які можуть навіть зростати через динамічність роботи долота на забої свердловини. Швидкість обертання шарошок складає 150-350 хв-1 при роторному бурінні і 800-1500 хв-1 − при турбінному бурінні [2]. Герметизована опора долота до п’ятидесяти відсотків часу роботи працює у середовищі промивальної рідини [2, 4] (не кажучи про негерметизовану опору, що працює у промивальній рідині постійно). Ця рідина у своєму складі має абразивні частинки вибуреної породи і продукти зносу, різноманітні реагенти, які визначають її мастильну спроможність та інші необхідні властивості.

Промивальні рідини (бурові розчини) виготовляють шляхом диспергування різноманітних твердих, газоподібних та рідких речовин в дисперсійному середовищі. Велика номенклатура видів бурових розчинів вимагає, з однієї сторони, уніфікації, а з іншої − диференціації застосування різних видів протизношувальних домішок. За протизношувальними і мастильними властивостями серед бурових розчинів можна виділити наступні [5]: глинисті (виготовлені на основі глинистих емульсій), обважнені (аналогічно до попередніх, але з домішкою обважнювача – як правило абразивних частинок), мінералізовані (з підвищеним вмістом солей), на нафтовій основі (дисперсійним середовищем виступає нафта або дизельне пальне). 
2. Постановка завдання

Попередніми дослідженнями  визначено, що оптимальними мастильними домішками до бурових розчинів є наступні: для глинистих – колоїдний графіт С-1 [3], до обважнених – модифікований антифрикційний графіт [4], для мінералізованих – зшитий поліакриламід “Полікар” [6], для розчинів на нафтовій основі – суміш натрієвих мил [7]. За даними дослідженнями отримано параметричні моделі зношування, але не визначено функціональних залежностей. З метою визначення функціональних моделей використаємо дослідження на спеціально розробленому чотирикульковому пристрої тертя [7]. Методика виведення таких моделей описана у [9].
3. Результати

Для виконання такого моделювання проведено дослідження при навантаженні 196 Н (відповідає стійкому етапу процесу зношування для всіх складів бурових розчинів), часовому нарощуванні 0,5 год, з характерними точками розрахунку 60 хв і 300 хв. Результати досліджень за кожним видом бурових розчинів наведені: для глинистих розчинів на рис. 1, для обважнених – на рис. 2, для мінералізованих – на рис. 3, для розчинів на нафтовій основі – на рис. 4.
Всі наведені графіки (рис. 1-4) підтверджують попередні дослідження і доводять переваги розроблених складів бурових розчинів з відповідними домішками перед іншими буровими розчинами з відомими домішками, а саме переваги: колоїдного графіту – для глинистих бурових розчинів (рис. 1), модифікованого антифрикційного графіту – для обважнених розчинів (рис. 2), реагенту “Полікар” – для мінералізованих розчинів (рис. 3), суміші натрієвих мил – для розчинів на нафтовій основі (рис. 4).
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Рис. 1 - Залежність розміру площадки контакту від часу випробування
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Рис. 2 - Залежність розміру площадки контакту від часу випробування
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Рис. 3 - Залежність розміру плями контакту від часу випробувань
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Рис. 4 - Залежність розміру плями контакту від часу випробувань
Згідно методики, наведеної у [9], визначимо, що навантаження на кожну кулю складає 80 Н, шлях тертя після години випробування 4,15∙105 мм, після п’яти годин – 2,07∙106 мм, початковий радіус площадки контакту 0,1499 мм, максимальний початковий контактний тиск 1700 МПа. Розраховані значення, необхідні для формування моделі зношування, а саме: коефіцієнт інтенсивності зношування, показник ступеню моделі, контактний тиск через годину випробувань наведені в табл. 1.
Таблиця 1

Розрахункові дані для формування моделі зношування на 4КПТ
	№
	Склад бурового розчину
	Показник ступеню
 (m)
	Коефіцієнт інтенсивності зношування, 
(10-10, мм2/Н
	Контактні тиски через годину, МПа
	Кратність зниження контактних тисків

	1
	Глинистий (15-процентна бентонітова суспензія+

+0,5 % NaCO3+ 0,2%КМЦ*+0,5%КССБ**)
	0,541
	7,75
	163,395
	10,412

	2
	Глинистий (№1) з сріблястим графітом 2%
	0,547
	4,42
	234,096
	7,267

	3
	Глинистий (№1) з колоїдним графітом С-1 (0,36%) 
	0,366
	5,74
	325,162
	5,232

	4
	Глинистий(№1) з  графітом МАГ (0,34%)
	0,188
	9,51
	407,890
	4,170

	5
	Обважнений (№1+30% гематиту)
	1,758
	1,35
	70,818
	24,023

	6
	Обважнений (№5) з коло-їдним графітом С-1 (0,36%)
	2,005
	0,564
	78,460
	21,682

	7
	Обважнений (№ 5) з МАГ (0,34% )
	2,537
	0,132
	82,76
	20,561

	8
	Мінералізований (№1+

+10 % NaCl)
	2,062
	0,336
	89,065
	19,101

	9
	Мінералізований (№ 8) з  С-1 (0,36%)
	4,687
	0,0004
	94,284
	18,045

	10
	Мінералізований (№8) з МАГ (0,34%)
	2,768
	0,0043
	96,118
	17,700

	11
	Мінералізований (№ 8) з поліакриламідом (1%)
	1,512
	0,592
	125,892
	13,513

	12
	Мінералізований (№8) з “Полікаром” (0,4%)
	1,019
	1,40
	171,989
	9,891

	13
	На нафтовій основі (60 % ДП*** + 6 % води + 10 % бітуму + 24 % CaO)
	2,559
	0,0007
	514,947
	5,244

	14
	На нафтовій основі (№ 13)  з МАГ (0,34%)
	1,654
	0,035
	526,719
	5,127

	15
	На нафтовій основі (№ 13) з комплексом натрієвих мил (6%) 
	2,622
	0,0001
	592,092
	4,561


*КМЦ – карбоксіметилцелюлоза; 
**КССБ – концентрована суфатспиртова бора; 
***ДП – дизельне пальне.

При формуванні моделі зношування для кожного виду розчину використовують наступну загальну залежність [9]:
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 – контактний тиск, МПа.

Дані моделі дозволяють визначити не тільки основний показник зношування – його інтенсивність, а такий важливий експлуатаційний показник, як ресурс даного спряження.
Крім формування моделей, табл. 1 дозволяє порівняти протизношувальні властивості бурових розчинів різних складів. Для цього прислужиться порівняння контактних навантажень (чим менша пляма зносу, тим вище контактне навантаження, оскільки зменшується площа контакту кульок) та зміна контактних навантажень по відношенню до початкового їх значення (критерій абсолютного порівняння всіх розчинів). Дане порівняння показує найбільше зниження контактних навантажень, а отже і найбільше зношування для обважених бурових розчинів, а найменше для розчинів на нафтовій основі з протизношувальною домішкою суміші натрієвих мил. Таке положення не суперечить загальній теорії і підтверджує попередні дослідження.

4. Висновки

Отримані функціональні моделі дозволяють визначити ресурс такого важливого виду буровго обладнання, як бурове долото при застосуванні різних видів і типів бурових розчинів. Порівняння показників моделі зношування підтвердило достовірність попередніх досліджень і підтвердило ефективність розроблених протизношувальних домішок до різних типів бурових розчинів.
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Пример


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			20			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			8.164			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.15			0.38			0.42			0.5			0.65						Показник ступеню m


																								m=			0.9028621668


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0.0000000003			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.1499233059			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			173.4227554694			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			6.1507264161			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			14.731756864			(кг/мм2)


																								тобто в			11.772034868			разів
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																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			20			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			8.164			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.115			0.36			0.395			0.46			0.68						Показник ступеню m


																								m=			0.5413768


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0.0000000008			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.1499233059			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			173.4227554694			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			5.6199868313			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			16.6555482186			(кг/мм2)


																								тобто в			10.4123114528			разів





&A


Стр. &P
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t, год.


а, мм


Результати досліджень


0
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0


0


0





Глин.(Ср.гр.)


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			20			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			8.164			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.11			0.2			0.33			0.435			0.565						Показник ступеню m


																								m=			0.5474852693


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0.0000000004			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.1499233059			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			173.4227554694			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			8.1405964784			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			23.8630111185			(кг/мм2)


																								тобто в			7.2674296889			разів
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Глин.(Ср.гр.)
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Результати досліджень


0


0


0


0


0





Глин.(С-1)


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			20			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			8.164			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.1			0.16			0.28			0.41			0.515						Показник ступеню m


																								m=			0.3660792748


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0.0000000006			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.1499233059			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			173.4227554694			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			9.7980277531			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			33.1464529439			(кг/мм2)


																								тобто в			5.2320154969			разів
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Глин.(С-1)
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Глин.(МАГ)


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			20			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			8.164			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.1			0.15			0.25			0.4			0.505						Показник ступеню m


																								m=			0.187548871


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0.000000001			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.1499233059			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			173.4227554694			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			10.1899104433			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			41.5789105729			(кг/мм2)


																								тобто в			4.1709307214			разів





&A


Стр. &P





Глин.(МАГ)
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Лист1


			t, хв.						0			30			60			90			300


			а, мм			глинистий розчин;			0.115			0.36			0.395			0.46			0.68


						-"- з сріблястим графітом;			0.11			0.2			0.33			0.435			0.565


						-"- з домішкою C-1;			0.1			0.16			0.28			0.41			0.515


						-"- з домішкою МАГ.			0.1			0.15			0.25			0.4			0.505
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Лист1


			0			0			0			0


			0			0			0			0


			0			0			0			0


			0			0			0			0


			0			0			0			0
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глинистий розчин;


-"- з сріблястим графітом;


-"- з домішкою C-1;


-"- з домішкою МАГ.


Глинистий розчин


Час, t, хв.


Розмір площадки контакту, мм


Рис. 1. Залежність розміру площадки контакту від часу випробування:
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Обваж.


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			20			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			8.164			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.23			0.46			0.6			0.75			0.81						Показник ступеню m


																								m=			1.7584640209


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0.0000000001			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.1499233059			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			173.4227554694			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			3.9608015711			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			7.2185608633			(кг/мм2)


																								тобто в			24.0245609551			разів
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Обв.зС-1


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			20			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			8.164			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.18			0.43			0.57			0.7			0.75						Показник ступеню m


																								m=			2.0051492167


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0.0000000001			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.1499233059			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			173.4227554694			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			4.6198789525			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			7.9984053887			(кг/мм2)


																								тобто в			21.682166262			разів
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0


0


0


0


0





Обв.зМАГ


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			20			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			8.164			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.15			0.34			0.555			0.615			0.7						Показник ступеню m


																								m=			2.5368683563


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.1499233059			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			173.4227554694			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			5.303432471			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			8.4365941427			(кг/мм2)


																								тобто в			20.5560149672			разів
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Лист2


			t, хв.						0			30			60			90			300


			а, мм			обважнений;			0.23			0.46			0.6			0.75			0.81


						обважнений з домішкою С-1;			0.18			0.43			0.57			0.7			0.75


						обважнений з домішкою МАГ.			0.15			0.34			0.555			0.615			0.7
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обважнений;


обважнений з домішкою С-1;


обважнений з домішкою МАГ.


Час t, хв


Розмір площадки контакту, мм





Мін.


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			20			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			8.164			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.095			0.46			0.535			0.62			0.7						Показник ступеню m


																								m=			2.0624609476


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.1499233059			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			173.4227554694			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			5.303432471			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			9.0791576934			(кг/мм2)


																								тобто в			19.1011943316			разів
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Мін.зС-1


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			20			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			8.164			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.08			0.44			0.52			0.59			0.6						Показник ступеню m


																								m=			4.6869760303


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.1499233059			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			173.4227554694			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			7.2185608633			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			9.6105100252			(кг/мм2)


																								тобто в			18.0451146729			разів
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Мін.зМАГ


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			20			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			8.164			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.08			0.33			0.515			0.57			0.64						Показник ступеню m


																								m=			2.7683609886


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.1499233059			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			173.4227554694			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			6.3444382588			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			9.7980277531			(кг/мм2)


																								тобто в			17.6997616092			разів





&A


Стр. &P





Мін.зМАГ


			0


			0


			0


			0


			0





&A


Стр. &P


t, год.


а, мм


Результати досліджень


0


0


0


0


0





Мін.зПАА


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			20			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			8.164			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.07			0.3			0.45			0.52			0.625						Показник ступеню m


																								m=			1.5105086491


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0.0000000001			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.1499233059			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			173.4227554694			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			6.6526256917			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			12.8329970904			(кг/мм2)


																								тобто в			13.5138155372			разів
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Мін.зПолі


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			20			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			8.164			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.07			0.28			0.385			0.49			0.58						Показник ступеню m


																								m=			1.0188197348


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0.0000000001			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.1499233059			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			173.4227554694			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			7.7249759536			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			17.5320081687			(кг/мм2)


																								тобто в			9.8917792988			разів
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			t, хв.			Час, хв.			0			30			60			90			300


			а, мм			мінералізований розчин;			0.095			0.46			0.535			0.62			0.7


						-"- з домішкою С-1;			0.08			0.44			0.52			0.59			0.6


						-"- з домішкою МАГ;			0.08			0.33			0.515			0.57			0.64


						-"- з домішкою ПАА;			0.07			0.3			0.45			0.52			0.625


						-"- з домішкою "Полікар".			0.07			0.28			0.385			0.49			0.58
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мінералізований розчин;


-"- з домішкою С-1;


-"- з домішкою МАГ;


-"- з домішкою ПАА;


-"- з домішкою "Полікар".


Час, хв.


Розмір площадки контакту, мм


Рис. 4.11. Залежність розміру плями контакту від часу випробувань:
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Наф.


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			80			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			32.656			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.2			0.38			0.445			0.485			0.56						Показник ступеню m


																								m=			2.5584853994


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.2379884135			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			275.2914644674			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			33.1464529439			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			52.4919966833			(кг/мм2)


																								тобто в			5.2444464273			разів
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Наф.+МАГ


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			80			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			32.656			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.2			0.365			0.44			0.49			0.6						Показник ступеню m


																								m=			1.6537433521


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.2379884135			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			275.2914644674			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			28.8742434534			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			53.6917750166			(кг/мм2)


																								тобто в			5.1272557926			разів
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																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			80			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			32.656			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.2			0.34			0.415			0.455			0.52						Показник ступеню m


																								m=			2.6218481597


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.2379884135			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			275.2914644674			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			38.4420401007			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			60.3555096137			(кг/мм2)


																								тобто в			4.5611654384			разів
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			t, хв.						0			30			60			90			300


			а, мм			розчин на нафтовій основі;			0.2			0.38			0.445			0.485			0.56


						-"- з МАГ;			0.2			0.365			0.44			0.49			0.6


						-"- з натрієвим милом.			0.2			0.34			0.415			0.455			0.52
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розчин на нафтовій основі;


-"- з МАГ;


-"- з натрієвим милом.


Час, хв


Розмір площадки контакту, мм


Рис. 4.12. Залежність розміру плями контакту від часу випробувань:
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-"- з домішкою МАГ;
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-"- з домішкою "Полікар".
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Пример


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			20			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			8.164			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.15			0.38			0.42			0.5			0.65						Показник ступеню m


																								m=			0.9028621668


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0.0000000003			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.1499233059			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			173.4227554694			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			6.1507264161			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			14.731756864			(кг/мм2)


																								тобто в			11.772034868			разів
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Глин.(без дом.)


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			20			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			8.164			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.115			0.36			0.395			0.46			0.68						Показник ступеню m


																								m=			0.5413768


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0.0000000008			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.1499233059			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			173.4227554694			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			5.6199868313			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			16.6555482186			(кг/мм2)


																								тобто в			10.4123114528			разів
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0


0


0


0





Глин.(Ср.гр.)


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			20			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			8.164			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.11			0.2			0.33			0.435			0.565						Показник ступеню m


																								m=			0.5474852693


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0.0000000004			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.1499233059			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			173.4227554694			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			8.1405964784			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			23.8630111185			(кг/мм2)


																								тобто в			7.2674296889			разів
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Стр. &P





Глин.(Ср.гр.)


			0


			30


			60


			90


			300





&A


Стр. &P


t, год.


а, мм


Результати досліджень


0


0


0


0


0





Глин.(С-1)


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			20			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			8.164			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.1			0.16			0.28			0.41			0.515						Показник ступеню m


																								m=			0.3660792748


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0.0000000006			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.1499233059			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			173.4227554694			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			9.7980277531			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			33.1464529439			(кг/мм2)


																								тобто в			5.2320154969			разів
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Глин.(С-1)


			0
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			90


			300
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Стр. &P


t, год.


а, мм


Результати досліджень


0


0


0


0


0





Глин.(МАГ)


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			20			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			8.164			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.1			0.15			0.25			0.4			0.505						Показник ступеню m


																								m=			0.187548871


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0.000000001			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.1499233059			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			173.4227554694			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			10.1899104433			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			41.5789105729			(кг/мм2)


																								тобто в			4.1709307214			разів
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Глин.(МАГ)


			0


			30


			60


			90


			300





&A


Стр. &P


t, год.


а, мм


Результати досліджень
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Лист1


			t, хв.						0			30			60			90			300


			а, мм			глинистий розчин;			0.115			0.36			0.395			0.46			0.68


						-"- з сріблястим графітом;			0.11			0.2			0.33			0.435			0.565


						-"- з домішкою C-1;			0.1			0.16			0.28			0.41			0.515


						-"- з домішкою МАГ.			0.1			0.15			0.25			0.4			0.505
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Стр. &P





Лист1


			0			0			0			0


			0			0			0			0


			0			0			0			0


			0			0			0			0


			0			0			0			0





&A


Стр. &P


глинистий розчин;


-"- з сріблястим графітом;


-"- з домішкою C-1;


-"- з домішкою МАГ.


Глинистий розчин


Час, t, хв.


Розмір площадки контакту, мм


Рис. 1. Залежність розміру площадки контакту від часу випробування:
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Обваж.


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			20			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			8.164			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.23			0.46			0.6			0.75			0.81						Показник ступеню m


																								m=			1.7584640209


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0.0000000001			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.1499233059			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			173.4227554694			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			3.9608015711			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			7.2185608633			(кг/мм2)


																								тобто в			24.0245609551			разів
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Обваж.
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t, год.


а, мм


Результати досліджень
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0


0
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Обв.зС-1


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			20			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			8.164			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.18			0.43			0.57			0.7			0.75						Показник ступеню m


																								m=			2.0051492167


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0.0000000001			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.1499233059			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			173.4227554694			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			4.6198789525			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			7.9984053887			(кг/мм2)


																								тобто в			21.682166262			разів
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Обв.зС-1
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Стр. &P


t, год.


а, мм


Результати досліджень
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Обв.зМАГ


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			20			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			8.164			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.15			0.34			0.555			0.615			0.7						Показник ступеню m


																								m=			2.5368683563


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.1499233059			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			173.4227554694			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			5.303432471			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			8.4365941427			(кг/мм2)


																								тобто в			20.5560149672			разів
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Обв.зМАГ


			0


			0


			0


			0


			0





&A


Стр. &P


t, год.


а, мм


Результати досліджень
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0


0


0


0





Лист2


			t, хв.						0			30			60			90			300


			а, мм			обважнений;			0.23			0.46			0.6			0.75			0.81


						обважнений з домішкою С-1;			0.18			0.43			0.57			0.7			0.75


						обважнений з домішкою МАГ.			0.15			0.34			0.555			0.615			0.7
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Лист2
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			0			0			0
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обважнений;


обважнений з домішкою С-1;


обважнений з домішкою МАГ.


Час, хв.


Розмір площадки контакту, мм


Рис. 2. Залежність розміру площадки контакту від часу випробування:
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Мін.


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			20			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			8.164			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.095			0.46			0.535			0.62			0.7						Показник ступеню m


																								m=			2.0624609476


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.1499233059			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			173.4227554694			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			5.303432471			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			9.0791576934			(кг/мм2)


																								тобто в			19.1011943316			разів
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Мін.
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t, год.


а, мм


Результати досліджень
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Мін.зС-1


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			20			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			8.164			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.08			0.44			0.52			0.59			0.6						Показник ступеню m


																								m=			4.6869760303


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.1499233059			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			173.4227554694			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			7.2185608633			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			9.6105100252			(кг/мм2)


																								тобто в			18.0451146729			разів
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Мін.зС-1
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t, год.


а, мм


Результати досліджень


0.095


0.46
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Мін.зМАГ


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			20			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			8.164			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.08			0.33			0.515			0.57			0.64						Показник ступеню m


																								m=			2.7683609886


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.1499233059			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			173.4227554694			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			6.3444382588			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			9.7980277531			(кг/мм2)


																								тобто в			17.6997616092			разів
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Мін.зМАГ
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t, год.


а, мм


Результати досліджень
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0
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Мін.зПАА


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			20			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			8.164			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.07			0.3			0.45			0.52			0.625						Показник ступеню m


																								m=			1.5105086491


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0.0000000001			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.1499233059			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			173.4227554694			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			6.6526256917			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			12.8329970904			(кг/мм2)


																								тобто в			13.5138155372			разів
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Мін.зПАА


			0
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			0
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t, год.


а, мм


Результати досліджень


0


0


0


0


0





Мін.зПолі


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			20			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			8.164			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.07			0.28			0.385			0.49			0.58						Показник ступеню m


																								m=			1.0188197348


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0.0000000001			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.1499233059			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			173.4227554694			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			7.7249759536			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			17.5320081687			(кг/мм2)


																								тобто в			9.8917792988			разів
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Лист3


			t, хв.			Час, хв.			0			30			60			90			300


			а, мм			мінералізований розчин;			0.095			0.46			0.535			0.62			0.7


						-"- з домішкою С-1;			0.08			0.44			0.52			0.59			0.6


						-"- з домішкою МАГ;			0.08			0.33			0.515			0.57			0.64


						-"- з домішкою ПАА;			0.07			0.3			0.45			0.52			0.625


						-"- з домішкою "Полікар".			0.07			0.28			0.385			0.49			0.58
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мінералізований розчин;


-"- з домішкою С-1;


-"- з домішкою МАГ;


-"- з домішкою ПАА;


-"- з домішкою "Полікар".


Час t, хв


Розмір площадки контакту, мм





Наф.


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			80			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			32.656			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.2			0.38			0.445			0.485			0.56						Показник ступеню m


																								m=			2.5584853994


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.2379884135			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			275.2914644674			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			33.1464529439			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			52.4919966833			(кг/мм2)


																								тобто в			5.2444464273			разів
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Наф.+МАГ


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			80			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			32.656			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.2			0.365			0.44			0.49			0.6						Показник ступеню m


																								m=			1.6537433521


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.2379884135			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			275.2914644674			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			28.8742434534			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			53.6917750166			(кг/мм2)


																								тобто в			5.1272557926			разів
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Наф.+мило


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			80			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			32.656			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.2			0.34			0.415			0.455			0.52						Показник ступеню m


																								m=			2.6218481597


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.2379884135			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			275.2914644674			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			38.4420401007			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			60.3555096137			(кг/мм2)


																								тобто в			4.5611654384			разів
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			t, хв.						0			30			60			90			300


			а, мм			розчин на нафтовій основі;			0.2			0.38			0.445			0.485			0.56


						-"- з МАГ;			0.2			0.365			0.44			0.49			0.6


						-"- з натрієвим милом.			0.2			0.34			0.415			0.455			0.52
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розчин на нафтовій основі;


-"- з МАГ;


-"- з натрієвим милом.


Час, хв


Розмір площадки контакту, мм


Рис. 4.12. Залежність розміру плями контакту від часу випробувань:
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Пример


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			20			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			8.164			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.15			0.38			0.42			0.5			0.65						Показник ступеню m


																								m=			0.9028621668


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0.0000000003			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.1499233059			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			173.4227554694			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			6.1507264161			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			14.731756864			(кг/мм2)


																								тобто в			11.772034868			разів





&A


Стр. &P





Пример


			0


			0


			0


			0


			0





&A


Стр. &P


t, год.


а, мм


Результати досліджень


0


0


0


0


0





Глин.(без дом.)


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			20			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			8.164			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.115			0.36			0.395			0.46			0.68						Показник ступеню m


																								m=			0.5413768


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0.0000000008			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.1499233059			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			173.4227554694			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			5.6199868313			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			16.6555482186			(кг/мм2)


																								тобто в			10.4123114528			разів
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Глин.(без дом.)
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Глин.(Ср.гр.)


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			20			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			8.164			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.11			0.2			0.33			0.435			0.565						Показник ступеню m


																								m=			0.5474852693


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0.0000000004			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.1499233059			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			173.4227554694			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			8.1405964784			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			23.8630111185			(кг/мм2)


																								тобто в			7.2674296889			разів
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Глин.(С-1)


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			20			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			8.164			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.1			0.16			0.28			0.41			0.515						Показник ступеню m


																								m=			0.3660792748


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0.0000000006			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.1499233059			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			173.4227554694			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			9.7980277531			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			33.1464529439			(кг/мм2)


																								тобто в			5.2320154969			разів
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Результати досліджень
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Глин.(МАГ)


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			20			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			8.164			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.1			0.15			0.25			0.4			0.505						Показник ступеню m


																								m=			0.187548871


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0.000000001			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.1499233059			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			173.4227554694			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			10.1899104433			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			41.5789105729			(кг/мм2)


																								тобто в			4.1709307214			разів
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Лист1


			t, хв.						0			30			60			90			300


			а, мм			глинистий розчин;			0.115			0.36			0.395			0.46			0.68


						-"- з сріблястим графітом;			0.11			0.2			0.33			0.435			0.565


						-"- з домішкою C-1;			0.1			0.16			0.28			0.41			0.515


						-"- з домішкою МАГ.			0.1			0.15			0.25			0.4			0.505
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Лист1


			0			0			0			0
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Стр. &P


глинистий розчин;


-"- з сріблястим графітом;


-"- з домішкою C-1;


-"- з домішкою МАГ.


Глинистий розчин


Час, t, хв.


Розмір площадки контакту, мм


Рис. 1. Залежність розміру площадки контакту від часу випробування:
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Обваж.


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			20			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			8.164			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.23			0.46			0.6			0.75			0.81						Показник ступеню m


																								m=			1.7584640209


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0.0000000001			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.1499233059			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			173.4227554694			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			3.9608015711			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			7.2185608633			(кг/мм2)


																								тобто в			24.0245609551			разів
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Обв.зС-1


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			20			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			8.164			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.18			0.43			0.57			0.7			0.75						Показник ступеню m


																								m=			2.0051492167


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0.0000000001			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.1499233059			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			173.4227554694			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			4.6198789525			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			7.9984053887			(кг/мм2)


																								тобто в			21.682166262			разів
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Обв.зС-1
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Обв.зМАГ


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			20			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			8.164			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.15			0.34			0.555			0.615			0.7						Показник ступеню m


																								m=			2.5368683563


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.1499233059			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			173.4227554694			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			5.303432471			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			8.4365941427			(кг/мм2)


																								тобто в			20.5560149672			разів
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Результати досліджень
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Лист2


			t, хв.						0			30			60			90			300


			а, мм			обважнений;			0.23			0.46			0.6			0.75			0.81


						обважнений з домішкою С-1;			0.18			0.43			0.57			0.7			0.75


						обважнений з домішкою МАГ.			0.15			0.34			0.555			0.615			0.7
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обважнений;


обважнений з домішкою С-1;


обважнений з домішкою МАГ.


Час, хв.


Розмір площадки контакту, мм


Рис. 2. Залежність розміру площадки контакту від часу випробування:
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Мін.


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			20			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			8.164			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.095			0.46			0.535			0.62			0.7						Показник ступеню m


																								m=			2.0624609476


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.1499233059			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			173.4227554694			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			5.303432471			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			9.0791576934			(кг/мм2)


																								тобто в			19.1011943316			разів
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Результати досліджень
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Мін.зС-1


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			20			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			8.164			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.08			0.44			0.52			0.59			0.6						Показник ступеню m


																								m=			4.6869760303


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.1499233059			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			173.4227554694			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			7.2185608633			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			9.6105100252			(кг/мм2)


																								тобто в			18.0451146729			разів
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Мін.зС-1
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t, год.


а, мм


Результати досліджень


0.095
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Мін.зМАГ


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			20			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			8.164			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.08			0.33			0.515			0.57			0.64						Показник ступеню m


																								m=			2.7683609886


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.1499233059			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			173.4227554694			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			6.3444382588			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			9.7980277531			(кг/мм2)


																								тобто в			17.6997616092			разів
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Мін.зМАГ
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Мін.зПАА


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			20			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			8.164			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.07			0.3			0.45			0.52			0.625						Показник ступеню m


																								m=			1.5105086491


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0.0000000001			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.1499233059			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			173.4227554694			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			6.6526256917			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			12.8329970904			(кг/мм2)


																								тобто в			13.5138155372			разів
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Мін.зПолі


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			20			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			8.164			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.07			0.28			0.385			0.49			0.58						Показник ступеню m


																								m=			1.0188197348


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0.0000000001			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.1499233059			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			173.4227554694			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			7.7249759536			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			17.5320081687			(кг/мм2)


																								тобто в			9.8917792988			разів
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			t, хв.			Час, хв.			0			30			60			90			300


			а, мм			мінералізований розчин;			0.095			0.46			0.535			0.62			0.7


						-"- з домішкою С-1;			0.08			0.44			0.52			0.59			0.6


						-"- з домішкою МАГ;			0.08			0.33			0.515			0.57			0.64


						-"- з домішкою ПАА;			0.07			0.3			0.45			0.52			0.625


						-"- з домішкою "Полікар".			0.07			0.28			0.385			0.49			0.58
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мінералізований розчин;


-"- з домішкою С-1;


-"- з домішкою МАГ;


-"- з домішкою ПАА;


-"- з домішкою "Полікар".


Час, хв.


Розмір площадки контакту, мм


Рис. 3. Залежність розміру плями контакту від часу випробувань:
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Наф.


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			80			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			32.656			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.2			0.38			0.445			0.485			0.56						Показник ступеню m


																								m=			2.5584853994


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.2379884135			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			275.2914644674			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			33.1464529439			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			52.4919966833			(кг/мм2)


																								тобто в			5.2444464273			разів
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Наф.+МАГ


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			80			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			32.656			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.2			0.365			0.44			0.49			0.6						Показник ступеню m


																								m=			1.6537433521


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.2379884135			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			275.2914644674			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			28.8742434534			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			53.6917750166			(кг/мм2)


																								тобто в			5.1272557926			разів
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																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			80			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			32.656			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.2			0.34			0.415			0.455			0.52						Показник ступеню m


																								m=			2.6218481597


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.2379884135			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			275.2914644674			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			38.4420401007			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			60.3555096137			(кг/мм2)


																								тобто в			4.5611654384			разів
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			t, хв.						0			30			60			90			300


			а, мм			розчин на нафтовій основі;			0.2			0.38			0.445			0.485			0.56


						-"- з МАГ;			0.2			0.365			0.44			0.49			0.6


						-"- з натрієвим милом.			0.2			0.34			0.415			0.455			0.52
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розчин на нафтовій основі;


-"- з МАГ;


-"- з натрієвим милом.


Час t, хв


Розмір площадки контакту, мм
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глинистий розчин;


-"- з сріблястим графітом;


-"- з домішкою C-1;


-"- з домішкою МАГ.
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Пример


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			20			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			8.164			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.15			0.38			0.42			0.5			0.65						Показник ступеню m


																								m=			0.9028621668


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0.0000000003			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.1499233059			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			173.4227554694			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			6.1507264161			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			14.731756864			(кг/мм2)


																								тобто в			11.772034868			разів
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Глин.(без дом.)


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			20			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			8.164			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.115			0.36			0.395			0.46			0.68						Показник ступеню m


																								m=			0.5413768


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0.0000000008			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.1499233059			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			173.4227554694			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			5.6199868313			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			16.6555482186			(кг/мм2)


																								тобто в			10.4123114528			разів
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																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			20			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			8.164			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.11			0.2			0.33			0.435			0.565						Показник ступеню m


																								m=			0.5474852693


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0.0000000004			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.1499233059			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			173.4227554694			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			8.1405964784			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			23.8630111185			(кг/мм2)


																								тобто в			7.2674296889			разів
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Глин.(С-1)


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			20			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			8.164			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.1			0.16			0.28			0.41			0.515						Показник ступеню m


																								m=			0.3660792748


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0.0000000006			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.1499233059			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			173.4227554694			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			9.7980277531			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			33.1464529439			(кг/мм2)


																								тобто в			5.2320154969			разів
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Глин.(МАГ)


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			20			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			8.164			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.1			0.15			0.25			0.4			0.505						Показник ступеню m


																								m=			0.187548871


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0.000000001			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.1499233059			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			173.4227554694			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			10.1899104433			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			41.5789105729			(кг/мм2)


																								тобто в			4.1709307214			разів
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Лист1


			t, хв.						0			30			60			90			300


			а, мм			глинистий розчин;			0.115			0.36			0.395			0.46			0.68


						-"- з сріблястим графітом;			0.11			0.2			0.33			0.435			0.565


						-"- з домішкою C-1;			0.1			0.16			0.28			0.41			0.515


						-"- з домішкою МАГ.			0.1			0.15			0.25			0.4			0.505
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Лист1
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глинистий розчин;


-"- з сріблястим графітом;


-"- з домішкою C-1;


-"- з домішкою МАГ.


Глинистий розчин


Час, t, хв


Розмір площадки контакту, мм





Обваж.


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			20			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			8.164			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.23			0.46			0.6			0.75			0.81						Показник ступеню m


																								m=			1.7584640209


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0.0000000001			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.1499233059			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			173.4227554694			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			3.9608015711			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			7.2185608633			(кг/мм2)


																								тобто в			24.0245609551			разів
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а, мм


Результати досліджень
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Обв.зС-1


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			20			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			8.164			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.18			0.43			0.57			0.7			0.75						Показник ступеню m


																								m=			2.0051492167


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0.0000000001			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.1499233059			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			173.4227554694			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			4.6198789525			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			7.9984053887			(кг/мм2)


																								тобто в			21.682166262			разів
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Обв.зМАГ


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			20			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			8.164			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.15			0.34			0.555			0.615			0.7						Показник ступеню m


																								m=			2.5368683563


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.1499233059			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			173.4227554694			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			5.303432471			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			8.4365941427			(кг/мм2)


																								тобто в			20.5560149672			разів
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Лист2


			t, хв.						0			30			60			90			300


			а, мм			обважнений;			0.23			0.46			0.6			0.75			0.81


						обважнений з домішкою С-1;			0.18			0.43			0.57			0.7			0.75


						обважнений з домішкою МАГ.			0.15			0.34			0.555			0.615			0.7
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Лист2


			0			0			0


			0			0			0


			0			0			0


			0			0			0
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обважнений;


обважнений з домішкою С-1;


обважнений з домішкою МАГ.


Час, хв.


Розмір площадки контакту, мм


Рис. 4.10. Залежність розміру площадки контакту від часу випробування:
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Мін.


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			20			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			8.164			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.095			0.46			0.535			0.62			0.7						Показник ступеню m


																								m=			2.0624609476


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.1499233059			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			173.4227554694			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			5.303432471			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			9.0791576934			(кг/мм2)


																								тобто в			19.1011943316			разів
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Мін.зС-1


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			20			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			8.164			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.08			0.44			0.52			0.59			0.6						Показник ступеню m


																								m=			4.6869760303


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.1499233059			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			173.4227554694			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			7.2185608633			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			9.6105100252			(кг/мм2)


																								тобто в			18.0451146729			разів
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Результати досліджень
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Мін.зМАГ


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			20			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			8.164			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.08			0.33			0.515			0.57			0.64						Показник ступеню m


																								m=			2.7683609886


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.1499233059			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			173.4227554694			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			6.3444382588			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			9.7980277531			(кг/мм2)


																								тобто в			17.6997616092			разів
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Мін.зПАА


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			20			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			8.164			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.07			0.3			0.45			0.52			0.625						Показник ступеню m


																								m=			1.5105086491


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0.0000000001			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.1499233059			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			173.4227554694			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			6.6526256917			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			12.8329970904			(кг/мм2)


																								тобто в			13.5138155372			разів
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Мін.зПолі


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			20			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			8.164			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.07			0.28			0.385			0.49			0.58						Показник ступеню m


																								m=			1.0188197348


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0.0000000001			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.1499233059			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			173.4227554694			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			7.7249759536			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			17.5320081687			(кг/мм2)


																								тобто в			9.8917792988			разів
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Лист3


			t, хв.			Час, хв.			0			30			60			90			300


			а, мм			мінералізований розчин;			0.095			0.46			0.535			0.62			0.7


						-"- з домішкою С-1;			0.08			0.44			0.52			0.59			0.6


						-"- з домішкою МАГ;			0.08			0.33			0.515			0.57			0.64


						-"- з домішкою ПАА;			0.07			0.3			0.45			0.52			0.625


						-"- з домішкою "Полікар".			0.07			0.28			0.385			0.49			0.58
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мінералізований розчин;


-"- з домішкою С-1;


-"- з домішкою МАГ;


-"- з домішкою ПАА;


-"- з домішкою "Полікар".


Час, хв.


Розмір площадки контакту, мм


Рис. 4.11. Залежність розміру плями контакту від часу випробувань:
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Наф.


			


																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			80			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			32.656			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.2			0.38			0.445			0.485			0.56						Показник ступеню m


																								m=			2.5584853994


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.2379884135			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			275.2914644674			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			33.1464529439			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			52.4919966833			(кг/мм2)


																								тобто в			5.2444464273			разів
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																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			80			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			32.656			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.2			0.365			0.44			0.49			0.6						Показник ступеню m


																								m=			1.6537433521


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.2379884135			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			275.2914644674			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			28.8742434534			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			53.6917750166			(кг/мм2)


																								тобто в			5.1272557926			разів
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																								Шлях тертя за двома точками


						Визначення параметрів моделей зношування																		S11=			4.15E+05			(мм)


																								S12=			2.07E+06			(мм)


			1.			Вихідні параметри


			R=			6.35			мм															Допоміжна величина


			Q=			80			кг															C1=			0.2604479103			(1/мм)


			n=			300			об/хв.


			t1=			60			хв.															Навантаження на кожну кулю


			t2=			300			хв.															Q1=			32.656			(кг)


																								Приведений радіус


			t, хв.			0			30			60			90			300						Rпр=			3.175			(мм)


			а, мм			0.2			0.34			0.415			0.455			0.52						Показник ступеню m


																								m=			2.6218481597


																								Коефіцієнт інтенсивності зношування


																								Kw=			0			(мм2/Н)


																								Приведений модуль пружності?


																		,						E*=			1.1538E+04			(кг/мм2)


																								Радіус площадки контакту


																								а0=			0.2379884135			(мм)


																								Максимальні початкові контактні тиски


																								s 0=			275.2914644674			(кг/мм2)


																								Максимальні контактні тиски наприкінці випробувань


																								( s 0)2=			38.4420401007			(кг/мм2)


																								Через годину випробувань тиски знизилися до


																								( s 0)1=			60.3555096137			(кг/мм2)


																								тобто в			4.5611654384			разів
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			t, хв.						0			30			60			90			300


			а, мм			розчин на нафтовій основі;			0.2			0.38			0.445			0.485			0.56


						-"- з МАГ;			0.2			0.365			0.44			0.49			0.6


						-"- з натрієвим милом.			0.2			0.34			0.415			0.455			0.52
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розчин на нафтовій основі;


-"- з МАГ;


-"- з натрієвим милом.


Час, хв


Розмір площадки контакту, мм


Рис. 4.12. Залежність розміру плями контакту від часу випробувань:
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