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ОБРАННЯ ЕФЕКТИВНИХ ЗАСОБІВ РОЗРОБКИ WEB-ЗАСТОСУВАНЬ ДЛЯ
СИСТЕМ КЕРУВАННЯ ЛІКУВАННЯ ЗАКЛАДАМИ ОХОРОНИ ЗДОРОВ’Я

Метою даної статті є обрання ефективних засобів розробки веб-застосунків для систем керування
лікування закладами охорони здоров'я. На сьогодні в Україні відбувається перехід на електронну систему охорони
здоров'я. Це є кроком вперед, оскільки тепер медпрацівникам буде набагато легше знаходити інформацію про
пацієнта, слідкувати за його здоров'ям. Медичний заклад матиме більше точних даних для аналізу роботи закладу
і внаслідок чого зможе краще оптимізувати роботу закладу. Дана стаття допоможе веб-розробникам обрати
найефективніший та найсучасніший спосіб розробки веб-додатку, саме тому дана стаття є актуальною. Ми
розглянули основні задачі які повинен виконувати веб-додаток з точки зору лікувального закладу для полегшення
роботи лікарям, статистам та іншому медичному персоналу,  а також надати доступ пацієнтам можливість
слідкувати за процесом лікування. Проаналізовано найбільш популярні веб-сервери, що використовуються
розробниками для побудови сайтів різного рівня складності. До них відносяться такі веб-сервери: Apache, IIS
(Internet Information Server), Nginx. Порівняння відбувалось на основі можливостей веб-серверів, а також
проаналізована популярність на ринку серед усіх сайтів. Проаналізувавши ми обрали веб-сервер, який найбільше
підходить для створення веб-додатку. Розглянуто найбільш популярні мови програмування, їх доля на ринку: PHP,
ASP.NET, Ruby, Python. Порівнявши дані мови програмування, дізналися їх переваги та недоліки і обрали найкращий
для медичної інформаційної системи. В результаті ми прийдемо до висновку які веб-сервери, мови  програмування
найбільше підходять для створення медичної інформаційної системи. Ці дані зможуть допомогти розробникам
визначити кращий шлях для створення програмного продукту.
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CHOICE OF EFFECTIVE MEANS OF DEVELOPING WEB APPLICATIONS
FOR THE CONTROL SYSTEMS OF HEALTH PROTECTION INSTITUTIONS

The purpose of this article is to select effective tools for developing web applications for the treatment of health care institutions.
Today in Ukraine there is a transition to an electronic health care system. This is a step forward, because now it will be much easier for
medical staff to find information about the patient and monitor his health. The medical institution will have more accurate data for
analyzing the work of the institution and, as a result, will be able to better optimize the work of the institution. This article will help web
developers choose the most effective and most advanced way to develop a web application. That is why this article is relevant. We have
reviewed the main tasks that a web application needs to perform in terms of the medical facility to facilitate the work of doctors, statisticians
and other medical personnel. And also give patients the opportunity to follow the treatment process. Analyzed the most popular web servers
that are used by developers to build sites of different complexity. These include the following web servers: Apache, IIS (Internet Information
Server), Nginx. The comparison is based on the capabilities of web servers, and also analyzed the popularity of the market among all sites.
After analyzing, we chose the web server that is most suitable for creating a web application. The most popular programming languages are
considered, their market share: PHP, ASP.NET, Ruby and Python. Having compared the programming language, learned about their
advantages and disadvantages and chose the best for the medical information system. As a result, we come to the conclusion which web
servers, programming languages are most suitable for creating a medical information system. This data can help developers determine the
best way to create a software product.
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Постановка проблеми
На сьогодні Інтернет став практично невід’ємною частиною людства. Але є області, які є частково

або повністю не охоплені. Серед них в Україні це охорона здоров’я. У розвинених країнах уже давно
запроваджена електронна система охорони здоров’я. У нас тільки починається. На даний момент
відбувається тестування нової системи eHealth. Вона складається з державного центрального компоненту та
зовнішнього приватного компоненту. Центральний державний відповідає за централізоване зберігання та
обробку інформації, а зовнішній компонент це медичні інформаційні системи (МІС), що приєднались до
системи eHealth. Що таке МІС? Це інформаційно-телекомунікаційна система, яка є частиною електронної
системи охорони здоров’я та забезпечує реєстрацію користувачів, автоматичне розміщення, отримання і
передання інформації і документів щодо надання медичних послуг, користування сервісами з автоматичним
обміном інформацією, доступ до якого здійснюється за допомогою мережі Інтернет через прикладний
програмний інтерфейс (АРI) [1]. Система eHealth знаходиться в процесі тестування, налаштування, а МІС є
приватними. Саме тому на даний момент є актуальним аналіз ефективних засобів розробки web-застосунків.

Аналіз досліджень та публікацій
Щоб обрати правильний шлях створення web-застосунків для систем керування лікування

закладами охорони здоров’я нам потрібно визначити:
- які задачі повинен виконувати додаток;
- на якій платформі, web-сервері повинен будуватися програмний продукт;
- мова програмування на якій буде реалізовано сайт.
Задачі які повинен виконувати web-додаток:
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1. Онлайн запис на візит до лікаря
1.1. Зручне представлення розкладу;
1.2. Наглядна візуалізація вільних годин;
1.3. Зручна форма запису із підтвердженням на електронну адресу пацієнта.
2. Можливості для лікаря
2.1. Отримання необхідних статистичних даних;
2.2. Формування оперативних звітів;
2.3. Створення та редагування облікових записів пацієнта;
2.4. Доступ до електронної медичної картки;
2.5. Перегляд результатів оглядів, аналіз та уточнення діагнозів клієнта;
2.6. Доступ до історії візитів пацієнта;
2.7. Перегляд та створення скерувань.
3. Обліковий запис пацієнта
3.1. Пошук потрібного пацієнта у базі за іменем та прізвищем;
3.2. Можливість створення нового пацієнта;
3.3. Запис пацієнта на візит або консультацію до відповідного спеціаліста.
4. Дані та документи
4.1. Перегляд і редагування інформації про пацієнта;
4.2. Доступ до результатів обстежень та аналізів;
4.3. Доступ до документів із можливістю їх збереження на своєму комп’ютері або мобільному

пристрої.
5. Візити
5.1. Перелік минулих та запланованих візитів пацієнта;
5.2. Специфікація наданих під час кожного візиту послуг;
5.3. Історія платежів пацієнта.
6. Електронна медична картка
6.1. Підсумок результатів останніх оглядів та аналізів;
6.2. Перегляд медичних даних членів родини;
6.3. Інформація щодо чутливості до певних медикаментів та алергічних реакцій.
До задач, які повинен виконувати web-додаток слід додати також можливість об’єднання з

Windows-додатками. Так як медичні працівники працюють в лабораторіях та з різним діагностичним
обладнанням (УЗІ, рентген, томограф, ендоскоп, ЕКГ та інші) для більш ефективної праці слід об’єднати
обладнання з web-додатком для швидкого створення звітів та інших документів і подальшим внесенням в
картку пацієнта.

Серед відомих у світі web-серверів найпопулярнішими та найкращими є: Apache, Nginx, Internet
Information Server (IIS) [2, 3]. На рис. 1 показано відсоток сайтів, що використовують сервер у порядку
спадання на сьогодні. Як ми бачимо Apache посідає перше місце за використанням серед усіх існуючих
сайтів, проте серед найпопулярніших сайтів починаючи з топ мільйону сервер Nginx виривається в лідери.

Рис. 1. Рейтинг популярності web-серверів

На netcraft.com, компанії, що збирає статистику веб-серверів та веб-хостингів містить дані про зміну
кількості активних сайтів показано, що Nginx з появою у 2007 році впевнено збільшує свою аудиторію (рис.
2) [4]. Це означає, що в популярних, тобто часто відвідуваних сайтах розробники надають перевагу Nginx.
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Рис. 2. Використання веб-серверів

Даний сервер на відміну від Apache використовує асинхронну систему вводу-виводу, що на
практиці означає менше навантаження на систему і показує гарні результати при великих навантаженнях.
Також має малий розмір, міжсистемність, простоту конфігурацій, масштабованість. Приблизно лише 30%
веб-хостингів основані на Windows ОС, а відсутність мультиплатформності у IIS робить його менш
пригідним для МІС. Також Windows має довшу обробку даних порівняно з Linux системою, що не підходить
для медичної інформаційної системи.

На якій мові програмування писати код? Найбільш широко використовуваними серверними мовами
програмування є: PHP, ASP.NET, Ruby, Python. З них перші дві мови займають понад 90%, тому ми і
розглянемо їх. Інші мови програмування ми не розглядаємо, оскільки їх доля мала в мережі Інтернет, яка
призведе до складності вивчення мови чи усунення несправностей і тому вони не є ефективними.
Порівняємо дані мови програмування, взнаємо їх переваги та недоліки і виберемо ефективний для нашої
системи.

Серед переваг PHP слід відзначити:
- Простота. При розробці складної системи це переважно перетворюється в недолік. Причиною є:

відсутність строгої типізації і інших властивостей наявних у повноцінних мовах, в наслідок чого призводить
до проблем в розвитку і підтримці складної системи;

- Великий вибір хостингів. При розробці сайту з «нуля» вартість хостингу встає на другий план в
порівнянні з вартістю розробки;

- Безкоштовність, включаючи платформу. Якщо система повинна працювати на десятках, сотнях
серверів, ви починаєте економити багато коштів, використовуючи безкоштовну операційну систему. Якщо
сайту достатньо один сервер, тоді вартість ОС можна упустити. Це також відноситься і до віртуального
хостингу.

Переваги ASP.NET:
- Повноцінна мова. Платформа .NET дозволяє писати на будь-якій .NET мові. До них входять:

C#, J#, VB.NET, C++, Perl, Delphi, FORTRAN та ін. Також плюсом є використання базових бібліотек з
зручним об’єктно-орієнтованим синтаксисом;

- ASP.NET компілюється, PHP інтерпретується. Це означає, що швидкість виконання коду буде
більше за PHP і суттєво спрощено відлагодження коду;

- Повна підтримка юнікоду. Всі web-сайти побудовані на ASP.NET за замовчуванням
підтримують UTF-8 на відмінну від сайтів побудованих на PHP;

- Компіляція програм. На відмінну від PHP, в . NET код компілюється, внаслідок чого він
виконується значно швидше;

- Великі можливості за допомогою стандартних бібліотек. В PHP велика кількість речей
реалізуються сторонніми бібліотеками, що в свою чергу створює додаткові проблеми: необхідність
вивчення та відсутність бібліотек на хостингу;

- Ідентичність середовища розробки та розгортання (реліз). Наприклад, якщо ви використовуєте
ОС Windows, тоді при розробці на PHP ваше середовище розробки буде відрізнятися від серверної, оскільки
на ній стоятиме Linux. При розробці на ASP.NET ви використовуєте однакове середовище як на сервері в
Інтернеті так і на ПК;

- База даних (БД). Найбільш популярними, надійними, зручними є MS SQL та MySql. .NET
розробники в більшості випадків використовують MS SQL, а PHP розробники MySql відповідно. Серед
наведених БД MS SQL містить більшу кількість можливостей.

Висновки
Отже, в результаті нашого дослідження розглянули існуючі технології розробки WEB-застосувань

та спираючись на його аналіз обрали наступні інструменти. Серед веб-серверів кращим варіантом є Nginx,
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оскільки він підтримує велику кількість ОС. Основною перевагою над Apache є наявність асинхронної
системи вводу-виводу. Перевагою над IIS – можливість розгортання на операційних системах Linux. З
серверних мов програмування ефективнішим є ASP.NET. Як ми бачимо PHP більше підходить для малих
проектів, де буде відносно менше навантаження. А ASP.NET краще справляється з великими веб-проектами,
де потрібно опрацьовувати великі кількості даних, а також можливість працювати з Windows-додатками.

Література

1. Що таке МІС? [Електронний ресурс]. – Режим доступу : https://portal.ehealth-
ukraine.org/clarifications/2017-09-15-mis/

2. Порівняння web-серверів: Apache, IIS, Nginx [Електронний ресурс]. – Режим доступу :
https://w3techs.com/technologies/comparison/ws-apache,ws-microsoftiis,ws-nginx

3. Рейтинг web-серверів [Електронний ресурс]. – Режим доступу :
https://w3techs.com/technologies/overview/web_server/all

4. Використання веб-серверів [Електронний ресурс]. – Режим доступу :
https://news.netcraft.com/archives/2017/07/20/july-2017-web-server-survey.html

References

1. Shcho take MIS? URL: https://portal.ehealth-ukraine.org/ clarifications/2017-09-15-mis/
2. Porivnyannya veb-serveriv: Apache, IIS, Nginx. URL: https://w3techs.com/technologies/comparison/ws-apache,ws-

microsoftiis,ws-nginx
3. Reitynh veb-serveriv. URL: https://w3techs.com/technologies /overview/web_server/all
4. Vykorystannia veb-serveriv. URL:  https://news.netcraft.com/ archives/2017/07/20/july-2017-web-server-survey.html

Отримана/Received : 3.2.2018 р. Надрукована/Printed :26.3.2018 р.
Стаття рецензована редакційною колегією


