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Дослідження еКологічної безпечності матеріалів для виготовлення
ВЕРХНЬОГО Одягу 
У статті розглядається дослідження енергоінформаційного впливу матеріалу для створення одягу , а саме полімерної композиції на основі відходів ПЕТФ, на функціональний стан органів та систем органів організму людини.

In the article research is examined of power-informative influence of material for creation of clothes and, namely glue made on the basis of offcuts of PETF, on the functional state of organs and systems of organs of organism of man.
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Постановка проблеми у загальному вигляді та її зв'язок із важливим науковим завданням
Одним із пріоритетних завдань європейської спільноти є підвищення екологічної безпеки продукції, що використовується людиною. Особлива увага при цьому приділяється виробам, що безпосередньо контактують із шкірою людини, а саме одягу. Для оцінки ступеню екологічної безпеки продукції використовують спеціальні методики, які передбачають проведення аналізу "життєвого циклу" виробленої продукції – від видобування сировини, до моменту перетворення її у відходи після використання. На кожному з елементів "життєвого циклу" визначаються екологічні індикатори, які характеризують сумарний вплив на оточуюче середовище і зокрема на людину.
На сьогоднішній день питаннями перевірки екологічної безпечності матеріалів для виготовлення швейної  продукції в Україні займається санітарно-епідеміологічна станція, яка перевіряє ці товари на вміст формальдегіду, етилацетату, ацетону, метилового, пропилового, ізопропилового, бутилового та ізобутилового спиртів, гексану, свинцю, кадмію, цинку, міді, кобальту, а також рівень напруженості електростатичного поля. Однак подібні дослідження не дозволяють визначити комплексний вплив матеріалів чи її компонентів на функціональний стан організму людини, а тому опосередковано вважають досліджувані матеріали безпечними для споживача.
Аналіз останніх досліджень і публікацій, в яких започатковано розв’язання даної проблеми 
Для вияву такого впливу у різних галузях широко використовують методи біотестування, які мають ряд переваг: швидкість проведення; доступність і простота проведення дослідів; відтворюваність і достовірність отриманих результатів; економічність, об'єктивність отриманих даних. 
Зокрема у роботі [1] за допомогою методів біотестування досліджено ступінь токсичності традиційних взуттєвих матеріалів і матеріалів виготовлених з вторинної сировини, які використовуються при виготовленні робочого взуття. В якості тест-об’єктів використано гірчицю – Sinapis alba, ампулярій – Pomacea canaliculata та ряску – Lemna minor L. Також авторами роботи [1], за допомогою методу оцінки життєвого циклу продукції виявлено у циклі виробництва взуття стадії, які здійснюють найбільше екологічне навантаження на оточуюче середовище.

Безумовно, дослідження з визначення ступеня екологічної безпечності з використанням методів біотестування є надзвичайно своєчасними та затребуваними, проте, існуючі методики не дозволяють визначити рівень енергоінформаційного впливу матеріалів одягу  організм людини, а дають лише загальне уявлення про токсичність досліджуваних матеріалів для об’єктів живої природи. З огляду на наведене вище, виглядає актуальним пошук методу, котрий дасть можливість визначити та оцінити вплив матеріалів для виготовлення одягу, що безпосередньо контактують з людиною, на функціональний стан органів та систем органів її організму.

Формулювання цілі статті

Тому метою роботи є дослідження екологічної безпечності матеріалів для виготовлення одягу  виготовлених із вторинної сировини, шляхом визначення їх енергоінформаційного впливу на функціональний стан органів та систем органів організму людини.

Виклад основного матеріалу

На сьогодні відомий ряд методів оцінювання функціонального стану органів та систем органів організму людини, серед яких методи електропунктурної діагностики Фолля, Накатані, Нечушкіна, Портнова, PSI Vector DiaCor. У основі цих методів є твердження про те, що кожний живий організм продукує енергію електромагнітної природи, яка формується випромінюванням клітин за рахунок різниці потенціалів клітинної мембрани та внутрішньоклітинного середовища. 

Зазначені методи електропунктурної діагностики дозволяють реєструвати параметри зональної електропровідності за постійним струмом від біологічно активних ділянок тіла, які функціонально пов’язані із органами, і оцінювати функціональний стан останніх та організму в цілому на клітинному рівні [2].

Відомо [3], що у клітинній мембрані існують певні білкові структури та глікозильні групи, пов’язані з механізмами розпізнавання зовнішнього впливу. Ці утворення є специфічними клітинними рецепторами, які сприймають зовнішній вплив хімічної та фізичної природи, а також біологічних полів наднизької інтенсивності, як енергетичні сигнали. Ці енергетичні сигнали, обмінюються інформацією з сигналами, які йдуть від внутрішніх органів, і навпаки. У випадку значних відхилень частотно-хвильових характеристик сигналів зовнішнього впливу та частотно-хвильових характеристик органів, може змінюватись діяльність життєво важливих функціональних систем людини.

У сучасній медичній практиці механізми зовнішнього впливу хімічної та фізичної природи, а також біологічних полів наднизької інтенсивності (біоенергетичного впливу) на функціональний стан організму людини успішно використовують при індивідуальному підборі медичних препаратів та матеріалів [4].

Враховуючи вищезазначене, групою науковців кафедри технології та конструювання швейних виробів ХНУ у співавторстві із лікарем інформотерапевтом розроблено методику дослідження впливу текстильних матеріалів, на яку отримано патент на корисну модель [5]. Методика полягає в тому, що за допомогою методів електропунктурної діагностики досліджують та оцінюють рівень біоенергетичного впливу текстильного матеріалу на функціональний стан організму людини.
Для дослідження функціонального стану організму людини використано апаратно-програмний діагностичний комплекс (АПДК) «Intera-DiaCor», що внесений до реєстру медичної техніки України (№3277/2004 від 30.10.2009р.) і дозволений для застосування в медичній практиці [2].
За вище згаданою методикою досліджувалась  полімерна композиція на основі відходів поліетилентерефталату (ПЕТФ) [6], яка використовується для виготовлення взуття [7] та потенційно може використовуватись для виготовлення одягу, що безпосередньо контактують із тілом людини.  Полімерна  композиція досліджувалась на десяти особах, функціональний стан організму яких не мав значних відхилень від норми на момент проведення дослідження.

Методика проведення дослідження енергоінформаційного впливу  полімерної композиції на організм людини полягала в наступному: на біологічно активних ділянках шкіри долонь, ступнів ніг та чола людини контактним способом фіксують «пасивний» та «активний» електроди. Через них від приладу для електропункутрної діагностики (ЕПД) на біологічно активні ділянки шкіри подають електричні імпульси та ним же, здійснюють реєстрацію частотно-хвильових характеристик органів та систем органів. Інформація з приладу для ЕПД передається на персональний комп’ютер, де опрацьовується за допомогою програмного забезпечення АПДК «Intera-DiaCor», що дозволяє отримати достовірні показники функціонального стану організму людини. Після цього, в контур «пасивного» електрода вносять зразок досліджуваної  полімерної композиції, повторно здійснюють реєстрацію частотно-хвильових характеристик органів та систем організму людини при впливі на них даної  полімерної композиції.
Після двох повних циклів діагностування в середовищі програмного забезпечення «Intera-DiaCor» здійснюють порівняння результатів діагностики функціонального стану органів та систем організму людини без та із зразком досліджуваної полімерної композиції. При цьому на екрані монітору порівнюють гістограми, що відображають енергетичний резерв функціональної стійкості всіх органів і систем органів організму досліджуваної особи без впливу полімерної композиції та з нею. При порівнянні використовуються три основні стани органів та систем організму людини виділені у програмному середовищі АПДК «Intera-DiaCor»: енергетична лабільність (верхні стовпчики гістограм), енергетична нестійкість (середні стовпчики гістограм) та енергетична недостатність (нижні стовпчики гістограм). Енергетична лабільність відображає відносно стабільні енергетичні процеси органів та систем (стан норми), енергетична нестійкість свідчить про нестабільність, напруження енергетичних процесів, а енергетична недостатність про їх пригнічення, що призводить до виснаження функціонального стану органу (системи органів) організму людини. Чим більша висота стовпчика, тим кращий енергетичний та функціональний стан органу. Для прикладу представлено вікно порівняння результатів діагностики функціонального стану організму досліджуваної особи №1 без впливу  полімерної композиції та з нею (рис. 1).
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Рис. 1. Результати діагностики функціонального стану досліджуваної особи №1:
а) без впливу  полімерної композиції; б) з впливом  полімерної композиції
Як видно з рис. 1 кількість органів, що знаходяться в стані енергетичної недостатності та енергетичної нестійкості при дії  полімерної композиції не змінилася. Кількість органів, що знаходяться в стані енергетичної лабільності також не змінилася, однак збільшилася їх висота стовпчиків. Це свідчить про підвищення енергетичного потенціалу окремих органів та систем, а відповідно і про покращення їх функціонального стану спричинене впливом досліджуваної полімерної композиції.

Результати порівняння функціонального стану організму, без впливу  полімерної композиції та з нею, за кількістю органів та систем, що знаходяться в кожному із трьох станів десяти досліджуваних осіб представлено у вигляді таблиці (табл. 1).
Як показав аналіз результатів порівняння (табл. 1), у восьми досліджуваних осіб (№ 2, 4-10) спостерігаються зміни у функціональному стані їх організму спричинені впливом полімерної композиції  на основі відходів ПЕТФ. Зокрема зменшення кількості органів та систем органів, що знаходилися в секторі енергетичної недостатності у досліджуваних № 2, 5, 6, 7 та в секторі енергетичної нестійкості у досліджуваних осіб № 4, 5, 7-10, а відповідно збільшення кількості органів та систем органів, що знаходяться в стані енергетичної лабільності у досліджуваних осіб № 4-10. 

Таблиця 1

Результати порівняння функціонального стану організму досліджуваних осіб без впливу  полімерної композиції  на основі ПЕТФ та з нею
	Номер досліджуваної особи
	Кількість органів та систем організму людини, що знаходяться у стані:

	
	енергетичної лабільності
	енергетичної нестійкості
	енергетичної недостатності

	
	без полімерної композиції
	з  полімерною композицією
	без полімерної композиції 
	з полімерною композицією
	без полімерної композиції
	з   полімерною композицією

	1
	52
	52
	1
	1
	1
	1

	2
	41
	41
	11
	13
	2
	0

	3
	52
	52
	1
	1
	1
	1

	4
	41
	44
	13
	8
	0
	2

	5
	41
	43
	3
	2
	10
	9

	6
	42
	45
	5
	6
	7
	3

	7
	50
	53
	3
	1
	1
	0

	8
	31
	36
	9
	4
	14
	14

	9
	51
	53
	3
	1
	0
	0

	10
	51
	53
	3
	1
	0
	0


Примітка: кольором виділено зміни у функціональному стані організму досліджуваних осіб спричинені впливом полімерної композиції
Зважаючи на галузі застосування  полімерної композиції важливим було дізнатися чи є зміни, що спостерігаються у функціональному стані організму досліджуваних осіб спричинені енергоінформаційним впливом цього матеріалу шкідливими для організму, чи навпаки корисними, а насамперед встановити наскільки даний матеріал є інертним, тобто таким, що не чинить ніякої дії на організм, і може використовуватись на протязі тривалого часу. Для цього кількісно визначено рівень енергоінформаційного впливу полімерної композиції на органи та системи органів організму людини, при чому окремо розглянуто рівень негативного та позитивного впливу, а також інертності досліджуваної  полімерної композиції для кожної особи, що діагностувалась.
Рівень негативного та позитивного енергоінформаційного впливу досліджуваної полімерної композиції  на організм людини, а також його інертності запропоновано оцінювати за числовими значеннями коефіцієнтів kН, kП та kІ відповідно:
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де 

kН – рівень негативного енергоінформаційного впливу   полімерної композиції на організм людини;



kП – рівень позитивного енергоінформаційного впливу  полімерної композиції на організм людини;



kІ  – рівень інертності полімерної композиції для організму людини;
Кн – кількість органів (систем органів) організму людини, у функціональному стані яких відбулися негативні зміни, спричинені впливом  полімерної композиції;

Кп – кількість органів (систем органів) організму людини, у функціональному стані яких відбулися позитивні зміни, спричинені впливом полімерної композиції;
Кі – кількість органів (систем органів) організму людини, у функціональному стані яких не відбулося жодних змін при впливі досліджуваного  полімерної композиції;
Кс – кількість органів (систем органів) організму людини, що діагностувалися, (Кс = 54).
Відповідно kП + kН + kІ  = 1.
Математичний запис запропонованих формул (1-3) розрахунку рівня негативного та позитивного енергоінформаційного впливу  полімерної композиції на організм людини, а також його інертності традиційний і відображає відносну оцінку реакції організму людини на досліджуваний матеріал. Результати розрахунків наведено у таблиці 2.
Таблиця 2
Результати розрахунку рівня енергоінформаційного впливу досліджуваного  полімерної композиції  на основі ПЕТФ на організм людини
	Рівень енергоінформаційного впливу  полімерної композиції на функціональний стан організму
	Номер досліджуваної особи

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	негативного (kН)
	0,02
	0,06
	0,00
	0,04
	0,13
	0,07
	0,00
	0,07
	0,00
	0,04

	позитивного  (kП)
	0,07
	0,28
	0,00
	0,19
	0,11
	0,30
	0,11
	0,22
	0,07
	0,22

	інертного (kІ )
	0,91
	0,67
	1,00
	0,78
	0,76
	0,63
	0,89
	0,70
	0,93
	0,74

	Всього:
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00


Аналіз результатів розрахунку (табл. 2) дозволив встановити, що у 90% досліджуваних осіб рівень негативного енергоінформаційного впливу  наданого матеріалу  функціональний стан організму знаходиться в межах kН = 0,00 … 0,06, і лише для однієї особи № 5 kН = 0,13. Що стосується рівня позитивного енергоінформаційного впливу досліджуваного матеріалу на функціональний стан організму досліджуваних осіб, то слід відмітити, що він дещо вищий аніж негативний, і у 80% осіб знаходиться в межах kП = 0 … 0,22. У двох досліджуваних осіб № 2 та № 6 рівень позитивного енергоінформаційного впливу полімерної композиції  kП = 0,28 та kП = 0,30 відповідно.
За результатами дослідження рівень інертності  полімерної композиції для функціонального стану організму 40% осіб становить від 0,89 до 1,00, що свідчить про відсутність надмірного позитивного чи негативного енергоінформаційного впливу . У інших 40% осіб kІ =0,7 … 0,78, тобто полімерна композиція  є відносно інертним для функціонального стану організму цих осіб, а у досліджуваних № 2 та № 6 рівень інертності є меншим 0,7, тобто функціональний стан третини (і більше) органів організму цих осіб змінився під впливом полімерної композиції, тому для них даний матеріал не можна вважати інертним. Отримані результати свідчать про те, що досліджуваний  полімерної композиції, виготовлена на основі відходів ПЕТФ, не чинить негативного впливу на організм людини.

Зважаючи на вище викладене, досліджуваний матеріал можна  використовувати при створенні верхнього  одягу. 
Висновки

Таким чином, проведено дослідження екологічної безпечності  полімерної композиції виготовленої на основі відходів поліетилентерефталату, шляхом визначення її енергоінформаційного впливу на функціональний стан організму людини, використовуючи апаратно-програмний комплекс «Intera-DiaCor». Результати дослідження ще раз підтвердили те, що людський організм повсякчас піддається впливу зовнішніх факторів, зокрема матеріалів для виготовлення одягу.
У результаті дослідження встановлено відсутність виразної негативної дії  полімерної композиції на енергетичні процеси органів та систем організму, і може використовуватись на протязі тривалого часу.  Це свідчить про суттєву роль матеріалів для виготовлення одягу,  як можливих засобів захисту людини від агресивного навколишнього середовища, патогенних факторів внутрішнього і зовнішнього походження.
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