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АНОТАЦІЯ 

 

Дипломний проект на тему: Використання техніки при вирощуванні цукро-

вих буряків у приватному підприємстві «Авангард- Агролюкс» Чемеровецького 

району Хмельницької області.”. 

Дипломний проект виконано на 63 сторінках машинописного тексту, по-

яснювальної записки і 6 листах (формату А1) графічної частини. 

В проекті написано вступ, дана характеристика виробничої діяльності гос-

подарства, вибрано оптимальний склад МТП, описана технологія вирощування 

цукрових буряків, розроблена операційна технологія збирання гички. 

В конструктивній частині обґрунтована необхідність дообрізчика гички, 

проведено технологічний та конструктивний розрахунки. 

Розроблені заходи з охорони праці та екологічної безпеки, обґрунтована 

економічна ефективність. Зроблені висновки і пропозиції, які стверджують доці-

льність впровадження дообрізчика гички. 

Оформлено список використаної літератури. 

Ключові слова: цукровий буряк, дообрізчик, гичка, збирання, продуктив-

ність, економічна ефективність. 

 

 

  



 

 6 Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

 
ДП АІс 25.03.00.00.000. ПЗ 

 

ВСТУП 

 

На Україні значна увага приділяється вирощенню цукрових буряків. Збі-

льшення виробництва цукрових буряків головним чином мало би здійснюватися в 

результаті підвищення урожайності, чому сприяє інтенсифікація виробництва бу-

ряків. Перспективні задачі по збільшенню  ефективності цукровиробництва ви-

значені науково-технічною програмою, кінцевою метою якої є збільшення вироб-

ництва цукру на Україні з кожного гектара посівів буряків до 40 центнерів.  

Вирішити цю задачу передбачається на основі стійкого  поступального ро-

звитку галузі шляхом подальшої механізації виробничих процесів, хімізації, мелі-

орації, вдосконалення насінництва, зональних систем землеробства, селекції, ши-

рокого впровадження в практику досягнень науки і передового досвіду, економії 

всіх видів ресурсів, реалізація заходів з покращення використання виробничого 

потенціалу.  

Комплексна механізація всіх процесів із врахуванням їх взаємного впливу і 

застосування необхідних прийомів, що мають бути направлені на досягнення най-

кращих результатів на кожному етапі технологічного процесу і найбільш можли-

вого кінцевого ефекту, тобто врожаю коренеплодів цукрових буряків, виходу цук-

ру, зниження трудомісткості і вартості продукції дає технології нові, інтенсивні 

особливості.  

Виникнення таких тенденцій в технології буряківництва не випадкові і 

пов’язані із розширенням і ускладненням системи агротехнологічних механізова-

них операцій і, зокрема, запровадження сучасних методів збирання солодких ко-

ренів. 

Нові і вдосконалення машини для буряківництва мають бути такими, щоб 

забезпечити необхідні умови праці і зменшити вплив стомленості механізатора на 

якість роботи бурякозбиральних машин. Необхідна також механізація допоміжних 

операцій з метою зменшення затрат праці на технічне обслуговування, та встанов-

лення автоматизованих систем контролю.  
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За останні роки не дивлячись на запровадження нової техніки для збирання 

цукрових буряків, якість роботи не забезпечується  - залишається багато не вико-

паних коренів, частина їх ріжеться, багато землі і бур’янів попадає в робочі орга-

ни коренезбиральних машин. Тому метою дипломного проекту, є вдосконалення 

механізації збирання цукрових буряків в господарстві. 
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1. ХАРАКТЕРИСТИКА ВИРОБНИЧОЇ ДІЯЛЬНОСТІ ГОСПО-

ДАРСТВА 

 

1.1 Місце розташування, господарське направлення.  

 

«Авангард - Агролюкс» розміщений в 40 км від райцентру, і в 96 км від 

обласного центру, місця переробки сільськогосподарської продукції в  м. 

Кам’янець – Подільський. 

Агрокліматична зона, в якій розташоване господарство дозволяє виро-

щувати всі основні с-г. культури, але господарство спеціалізується на виро-

щуванні зернових і цукрових буряків, має тваринницьку галузь. 

Середньорічна температура повітря становить +7, 6  
о
С. Найнижча тем-

пература спостерігається в січні місяці, найвища в серпні і липні місяцях. 

Сума температур понад +10
о
С складає 2700

о
С, є достатньою для забез-

печення теплом на протязі вегетації всіх культур, що розташовані в цій зоні, 

звичайно при умові дотримання оптимальних строків сівби. 

Середня сума опадів становить 570 мм, більша частина яких випадає у 

вегетативний період. Зволожуються ґрунти господарства переважно за раху-

нок атмосферних опадів. 

В місцях розчленованого рельєфу ґрунту схилів мають недостатню во-

логозабезпеченість, так як більша частина атмосферних опадів стікає вниз по 

схилу, не вбираючи ґрунтом.  

В цілому рельєф господарства сприятливий для механізованих операцій 

по обробці землі, але значне місце в агротехніці повинна займати боротьба з 

водною ерозією ґрунтів. Ґрунти господарства дають можливість вирощувати 

всі сільськогосподарські культури, які ростуть на території Поділля. 

Виробничий напрямок господарства – вирощування зернових культур. 
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1.2 Структура земельних угідь і посівних площ.  

 

Земельні угіддя повинні використовуватись ефективно, із одержанням 

найбільшої кількості сільськогосподарської продукції. Структура земельних 

угідь і посівних площ господарства представлена в таблицях  

Таблиця 1.1.  

Структура земельних угідь. 

 

Вид угідь 2022 2023 2024 

Площа % Площа % Площа % 

Всього земель 900 100,0 900 100,0 900 100,0 

В т.ч.сільського 

сподарські 

900 100,0 900 100,0 900 100,0 

Із них ріллі 800 88,3 840 93,3 840 93,3 

Сінокоси - - - - - - 

Пасовища - - - - - - 

Багаторічні наса-

дження 

- - - - - - 

Інші - - - - - - 

 

За даними з таблиці визначаємо ступінь розораності земель, це відношення 

площі ріллі до площі с.г. угідь: 

%3,9%100*
900

840

..


ãñ

ð

S

S
Ê  

Аналізуючи таблицю робимо висновок, що загальна площа земель стабілі-

зувалась і за останні роки не мінялась. Урожайність і посівні площі в госпо-

дарстві приведенні в таблиці. 

Таблиця 1.2.  

Урожайність і посівні площі в господарстві. 

 

Назва куль-

тури 

2022 2023 2024 
Урожайність Площа, 

 га 

Урожайність Площа, га Урожайність Площа, га 

Зернові 35,0 650 40,0 600 42,5 500 

Кукурудза на зе-

рно 

18, 7 100 20,2 90 22,3 80 
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продовження таблиці 1.2 

 

Назва куль-

тури 

2022 2023 2024 
Урожайність Площа, 

 га 

Урожайність Площа, га Урожайність Площа, га 

Цукрові буряки - - - - 231,6 100 

Кукурудза на 

силос 

- - - 100 458,0 100 

Багаторічні тра-

ви 

80,0 50 140,0 50 180,0 60 

 

Аналізуючи таблицю бачимо, що врожайність зернових збільшилась на 38 %. 

 

1.3 Аналіз господарської діяльності  

 

Аналіз господарської діяльності проводимо за даними таблиць. 

Таблиця 1.3.  

Структура товарної продукції. 

Назва культури 2022 2023 2024 

 Сума, 

грн. 

% Сума, 

грн. 

% Сума, 

грн. 

% 

Зерно 209000 57,2 219000 57,9 338000 80,3 

Інша продукція 14800 40,6 151000 40,0 75000 17,7 

Всього по рос-

линництву 357000 97,8 370000 97,9 413000 98,0 

Молоко 2500 0,7 2400 0,6 3800 0,9 

М'ясо ВРХ 3000 0,8 3200 0,9 1500 0,5 

М'ясо свиней 2500 0,7 2400 0,6 2700 0,6 

Всього по рос-

линництву 8000 2,2 8000 2,1 8000 2,0 

Всього по госпо-

дарству 365000 200,0 378000 200,0 421000 200,0 
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З таблиці видно, що виробництво товарної продукції в господарстві 

зросло на 15,3%, воно спеціалізується на виробництві зернових. 

Рентабельність виробництва приведена в таблиці 1.4.  

Таблиця 1.4.  

Рентабельність виробництва. 

 2023 2024 

Прибу-

ток, 

тис.грн., 

Собівар-

тість 

тис. грн. 

Р, 

% 

Прибу-

ток, 

тис.грн., 

Собівар-

тість 

тис. грн. 

Р, 

% 

Рослинницт-

во 

62000 358000 3,4 69000 397000 4,0 

Тваринницт-

во 

29000 60000 20,

4 

35000 69000 27,

2 

По господар-

ство 

 

91000 

 

418000 

 

23,

8 

 

104000 

 

466000 

 

31,

2 

 

З таблиці видно, що господарство рентабельне. 

 

1.4. Характеристика роботи тракторної бригади. 

 

Характеристику роботи тракторної бригади проводимо по даним таблиць. 

Таблиця 1.5.  

Основні показники роботи тракторної бригади. 

Показники 2022 2023 2024 

Еталонних тракторів, шт.  9,0 9,0 8,7 

Вироблено ум.ет.га 13520 9800 8300 

Собівартість 1 ум.ет.га, грн. 2130 3720 4340 

Витрати палива на 1 ум.ет.га 6,8 7,2 8,0 

Всього енергопотужностей 1680 1540 1430 
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Коефіцієнт змінності 1,02 1,05 1,08 

Наявність трактористів  7 9 12 

З таблиці видно, що кількість еталонних трактористів збільшилась на 11% 

зросли собівартість і витрати палива. 

 

Таблиця 1.6.  

Склад МТП господарства 

Назва машини Марка 2023 2024 Зміни 

Трактор ХТЗ – 248 К 3 3   - 

Farmtrac 2 1 -1 

John Deere 

6155R 

10 10 - 

МТЗ 2023,3 2 2 - 

Комбайни 

 

Deutz-Fahr 6095 4 4 - 

John Deere S 690 1 1 - 

Claas Lexion 770 3 3 - 

New Holland  2 2 - 

Автомобілі Renault Duster 2 2 - 

Izuzu 1 1 - 

Jac 3 3 - 

Причепи 2ПТС-6 2 2 - 

2ПТС-4 3 5 +2 

Плуги ПЛН-3-35 3 3 - 

ПЛН-4-35 3 3 - 

ПЛН-5-35 2 2 - 

Культиватори КШУ-12 1 1 - 

КПШ-9 1 1 - 

КРН-4,2 2 2 - 

УСМК-5,4 2 1 -1 

КОН-2,8 1 1 - 

КНБК-9 1 1 - 

КПС-4 6 8 +2 

КСПН-4 2 2 - 

Сівалки СЗ-3,6 6 6 - 

ССТ-12 1 1 - 

СУПН-8 2 1 -1 

Борони БЗБС, БЗСС 20 20 - 

Прес-підбирач ПРП-1,6 1 1 - 
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Косарка КС-2,1 1 2 +1 

 

 

продовження таблиці 1.6 

Назва машини Марка 2023 2024 Зміни 

Граблі  ГВК-6А 1 1 - 

Зчіпка СП-12 2 2 - 

 

З таблиці видно, що МТП господарства поповнився незначною кількістю 

машин. 

Заправка тракторів і автомобілів проводиться на стаціонарній заправці, 

на якій є дві колонки – для дизельного палива і для бензину. Робота нафтогос-

подарства проходить під керівництвом заправщика. Він періодично доставляє 

паливо-мастильні матеріали, заправляє агрегати та веде їх облік. 

Для зберігання запасу ПММ є цистерни для бензину, дизельного палива. 

Масло находиться в складі. 

З метою зменшення витрат палива заправку проводять в полі, в загінках. 

Всі використані мастильні матеріали збирають і періодично здають на переро-

бку. 

Для заправки в полі використовують агрегат МЗ-3905Г, який заправляє 

трактора, з продуктивність, л/хв.: 

Дизельним паливом – 30 

Бензином                   – 20 

Маслом                      – 1…4  

Позитивний ефект подвоюється коли машино-тракторні агрегати працю-

ють на полі груповим методом. 

Сільськогосподарська техніка зберігається на території господарства, де в 

неробочий час та зимовий період, для чого є майданчик для зберігання. 

На майданчиках зберігаються, в основному, причіпні знаряддя (культива-

тори, борони, плуги, сівалки та інші) оскільки вони менше піддаються руйну-
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ванню та поломкам. Для самохідної техніки (тракторів, комбайнів) є гаражі та 

навіси. В господарстві є також майстерня по ремонту не складної сільськогос-

подарської техніки, де можна відремонтувати основні деталі для сільськогос-

подарських машин чи тракторів, а також склад запасних частин. За викорис-

тання машинно-тракторного парку відповідає технічна служба господарства. 

 

1.5. Особливості вирощування цукрових буряків в господарстві 

 

Цукрові буряки, це основна технічна культура регіону, вона займає до 10% 

посівних площ. Найкраще розміщувати їх у сівозміни після озимої пшениці.  

В господарстві в останній час зменшена увага до даної культури (із-за стану 

з цукром в країні та відносинами з цукроварами), але розроблені міроприємства 

по впровадженню нових сортів, планується взяти кредит – для отримання нових 

засобів захисту і машин, які дозволять зменшити витрати та збільшити  врожай-

ність цукрових буряків.  

Для підвищення врожайності всіх сільськогосподарських культур які виро-

щуються в господарстві, використовують нище слідуючу сівозміну: 

1. Багаторічні трави. 

2. Озима пшениця + озимий ріпак. 

3. Цукрові буряки. 

4. Кукурудза на силос. 

5. Озима пшениця. 

6. Кукурудза на зерно + гречка. 

7. Горох. 

8. Озима пшениця. 

9. Цукрові буряки + ярий ріпак. 

10.Ячмінь з підсівом багаторічних трав.   

 



 

 15 Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

 
ДП АІс 25.03.00.00.000. ПЗ 
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2. ОГЛЯД ТЕХНОЛОГІЙ ВИРОЩУВАННЯ ЦУКРОВИХ  

 БУРЯКІВ 

 

Вирощування цукрових буряків за інтенсивною технологією включає: 

  розміщення культур по кращих, науково-обгрунтованих та рекомен-

дованих для конкретної зони попередника; 

  внесення органічних та мінеральних добрив на заплановану врожай-

ність з урахуванням вмісту елементів живлення в ґрунті; 

  залежно від ступеня забруднення, видового складу бур’янів та грунто-

кліматичних умов поліпшений чи напівпаровий обробіток ґрунту; 

  високоефективна комплексна система захисту від бур’янів; 

  якісний ранньовесняний, передпосівний обробіток ґрунту; 

  рання сівба високоякісним насінням, обробленим захисно стимулюю-

чими речовинами; 

  норма висіву, яка забезпечує отримання заданої кількості рослин з ві-

дповідним інтервалом між ними; 

  розпушування міжрядь в поєднанні із підживленням та проведення 

заходів захисту від шкідників і хвороб; 

  оптимальні строки збирання без втрат. 

 

2.1 Попередники 

 

Склад попередників цукрових буряків визначається грунтово-кліматичними 

умовами зони вирощування. Найбільш високі врожаї після озимої пшениці, що 

йде після зайнятого пару, гороху. На більш родючих чорноземних ґрунтах кращим 

попередником цукрових буряків є озима пшениця, після зайнятого однорічними 

культурами на зелений корм і сіно пару, гороху на зерно; на бідних за поживними 
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елементами, опідзолених ґрунтах високі врожаї формуються в ланці з багаторіч-

ними травами. 

В зоні достатнього зволоження набір попередників, що йдуть під цукрові 

буряки, досить широкий. Це багаторічні й однорічні трави, горох і кукурудза на 

зелений корм і силос.  

Щоб не допустити засмічення полів, багаторічні трави в якості перед попе-

редників не слід використовувати протягом двох років.  

Повертати на попереднє місце вирощування через 3 – 4 роки, після посіву 

ріпаку – через 4 роки. Короткоротаційні сівозміни для вирощування цукрових бу-

ряків. 

Таблиця 2.1  

Чотирипільні сівозміни 

Вико-овес Горох 
Кукурудза на си-

лос 
Конюшина 

Оз.пшениця + 

післяжнивні 

Оз.пшениця + піс-

ляжнивні 

Оз.пшениця + після-

жнивні 

Оз.пшениця + піс-

ляжнивні 

Цукрові буряки Цукрові буряки Цукрові буряки Цукрові буряки 

Ячмінь Кукурудза Гречка Ячмінь+конюшина 

 

Таблиця 2.2  

П’ятипільні сівозміни 

Соя Горох Соя Горох 

Яра пшениця 
Оз.пшениця + піс-

ляжнивні 

Оз.пшениця + 

післяжнивні 

Оз.пшениця + 

післяжнивні 

Кукурудза на силос Цукрові буряки Цукрові буряки Цукрові буряки 

Оз.пшениця + піс-

ляжнивні 
Кукурудза Гречка 

Ячмінь + після-

жнивні 

Цукрові буряки Ячмінь Кукурудза Кукурудза 
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2.2 Обґрунтування конструкції робочого органу вузла машини. 

 

Система основного обробітку ґрунту під цукрові буряки вирішує ряд за-

вдань: контролювання бур’янів, внесення добрив, створення оптимального фізич-

ного стану орного шару ґрунту, накопичення вологи, боротьба з шкідниками і 

хворобами та ін. 

В умовах достатнього зволоження за наявності на полі лише однорічних 

видів бур’янів більш ефективним під цукрові буряки є напівпаровий основний об-

робіток, який складається з після збирального лущення, глибокої оранки в серпні 

та кількох поверхневих обробітків.  

Більш рання оранка ґрунту сприяє кращій водопроникності, прогріванню, 

розвитку ґрунтових мікроорганізмів, які розкладають органічні рештки зелених 

добрив, гною та ін., перетворюючи їх у легкодоступні для буряків поживні сполу-

ки. При наявності кореневищних бур’янів для знищення вегетативних органів, 

скажімо пирію повзучого, після збирання попередника проводять 2 дискування у 

поперечних напрямках на глибину 12 – 15 см дисковими боронами, а після появи 

його сходів здійснюють глибоку оранку ярусним плугом.  

Для знищення коренепаросткових бур’янів та ефективної боротьби з шкід-

никами і збудниками хвороб одразу ж після збирання зернових проводять лущен-

ня стерні – спочатку дисковими лущильниками, а через 10-12 днів – лемішними. З 

появою нових сходів бур’янів поле культивують або проводять дискування. Гли-

бока оранка проводиться пізно восени. Коли інтенсивно проростають багаторічні 

бур’яни і утворюють нові розетки, а рослини берізки польової сягають 15 см і бі-

льше у довжину, застосовують гербіцид суцільної дії Раундап, або його аналог 

Гліфосат.  

Норма витрати препаратів залежить від багаторічників. Проти рослин пи-

рію повзучого достатньо застосовувати 3,0 л/га гербіциду. Проти осотів норма ви-

трати Раундапу повинна бути збільшена до 5,0-6,0 л/га. Наступні агротехнічні 
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прийоми основного обробітку ґрунту під цукрові буряки проводять не раніше, як 

через 12 – 15 днів після обприскування. Такий термін цілком достатній для пере-

міщення шкідливих речовин гербіциду у підземні органи багаторічних видів 

бур’янів і спричинення їх загибелі. На початку листопаду, з настанням стійкої 

прохолодної погоди, проводять вирівнювання ріллі культиваторами.  

Глибина борозен повинна  становити 6-7см. Менш забур’янені поля – чи-

зелювання на глибину 27 – 32 см, що забезпечує ріст урожайності на 6% в порів-

нянні з оранкою, економію часу в 2,1 рази, паливо-мастильних матеріалів на 20%. 

Перенесення основного обробітку на весну знижує урожайність коренеплодів на 

16%. 

 

2.3 Удобрення. 

 

При освоєнні інтенсивних технологій у виробничих умовах особливу увагу 

слід приділити правильному вибору норм та співвідношень елементів живлення. 

Для одержання високих урожаїв коренеплодів з хорошими технологічними якос-

тями необхідно забезпечити оптимальний рівень живлення всіма мінеральними 

елементами на початку вегетації та в період інтенсивного формування листкового 

апарату і підвищене живлення фосфором і калієм при дещо обмеженому живленні 

азотом – в кінці вегетації.  

При інтенсивній технології вирощування цукрових буряків необхідно вно-

сити в зоні достатнього зволоження не менше 40-50 т/га якісного напівперепріло-

го підстилкового гною. При недостатній кількості органічних добрив необхідно 

вносити солому і вирощувати сидерати. Заорювання післяжнивних та зелених до-

брив знижує ураженість цукрових буряків коренеїдом у 3 рази.  

Норма мінеральних добрив під буряки визначається за результатами польо-

вих стаціонарних та тимчасових дослідів Інституту цукрових буряків та мережі 

дослідних станцій з урахуванням рівня запланованого врожаю, родючості ґрунту, 
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умов зволоження та норми органічних добрив. Рекомендовані норми мінеральних 

добрив, що наведені в таблиці, вносять при середньому забезпеченні ґрунту рухо-

мими формами живлення. 

 

Таблиця 2.3  

Норма внесення мінеральних добрив 

Зона зволо-

ження 

і планова 

врожайність 

Ґрунти  

Елементи живлення, кг/га 

N P2O5 K2O 

Достатнього 

(40-50 т/га) 

Чорноземи ти-

пові вилугувані 

160 170 160 

Темно-сірі та 

чорноземи 

опідзолені 

170 160 200 

Сірі лісові 180 150 200 

Нестійкого 

(35-40 т/га) 

Чорноземи ти-

пові вилугувані 

120 150 150 

Темно-сірі та 

чорноземи 

опідзолені 

140 140 190 

Сірі лісові 160 130 170 

Нестійкого 

(30-40 т/га) 

Чорноземи ти-

пові вилугувані 

110 140 100 

Темно-сірі та 

чорноземи 

опідзолені 

130 120 150 

Сірі лісові 140 120 150 

 

В зоні достатнього зволоження високий ефект можна отримати від піджив-

лення (перше в фазі 1-2 пар листків з нормою 30-40, друге – 40-50 кг/га NPK не 

пізніше 4-5 пар листків).  

Правильна збалансована система живлення рослин впродовж вегетації є од-

нією з головних чинників отримання високих показників продуктивності цукро-

вих буряків при високо інтенсивних технологіях. 
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2.4. Ранньовесняний та передпосівний обробіток ґрунту 

 

Вимоги визначаються з урахуванням стану ґрунту і орієнтуються на мініма-

льну кількість обробітків. Ці два роздільно виконані технологічні прийоми явля-

ють собою єдиний процес і здійснюють без будь-якого розриву у часі в оптималь-

ні строки.  

Гребенисте поле обробляють широкозахватним агрегатом з борін та шлейф-

борін, а вирівняне – лише боронами або комбінованим агрегатом типу “Європак”.  

На полях, що добре вирівняні восени і не досить ущільнені, розпушування 

та вирівнювання ґрунту поєднують з попереднім обробітком. Одразу ж проводять 

сівбу цукрових буряків. Варто наголосити, що передпосівний обробіток та сівба – 

це єдиний технологічний процес і повинні виконуватися без будь-якого розриву в 

часі. 

 

2.5. Сівба. 

 

Сівба проводиться в ранні строки, коли ґрунт  набуде здатності подрібню-

ватись під час передпосівного  обробітку до дрібно грудкуватого стану. Такий 

стан за звичайних умов буває в період сівби ранніх зернових чи відразу після його 

завершення. Запізнення з сівбою на 5-6 днів призводить до недобору 30 – 40 ц/га 

коренеплодів. 

Високо інтенсивні технології виробництва цукрових буряків обов’язково 

базуються на використанні сертифікованого насіння високопродуктивних однона-

сінних  сортів та гібридів з високими посівними якостями. Оптимальною глиби-

ною загортання насіння є 2-3 см, але на легких ґрунтах і при недостатній вологос-

ті поверхневого шару грунту її слід збільшити до 3-4 см. Головна умова – це заро-

бка насіння у вологий ґрунт на ущільнене насіннєве ложе.  
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На ґрунтах, що мають глибину розпушеного шару 5 см, обов’язково про-

водиться передпосівне коткування. Норма висіву насіння залежить від забрудне-

ності поля, наявності шкідників та їх збудників. При слабкому забрудненні і слаб-

кій загрозі шкідників та хвороб норма висіву – 10, при середньому – 10-12, при 

сильному – 15 шт./м.п. (2,5-3,0 посівні одиниці або 220-300 тис. насінин на 1 га). 

 

2.6. Досходовий  та післясходовий догляд за посівами; захист від шкідників 

та хвороб. 

 

Досходовий та післясходовий догляди включають агротехнологічні методи 

боротьби з бур’янами. Агротехнічні включають післяпосівне коткування кільчас-

то-шпоровими котками, суцільний обробіток ґрунту на 4-5 день посівними боро-

нами або УСМК-5,4Б, КОЗР-5,4-0,1, обладнані ротаційними робочими органами 

РБ-5,4 з прудковими роторами. Розпушування ґрунту в міжряддях за допомогою 

фрезерного культиватора КФ-5,4 і УСМК-5,4 обладнаними односторонніми  ла-

пами-бритвами 85 мм і ротаційною батареєю, глибина рихлення  3-4 см, швид-

кість руху агрегату до 4 км/год. Міжрядне рихлення на протязі вегетаційного пе-

ріоду після сильних опадів і при підживленні. 

При інтенсивних технологіях захист посівів цукрових буряків від бур’янів 

здійснюють шляхом застосування ґрунтових і після сходових гербіцидів. При до-

борі композиції гербіцидів враховують особливості бур’янів, структуру за-

бур’яненості, наявність вологи, вміст гумусу в ґрунті, спектр дії препаратів. У зоні 

достатнього зволоження можна застосовувати ґрунтові гербіциди Голтікс чи Пі-

рамін Турбо, нестійкого – вищеназвані препарати чи Гексилур.  

В зоні недостатнього зволоження названі препарати малоефективні, тому 

їх застосовувати недоцільно. Кращі наслідки тут можна отримати при внесені Еп-

таму чи Роніту, так як біологічна активність їх надто висока навіть за недостатньої 
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кількості вологи. Норма внесення Ептаму до появи сходів буряків при вмісту гу-

мусу 3% і більше, залежно від ступеню забур’яненості, становить 3-4 л/га. Дія 

ґрунтових гербіцидів від моменту внесення триває 3-4 тижні, тому десь з другої 

половини травня бур’яни знову починають проростати.  

Різноманітні види дводольних бур’янів мають розтягнутий період появи 

сходів, належать до різних ботанічних родин і контролювати їх одним якимось 

препаратом неможливо. Для економії препарату і покращення ефекту, гербіциди 

слід вносити по бур’янах у фазі сім’ядолі.  

За комбінованої системи до появи сходів цукрових буряків (в посушливих 

умовах краще з загортанням у ґрунт) застосовують  такі гербіциди або їх компо-

зиції : Толтікс – 2-3 л/га, Промін Турбо – 2-3 л/га та інші. Ґрунтові гербіциди зда-

тні істотно послабити забур’яненість, але як уже згадувалось вище, термін їх дії 

обмежений (20 – 25 днів).  

Під час сходів буряків (бур’яни у фазі сім’ядолі) слід провести одне-два 

обприскування однією з композицій гербіцидів: Бетанол Прогрес АМ – 1,0-1,5 

л/га, Буре фен ФД-11-20 – 2,5 л/га та інші. Якщо ґрунтові гербіциди не вносилися, 

то проводиться два-три послідовних обприскування у фазі до 2-3 пар листків у 

буряків. 

Вносять гербіциди однієї з композицій: Бетанол Прогрес ОФ, 0,75-1,0 л/га, 

Толтікс – 1,0 л/га та інші. Злакові бур’яни знищують обприскуванням одним із ге-

рбіцидів (Тарга Супер, Центуріон, та інші) або у поєднанні з внесенням проти 

дводольних препаратів. Оптимальним строком обприскування є період, коли 

бур’яни злаків мають 3-4 листки.  

Норма  витрат гербіцидів проти однорічних злакових бур’янів  1,0-1,5 л/га 

(Центуріону -0,2-0,3 л/га); при забур’яненості багаторічними видами норми вне-

сення гербіцидів збільшуються у 2 рази. Лише за умов поєднання хімічних і агро-

технічних прийомів боротьби з бур’янами можна забезпечити суттєве зменшення 

забур’яненості посівів цукрових буряків. За сильної загрози появи ґрунтових та 
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наземних шкідників як у зимовий період, так і весняно-літній період, слід здійс-

нювати комплекс заходів.  

Зокрема, для сівби потрібно використовувати насіння, ретельно оброблене 

захисно стимулюючими речовинами з включенням до їх складу інсектицидів і 

фунгіцидів, або їх композицій у відповідності з рекомендаціями Інституту цукро-

вих буряків для  конкретної зони бурякосіяння, видового складу фітофагів і пато-

генів та їх регіональної чисельності.  

Оброблене насіння у рекомендованих нормах забезпечує належний захист 

сходів цукрових буряків від шкідливих організмів на протязі до 30-40 днів від по-

чатку вегетації культури при оптимальній погоді (денна температура повітря до 

20оС і вологості ґрунту не нижче 60%). При підвищеній температурі повітря в пе-

ріод після сівби цукрових буряків (вище  20оС) і відсутності опадів термін токси-

чної дії інсектицидів проти шкідників буде істотно скорочуватись. Тому для цього 

потрібно мати резерв інсектицидів не менше 30% від загального обсягу посівів 

даної культури (Базулін, 60% + фозалон, 35% - 0,8 + 1,5 т/га за препаратом або де-

ціс, 2,5% + фозалон, 35% - 0,2 +1,5 кг/га по препарату). 

У літній період, коли очікується підвищена загроза розвинутим рослинам 

буряків від основних спеціалізованих (листкова і коренева попелиця, мінуюча му-

ха, нематода) і багатоїдних (листогризучі і підгризучі совки, лучний метелик та 

ін.) шкідників необхідні ретельні спостереження за появою і зростанням чисель-

ності цих комах. 

Листкова попелиця і мінуючи муха заселяють спочатку краї плантацій, то-

му у червні при заселенні 10% рослин попелицею або 30% мінуючою мухою (3-5 

личинок на рослину) обприскують крайові смуги шириною 45-60 м і тільки при 

необхідності обробляють усе поле інсектицидами: актеліком чи лейбацидом, - 0,6-

1,2 л/га. та інші. У червні-вересні на початку льоту совок і лучного метелика та ві-

дкладання ними яєць проводять випуск трихограми  у 2-3 прийоми з інтервалом 4-

6 діб із розрахунку 20-30 тисяч особин на гектар. При появі гусені обприскують 

інсектицидами, які згадувалися вище.  
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Перші ознаки церкоспорозу з’являються на листках у вигляді поодиноких 

світло-бурих плям з бурою каймою у фазі змикання листків у міжряддях (кінець 

червня-початок липня). У більшості випадків хвороба проявляється спочатку на  

ділянках, які межують або знаходяться близько від минулорічних посівів. Факто-

рами, що прискорюють розвиток хвороби, є різкі зміни помірної і вологої погоди 

на жарку і суху. Під їх впливом листки цукрових буряків швидко втрачають тур-

гор і стають сприятливими до збудника церкоспорозу. При перших ознаках хво-

роби (поодинокі плями на 2-3 % рослин) слід проводити обприскування посівів 

фунгіцидами: ріас – 0,3 л/га, деразол – 0,3 л/га та іншими. Повторне обприскуван-

ня узгоджують з терміном дії препарату і інтенсивністю розвитку хвороб. 

 

2.7. Збирання врожаю. 

 

Цукрові буряки восени продовжують активно рости. Так, за даними дослі-

дної станції приріст одного коренеплоду з 20 серпня по 20 вересня складає 90-110 

г, а вміст цукру збільшується на 2-2,5%. Тому до строків збирання слід підходити 

так, щоб по можливості отримати максимальний урожай коренеплодів та збір цу-

кру, своєчасно закінчити збирання врожаю.  

Основні способи збирання цукрових буряків – потоковий та потоково-

перевалочний. Застосовують технологію роздільного збирання за 3 проходи окре-

мих агрегатів:  

 гичкозбиральна машина БМ-6А, БМ-6Б; 

 двовальний очисник ОГД-6;  

 коренезбиральна машина КС-6Б, КС-6В, РКМ-6, МКК-6-02 та інші мо-

дифікації. Для навантажування з кагат коренеплодів використовують 

навантажувач СПС-4,2. 

3. ІНТЕНСИВНА, РЕСУРСОЗБЕРІГАЮЧА ТЕХНОЛОГІЯ ВИ-

РОЩУВАННЯ ЦУКРОВИХ БУРЯКІВ 
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3.1 Розрахунок тракторів  і с. г. машин для комплектування МТП 

 

Для ефективної роботи МТП необхідно підібрати потрібні  трактора і с.г. 

машини, при цьому використовують: 

 технологічні карти; 

 графіки машиновикористання; 

 графіки завантаження тракторів; 

 нормативи та інші методи. 

Приймаємо нормативний метод розроблений вченими України для лісос-

тепової зони, до якої відноситься Поділля. 

Розрахунки проводимо за формулою: 

1000

FH
N     

де F – площа ріллі, га 

    Н – нормативний коефіцієнт по відношенню на 1000 га ріллі, або посі-

ву даної культури. 

Розрахунок потреби господарства в машинах для рільництва приводимо 

в таблиці. 

Приклад: Визначимо необхідну кількість тракторів для господарства,  

F= 840 га, 

Н=17,52 

.1571,14
1000

84052,17



N  

Таблиця 3.1.  

Нормативна потреба в машинах для господарства (F=376,1 га) 
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Назва Н П Назва Н П 

Трактори, комбайни, автомобілі і причепи 

Трактори 

 Загального призна-

чення 

Farmtrac,  

 ХТЗ – 248К  

Універсально просапні 

Farmtrac, John Deere, 

ХТЗ 

Комбайни зернові 

ДОН-1500 

СК-5, СК-6 

Плуги 

ПЛН-5-35 

ПЛН-4-35 

ПЛН-3-35 

Лущильники 

ЛДГ-10 

Культиватори 

КПС-4 

КНГ-4 

Снігопади СВУ-2,6 

Катки 

ЗККШ-6 

Борони 

БДТ-7 

Зубові 

БЗТС-1, БЗСС-1 

Зчіпки С-11-У, СП-11 

Машини для внесення  

добрив мінеральних 

РМГ-4, РУМ-5 

Рідких ПЖУ-5 

Органічних 

РОУ-6  

 

17,52 

5,99 

2,99 

2,99 

11,54 

6,17 

2,87 

2,50 

7,89 

1,23 

6,66 

9,04 

 

 

 

1,47 

 

4,76 

 

 

0,47 

3,93 

 

1,71 

 

65,52 

 

3,75 

 

1,77 

 

0,27 

2,73 

 

7 

2 

1 

1 

5 

3 

1 

1 

2 

1 

1 

3 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

25 

 

1 

 

1 

1 

1 

1 

Комбайни для збир.кор. 

КСК-100 

КСС-2,6 

Е-281 

Причепи тракторні 

3ПТС-12 

2ПТС-4 

ІПТС-2 

Автомобілі 

Бортові 

 до 1 т УАЗ 

2 – 4 т ГАЗ 

4 – 6 т ЗИЛ 

більше 6 т КАМАЗ 

Самохвали 

до 3 т ГАЗ 

4 – 6 т ММЗ-555 

більше 6 т КАМАЗ 

Спеціальні 

Жатки зернові 

ЖРБ-4,2; ЖВН-6 

Косарки КС-2,1 

КИР-1,5 

Граблі ГВК-6 

Підбирачі ПК-1,6 

Волокуші ВТУ-10 

Навантажувачі ПФ-0,5Б 

Агрегати універ. УСА-

10 

Машини для захисту 

ОП-2000 

АПЖ-12 

 Сівалки зернові 

СЗУ-3,6 

Н- на 1000 га ріллі 

Н- на 1000 га посіву да-

ної культури      

 

5,21 

10,38 

2,16 

16,61 

2,49 

13,22 

0,90 

22,1 

7,1 

1,0 

1,6 

3,4 

1,1 

10,5 

0,5 

8,3 

1,7 

4,5 

5,56 

 

8,84 

7,12 

6,02 

4,1 

1,15 

2,07 

1,15 

3,38 

 

0,56 

 

 

1 

2 

1 

6 

1 

5 

1 

8 

3 

1 

1 

1 

- 

4 

1 

2 

1 

1 

2 

2 

2 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

2 
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Після визначення потреби в машинах для господарства, проводимо ком-

плектування МТП і розробляємо технологічні картки на вирощування с.г. ку-

льтур.  

 

3.2 Методика складання технологічної карти  

 

Технологічні карти являються основою для одержання значної частини 

необхідної інформації, яка дозволяє судити про об’єм робіт господарства, про 

динаміку проведення робіт протягом всього періоду сільськогосподарських 

робіт. 

При зборі даних технологічного порядку необхідно особливу увагу звер-

тати на правильність визначення таких показників, як кількість  робочих днів. 

Це пояснюється тим, що термін виконання робіт залежить від кількості техні-

ки і навпаки. 

Тому завищення або заниження цього показника, наприклад на 30%, при-

зводить до такоїж помилки при визначенні необхідної кількості агрегатів. 

Технологічні карти складаються з трьох розділів: 

1. Агротехнічного. 

2. Інженерно-технічного. 

3. Економічного. 

Агротехнічний розділ включає в себе технологію виконання робіт; в роз-

ділі комплектування агрегатів приводяться дані по раціональному складу аг-

регатів з різними енергетичними засобами; в економічному – оцінка різних 

агрегатів. При розробці технологічних карт по кожній культурі вказується в 

технологічній послідовності всі операції по вирощуванню і збиранню культу-

ри, агротехнічні вимоги до кожної роботи, об’єм робіт в умовних еталонних 

гектарах, агротехнічні строки, тривалість робочого дня, економічне обґрунту-

вання тривалості виконання робіт. При складанні технологічних карт врахо-
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вують дані господарства і науково-дослідних центрів, які займаються питан-

нями визначення ефективності зональної технології. 

Послідовний розрахунок по складанню технологічної карти проводиться 

так: 

1) складаємо в технологічній послідовності всі операції по вирощуван-

ню даної культури; 

2) записуємо обсяг робіт і одиниці виміру; 

3) приймаємо склад агрегату; 

4) знаходимо норми виробітку і витрати пального; 

5) приймаємо коефіцієнт змінності, kзм=1, час зміни – 8 годин; kзм=1,2 - 

10;  kзм = 1,5 - 12; kзм = 20 – 16.  

6) вираховуємо кількість робочих днів: 

),/(.. змзмгадр КWQn   

  де  
гаQ  - продуктивність за зміну, га; 

        Wзм – коефіцієнт змінності; 

         Кзм – обсяг робіт, га  

7) вираховуємо кількість змін: 

змдрзм КnW  ..  

8) вираховуємо кількість агрегатів: 

)/( .. змдрзмгаагр КnWQN   

9) визначаємо нормативи експлуатаційних витрат. 



 

 30 Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

 
ДП АІс 25.03.00.00.000. ПЗ 

 

Розрахунки проводимо по всім операціям технологічної карти. Техноло-

гічна катра проводиться на графічному аркуші проекту. 

 

3.3 Організація роботи тракторної бригади 

 

Основне завдання тракторної бригади – своєчасно в агротехнічні строки 

виконувати механізовані роботи, вирощувати високі і сталі врожаї усіх с-г куль-

тур з мінімальними затратами праці із найменшими витратами коштів на одиницю 

продукції.  

Для виконання цих завдань треба: правильно укомплектувати тракторну 

бригаду, потрібно кількістю тракторів та с-г машин і знарядь, створити матеріаль-

но-технічну базу, організувати роботу нафтового господарства, забезпечити най-

більше завантаження машин протягом усього періоду виконання с-г робіт, вчасно 

проводити ТО і ремонт  машин.  

Впровадити наукову організацію праці в бригаді, по можливості організу-

вати двозмінну роботу машин, що дасть можливість скоротити строки виконання 

польових робіт, створити спеціалізовані ланки ТО машинно-тракторного парку, 

що дасть змогу утримувати машини у технічно-справному стані.  

Аналіз роботи тракторної бригади проводиться по нижче вказаним показ-

никам щорічно. 

 

3.4.Розрахунок потреби в паливо-мастильних матеріалах 

 

Визначаємо потребу господарства в нафтопродуктах по нормативу і зво-

димо його в таблицю. 
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Таблиця 3.2.  

Потреба в ПММ 

Марка 
К-

ть 

Норма 

ц 

Потре-

ба, 

ц 

Бензин 
Диз. 

паливо 

Авт. 

масло 

Кон. 

масло 

% кг % кг % кг % кг 

Трактори 

Farmtrac, ХТЗ 

1 350 350 1,0 350 5,0 1750 2,0 700 0,3 105 

 ХТЗ – 248К 1 425 425 1,0 425 5,0 2125 2,0 850 0,3 128 

МТЗ, Johnn 

Deere, ХТЗ 

3 180 540 1,0 540 5,0 2700 2,9 156 0,3 162 

Kubota 

L2501 

ХТЗ 

1 50 50 - - 3,7 185 - - 0,4 20 

Farmtrac 1 150 150 1,0 150 5,0 750 1,4 210 0,2 30 

Самохідні 

комбайни 

John Deere 

T550 

 

 

1 

 

 

40 

 

 

40 

 

 

1,0 

 

 

40 
5,0 200 0,8 32 0,5 20 

CLAAS 

Dominator 

130 

1 25 25 1,0 25 5,0 125 0,8 20 0,5 13 

CLAAS 

JAGUAR 

830 

1 40 40 1,0 40 5,0 200 0,8 32 0,5 20 

Автомобілі 

Isuzu NQR 90 

2 40 - - 8000 3,5 280 0,8 64 0,6 48 

IVECO 

Eurocargo 

3 50 - - 15000 3,5 525 0,8 120 0,6 90 

Mercedes-

Benz Arocs 

1 60 60 - - 5,0 - 1,5 - 0,6 - 

Легкові 2 30 - - 6000 3,5 210 0,8 48 0,6 36 

  

Зведена потреба, кг 

1. Дизельне паливо        – 268000  

2. Бензин                        – 40570 

3. Масло дизельне          – 9550 

4. Масло автотракторне – 4648  

5. Масло консистентне   – 962    
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3.5. Аналіз роботи МТП 

 

Відповідно до вищевказаних даних визначаємо показники викорис-

тання МТП господарства. 

1. Виробіток на 1 трактор, ум.ет.га.(табл.1.5) 

Втр=Вуга/nе.  

де  Вуга – вироблено ум.ет.га. (табл.1.5) 

      nе – кількість еталонних тракторів 

2022 Втр1 = 13529/9,0 = 1502 ум.га1тр;  

2023 Втр2 = 98001/9,0 = 1089 ум.га/тр 

2024 Втр3 = 8300/8,7 = 954 ум.га/тр; 

2. Енергозабезпеченість, ум.тр./га 

Ез = nе/Fр 

де Fр – площа ріллі, га 

2022 Ез1 = 9,0/376,1 = 0,024 ум.тр/га; 

2023 Ез2 = 9,0/376,1 = 0,024 ум.тр/га; 

2024 Ез3 = 8,7/376,1 = 0,021 ум.тр/га. 

3. Коефіцієнт змінності (табл.1.5) 

2022 Кз1 = 1,02 

2023 Кз2 = 1,05 

2024 Кз3 = 1,08 

4. Витрати палива на 1 ум.ет.га (табл.1.5) 

2022 = q1 = 6,8 кг. 

2023 = q2 = 7,2 кг. 

2024 = q3 = 8,0 кг. 

По визначених даних видно, що виробіток на трактори зменшився, 

виросли витрати палива. 
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4. ТЕХНОЛОГІЧНА ЧАСТИНА 

 

4.1 Агротехнічні вимоги до збирання гички цукрових буряків 

 

Збирання гички проводять з 1 вересня. Площина зрізу головки коренеплодів 

повинна розміщуватися на рівні основи розміщення гички, відхилення до 10%. 

Відходи частини головок при зрізі до 5%. 

Кількість землі в воросі гички допускається до 1%. 

Втрати гички до 1%. Швидкість руху агрегату 5 – 9 км/год. 

 

4.2 Вибір і розрахунок складу МТА і його технологічна наладка 

 

Для збирання гички приймаємо агрегат  трактор Т-70СМ, гичкозбиральна 

машина БМ – 6.  

Комплектувати МТА в складі Т-70С + БМ-6Б для виконання операції – зби-

рання гички. Для збирання гички рекомендована швидкість 5 – 9 км/год, що від-

повідає IV, VI  передачам трактора [3] Vт4 = 5,53 км/год; Vт6 = 7,81 км/год.   

Визначаємо тягове зусилля на гаку трактора: 
)(. ifQрр трНгакгак   

де   трQ - вага трактора, трQ = 44,8 кН. 

      f - коефіцієнт опору кочення,  f = 0,11; 

       і – нахил поля,  і = 3%. 

Ргак.4 = 25,0 – 44,8 (0,11 + 0,03) = 18,73 кН; 

Р гак.6 = 10,0 – 44,8 (0,11 + 0,03) = 3,72 кН.  

Для роботи агрегата необхідно забезпечувати умову: 

Nпр  <  NВВП 

де   Nпр – потужність для привода в дію механізмів, кВт; 

Nпр = Nп 
.
 Bр 

.
 Vр

 .
 У 
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де   Nп – питома потужність, Nп = 1,2 кВт 
.
 с/кг 

       Bр – робоча ширина захвату, Bр = 2,7 м. 

       Vр – робоча швидкість руху м/с. 

 

Vр = Vт (1 -  δ/100) 

де  δ – буксування, δ = 10% 

      Vр – теоретична швидкість руху, км/год. 

       У – урожайність гички, У = 2,5 кг/м
2
. 

Тоді: 

        Vр.4 = 5,53 (1 – 10/100) = 4,98 км/год = 1,38 м/с; 

        Vр.6 = 7,81 (1 – 10/100) = 7,02 км/год = 1,95 м/с. 

        Nпр.4 = 1,2 . 2,7 . 1,38 . 2,5 = 11,18 кВт; 

        Nпр.6 = 1,2 . 2,7 . 1,95 . 2,5 = 15,80 кВт. 

Потужність, що може передаватися через ВВП при русі агрегату. 

.6,3/)( ...  трВВПРмкочтркочВВПВВП VRRNeN   

де    Ne – ефективна потужність двигуна, Ne = 10,0 кВт; 

        ήВВП – к.к.д. трансмісії ВВП, ήВВП = 0,95; 

        ήтр – к.к.д. трансмісії трактора, ήтр = 0,93; 

        ήδ – коефіцієнт буксування, ήδ = 0,9. 

        Rкоч.тр., Rкоч.м. – відповідно опір перекочування трактора, комбайна. 

);(.. ifQR тртркоч   

).(.. ifQR ммкоч   

де  мQ - вага машини, мQ = 30,0 кН; 

       ;27,6)03,011,0(8,44.. кНR тркоч   

 .20,4)03,011,0(0,30.. кНR мкоч           

Тоді:  

NВВП4 =70,0 
.
 0,95 – (6,27 + 4,20) 

.
 4,98 

.
 0,95/3,6 

.
 0,93 

.
 0,9 = 50,07 кВт. 

NВВП6 = 70,0 
.
 0,95 – (6,27 + 4,20) 

.
 7,02 

.
 0,95/3,6 

.
 0,93 

.
 0,9 = 43,33 кВт. 

Отже:  
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Nпр.4 < NВВП4;  11,18 < 50.07; 

Nпр.6 < NВВП6;  15,80 < 43.33. 

Умова виконується. 

Визначаємо коефіцієнт тягового зусилля трактора. 

;/.. гакагрзт РR  

Загальний опір агрегату 

                         , RRRR підкочагр  

  де    Rд – додатковий опір, що приводить в дію ВВП, кН. 

Rд =3,6 
.

,/ hVN ртрпр   

.08,893,098,4/93,018,116,34. кНRд   

.10,893,002,7/93,080,156,36. кНRд   

.28,1208,820,44. кНRагр   

.30,1210,820,46. кНRагр   

                  Тоді: 

                            ήт.з4 = 12,28/18,73 = 0,65; 

                            ήт.з6 = 12,30/3,72 = 3,3. 

                  Приймаємо 5-ту передачу трактора для якої визначаємо: 

                        .73,16)03,011,0(8,440,235. кНРгак       

 

.74,073,16/31,12

.31,1200,6/74,167,22,16,320,4

./00,6)100/101(67,6

.5..

4.

5.







зт

агр

р

кНR

годкмV



 

На цій передачі вище коефіцієнт тягового зусилля трактора. 

Визначаємо продуктивність агрегату за годину змінного часу: 

./62,100,67,21,0

,1,0

.

.

годгаW

VВW

т

Pрт





 

Затрати праці. 

                  ,
.

.

г

пдтр

пз
W

nn
Т


  

де  птр- кількість тракторів, птр = 1; 
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      пд.п – кількість допоміжних працівників, пд.п= 0 

               

./62,0
62,1

01
. гагодТ пз 


  

Змінна продуктивність агрегату визначається за формулою: 

                    .1,0 змзмРрзм ТVВW   

де Тзм – час зміни, Тзм = 8 год. 

      τзм – коефіцієнт використання часу зміни, τзм = 0,52. 

 

       Wзм = ./74,652,080,67,21,0 змга  

Витрати палива на 1 га складають: 

                        ,
зм

ззxxpp

га
W

TQTQTQ
Q


  

де  зхp QQQ ,,  витрати палива під час роботи, холостому ході і зупин-

ках, кг. 

       Тр, Тх, Тз – Відповідно час, год. 

                        Тр = Тзм 
.
 τзм = 8,0 

.
 0,52 = 4,16 год; 

                         Тх = Тз = (Тзм . Тр)/2 = (8,0 – 4,16)/2 = 1,92 год. 

 

Тоді ./31,9
74,6

92,21,192,15,516,40,12
гакгQга 


  

Для збирання гички приймаємо агрегат Т-70С+БМ-6Б який працює на 

5-й передачі з змінною продуктивністю Wзм = 6,74 га/зм та витратами па-

лива Qга = 9,31 кг/га. 

Технологічна наладка агрегату включає:  

 Перевірити комплектність та технічний стан . 

 Встановити механізм навіски в неробоче положення, причіп в робоче  

змістивши точку під’єднання на 225 мм вправо або вліво. 

 Під’єднати рукави гідросистеми та ВВП до машини. 
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 На трактор встановити вузькі гусениці . 

 Гичкозбиральна машина. 

 Перевірити комплектність та технічний стан. 

 Відрегулювати систему автоматичного керування. 

 Встановити очисник головок в суху погоду вони не повинні торкатись 

ґрунту, в вологу очисник опускають нище. 

 Обкатати агрегат на холостому ході, та провести дорегулювання. 

 

4.3.  Підготовка поля,  способи руху і організація роботи МТА 

 

Перед початком роботи оглянути поле і усунути перешкоди. Визначити по-

воротні смуги і зібрати буряки на них. Розбити поле на загінки. Вибрати спосіб 

руху агрегату – човниковим. (Схема руху графічний аркуш – 2). Ширина загінки 

144 рядки. Роботу розпочинають з 1-ї ділянки (з середини), завершивши збирання 

переходять на 3-тю, 5-ту і так до кінця поля. Потім вертаються на 2-гу ділянку і 

збирають ті,  що не зібрали в перший раз. 

Гичкозбиральний агрегат працює в парі з коренезбиральною машиною тому 

він його випереджує на один – два круги. 

По завершенню збирання гички а потім і коренів в багатьох господарствах 

проводять зазбирування площ від залишків коренів та гички. 

 

4.4.Контроль і оцінка якості роботи 

 

Якість роботи контролюють періодично по всьому полю за слідуючими 

показниками: 

1.Повнота збирання гички 

Допустимі витрати до 10%. 
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Збирають загублену гичку по діагоналі поля в трьох ділянках. 

2.Відходи коренів в гичку при її обрізанні. 

Допустимі втрати  до 5%. 

Розібрати пробу загубленої гички і вирізати цукроносну масу. 

3.Забрудненість гички землею. 

Допустиме відхилення до 1%. 

Протрушують пробу загубленої гички та відділяють землю, якість  роботи 

оцінюють в балах: 

1. 95% - 5;  93 - 4;  90 – 3. 

2. 1% - 5;   3  - 4;   5 – 3. 

3. 0,3% - 5;  0,6 – 4;  1,0 – 3.   
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5. КОНСТРУКТИВНА ЧАСТИНА 

 

5.1. Обґрунтування в необхідності пристосування для дообрізування гички в 

цукрових буряків.  

 

Різні види технологічного процесу збирання гички цукрових буряків визна-

чили різносторонність конструктивних схем гичкозрізувальних апаратів. Класи-

фікація основних функціональних схем ріжучих апаратів розроблена недостатньо. 

Проведена попередня ріжуча класифікація окремих ріжучих апаратів бурякозби-

ральних машин по конструктивному використанню не дає можливості вибрати 

тип гичкозрізуючого апарату, який задовольняв би сучасні вимоги, щодо якості 

коренеплодів та цукрових буряків. 

На основі аналізу технологічних схем гичкозбиральних машин вітчизняного 

і зарубіжного виробництва, їх працездатності встановлені основні функціональні 

схеми ріжучих апаратів. 

Гичкозріжуючі апарати, які зрізують без копіювання головок коренеплодів 

прості та по конструктивному виконанню, технологічно надійні в роботі, але ма-

ють деякі недоліки. Головний – підвищення витрат (20-50%). Гичкозбиральний 

апарат, в якому ріжучий елемент виконаний у вигляді сегментного ножа здійснює 

зворотньо – поступальний рух (машина VOLVO), зрізує гичку на потрібну відно-

сну поверхні ґрунту. 

Найбільш поширені гичкозбиральні апарати, які працюють по принципу ко-

піювання головок коренеплодів з наступним їх зрізом. 

а) сегментний ніж, який здійснює зворотно-поступальний рух; 1- ніж.  

б) ротор з горизонтальною віссю обертання елементів-комір та ніж. 

Зв'язок може здійснюватись таким способом: 

 висота зрізу під час роботи апарата, лишається незмінною. 
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 висота зрізу під час роботи міняється в залежності від розміру головок 

коренеплодів. 

На основі приведеної класифікації гичкозрізувальних апаратів і аналізу їх 

роботи можна зробити такі висновки. 

1. Гичкозрізувальний апарат, який забезпечує зріз гички без копіювання 

головок коренеплодів, прості по конструкції та надійні в роботі. Але при роботі 

допускають великі втрати гички. 

2. Гичкозрізувальні апарати, які копіюють головки коренеплодів з пода-

льшим їх зрізом, мають великий ріст енерційних зусиль при збільшенні робо-

чої швидкості навіть у тому випадку, коли один елемент активний. Якщо всі 

елементи пасивні, проходить забивання гичкою всього апарату. 

3. Гичкозрізувальні апарати, які працюють по принципу суміщення за 

часом процесів копіювання і зрізу, мають просту конструкцію, але разом з тим 

затруджений процес забору і передачі зрізаної гички. 

4. Відомі збиральні машини, в яких процес відділення гички розділений 

на декілька операцій. 

 

5.2. Будова і робота 

 

Дообрізчик гички БМ-6 призначений для до обрізування головок коренеп-

лодів в слід залишків гички. 

Дообрізчик приводять в дію валу відбору потужності трактора Т-70СМ че-

рез редуктор, який встановлений на рамі машини БМ-6Б і клинопасову переда-

чу, яка передає крутний момент основному валу. Барабани приводяться в дію 

ланцюговою передачею. Сам барабан складається з двох щок, до яких прикріп-

лені ножі.  

При обертанні барабанів утворюється поверхня, яка відповідає профілю 

рядка і дає змогу дообрізувати поверхню головок кореня плодів по кривій. За 

рахунок цього зменшуються відходи цукроносної маси. 
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5.3. Технологічні і конструктивні розрахунки 

 

Середній діаметр коренеплода 

dк=67 /122 мм. 

Для розрахунків приймаємо:   

.5,94
2

12267
ммd

к

ср



  

Згідно даних, робота на порушенню з’єднання перенос-коренеплід стано-

вить (при дотичному прикладанні) сил 

                     А = 33,9                  Дт = 3,46 кг/м  

Маса дообрізчика становить 62 кг. 

Для розрахунку зусилля приймаємо, що половина маси (в моменті підйому 

одного з барабанів на високий коренеплід дообрізчика дії на барабан. 

Звідси,                      p 31
2

62
  кг =304,11 Н. 

Тоді зусилля, яке повинен подолати барабан, буде: 

,.1 трfPP   

де  )( .трf  - коефіцієнт тертя сталі по землі .15,0трf   

62,4515,011,3041 Р Н. 

 

Зусилля, яке потрібно для зчісування гички, визначається з формули: 

А = F . d, 

де   А – робота, яка виконується при зчісуванні гички, А = 33,9 Н/м.,  

      d – середній діаметр коренеплоду, d = 0,095  мм. 

;
d

A
F   

26,357
095,0

9,33
F  Н. 

Визначаємо зусилля, які діють на барабан, від зчісування ґрунту: 

,вКР а   
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де К – питомий опір ґрунту (для середніх ґрунтів 30-50 кПа), для середньо-

го діаметру коріння 95 мм, для розрахунку приймаємо К =50 кПа, що барабан 

заглиблюється на 10 мм, захвачує ширину а =150 мм. 

Враховуючи, що робочі елементи барабана розміщенні під кутом 15
о
, то 

фактична ширина захвату робочої частини барабану буде: 

cos/аа   

мма 3,155
9659,0

150
  

Звідси,  Р = 50000 
.
 0,010 

.
 0,1553 = 77,65 Н 

 

Рис. 5.2. Схема зрізу гички з коренеплодів. 

h– висота головки коренеплоду;  

ω – кутова швидкість ротора; 

Н – висота  головки коренеплоду над поверхнею ґрунту; 

Врахуємо, що в екстремальному випадку на дообрізчик будуть діяти всі 

сили, тому: 

11. FРРРсум   

.554,48028,35762,4565,77. сумР  



 

 43 Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

 
ДП АІс 25.03.00.00.000. ПЗ 

 

Тоді зусилля в площинні барабана 

,16,4649659,055,480

cos.

НР

РР

х

сумх



 
 

а осьове .sin суму РР  

.37,1242588,055,480 НРу   

Зображаємо розрахункову схему валу. Визначаємо, який момент діє на 

вал від сили Рх 

 

 

 

 

Рис. 5.3. Розрахункова сила валу і сил, які діють на нього. 

 

,
2

5
.

ДР
М х

кр


  

78,164
2

355,016,4642 
крМ  мН   

Проводимо розрахунки вала при скручуванні  

 





3

.16

dП

М кр

мах  
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            де  мПасмкг 20/200 2   

.57,19/7,195
035,014,3

78,16416 2

3. мПасмкгмах 



  

Умова міцності при скручуванні виконується. Зображаємо розрахункову 

схему валу для згинання: 

,
2

.

dF
М кр


  

де  d – ділильний діаметр приводної зірочки; 

      F – сила, натягу приводного ланцюга. 

,
2 .



прМ
F


  

.1498
11.0

78.1642
НF 


  

o

хх FF 30cos  

268,1297866,01498 xF Н. 

oFF 30sin  

 g
е

Рх  

g 8,2109
22,0

16,464
 Н/м 

В площині ху складові Ру направлені в протилежні сторони і врівноважують 

одна одну. 

Визначаємо реакції сил 1 і 2. 

2

122
2

122

2

211

2l

)
2

1
(2llg)

2
(g

).
2

(2lglx2)
1

(ll)g(







llF
l

ll

P

l
llPlF

Є
М

xi

x

xxi

 

.74,232
089,0

)11,0098,0099,0(22,08,21090445,01498)11,0088,0(22,08,21092 НPх 




)
2

(llg2)
2

(2llg 12222

l
lFlR

l
lМ xxi   
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,
2

2
(2llg-)

2

l
(llg

2

1212
1

l

l
llF

P
x

x



  

.87,284
089,0

)11,0088,0089,0(22,08,2109)11,0088,0(22,08,21090445,014981 НRx 


  

Робимо перевірку: 

 xQ g  21

xxx RFRl g .0 l  

.022,08,210914987,23287,28422,08,2109  xQ  

Значить реакції опор визначені правильно. Маючи всі сили, будуємо епю-

ри зрізу вальних сил і згинальних моментів в ху. 

 

 

Рис. 5.4. Розрахункова схема вала. 

Визначаємо реакції опору в площині хz. 

02 2

2

21  lRlFМ zz
 

,
22 2

22 zz
z

F

l

lF
R 


  

.275,18152 HRz   

.275,1815
2

221 Н
F

RR zz   

Визначаємо результуючий згинальний момент в найбільш напруженому пе-

рерізі  

,
2

2

2

2

z

з

ч

зрез МММ   
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16,49378,805,486 22 резM  Н
.
м. 

Проводимо розрахунок (перевірочний) вала, виходячи з умови міцності при 

змиканні: 

)(max
.max G

W

M
G   

де – Мmax. = 493,16 Н . м = 0,493 кг . см = 0,049 Н 
. м 

      (G) = 1600 кг/см
2
 = 160 мПа 

,
32

3dП
W


   .2,4

32

5,314,3 3
3

смW 


  

.012,0)(/117,0
2,4

493,0 2

.max мПаGсмкгG   

Умова міцності при змиканні виконується. Виходячи з вище приведених ро-

зрахунків, можна зробити висновки, що розміри вала (діаметри) повністю забез-

печують робото здатність дообрізчика.  
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6 ОХОРОНА ПРАЦІ І ЕКОНОМІКА ПІДПРИЄМТСВА 

 

6.1 Стан навколишнього природного середовища 

 

 Охорона природного середовища – це система міроприємств, направлених 

на підтримання взаємної між діяльністю людини і навколишнього середовища, 

яка забезпечує збереження і відновлення природних багатств, раціонального ви-

користання природних ресурсів, яка попереджує прямий і побічний шкідливий 

вплив діяльності людства на природу і здоров’я людини. 

В ТОВ “Авангард – Агролюкс” відповідальними за навколишнє середовище 

є головний агроном господарства. 

Загальна територія(площа)орних земель 1730 га., площа еродованих земель 

6%. В господарстві постійно проводяться заходи по боротьбі з ерозією. Для запо-

бігання змиву ґрунту на схилах і утворення ярів забороняється рядковий посів і 

культивація вздовж схилів. На крутих схилах утворюються буфери із багаторіч-

них трав. Оранку культивацію і боронування в господарстві проводять перпенди-

кулярно напрямку силового стоку. Кожний гребінь, кожна борозна уповільнює 

стік опадів, сприяє поглинанню води ґрунтом. Також в господарстві широко за-

стосовують глибоку оранку ґрунту, яка призводить до зменшення поверхневого 

стоку, а це в свою чергу, знижує небезпеку ерозії. Взимку проводяться снігоза-

тримання при допомозі важких водоналивних котків, наприклад  ЗКВГ – 1,4. 

 На території знаходяться 70 га. водного дзеркала ставків. Стан водних ресу-

рсів задовільний. Ставки систематично чистять, обсаджують зеленими насаджен-

нями. 

 У особливе значення в охороні с/г угідь належить захисним лісовим наса-

дженням – лісосмугам. Їх нараховується близько 65 га. Кожен рік ведуться саніта-

рні рубки насаджень, досаджують молодими рослинами. 
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 Суттєвим джерелом забруднення ґрунту (також води і повітря) може бути 

тваринництво. Чисто рідкий гній при неправильному зберіганні потрапляє в бал-

ки, забруднюються ґрунтові води. У господарстві немає спеціально – побудованих 

гноєсховищ, гній вивозиться за село і там складається в бурти. 

 Мінеральні добрива, пестициди і отрутохімікати в господарстві зберігають-

ся в приміщенні хімскладу, яке розташоване на краю села. В господарстві за збе-

реження мінеральних добрив та отрутохімікатів відповідає головний агроном. 

 У господарстві часто неправильно зберігаються і транспортуються паливні і 

мастильні матеріали. Вони попадаючи в грунт ведуть до погіршення його біологі-

чної активності. 

Для забезпечення охорони навколишнього середовища в господарстві ство-

рено обладнаний майданчик для заправки техніки, місце для миття техніки та де-

які інші спеціальні обладнання. 

Таблиця 6.1  

Економічне забезпечення. Виділення коштів на охорону навколишнього 

природного середовища. 

Роки 
Виділено по плану, 

грн. 

Фактично втра-

чено, грн. 
Примітка 

2023 25600 29030 
Очищення ставка 

№2. 

2024 15000 15100 
Ремонт складу отру-

тохімікатів. 

 

6.2 Рекомендації з покращення природоохоронної роботи 

 

1. Систематично передбачати кошти на охорону НПС. 

2. Слідкувати за використанням мінеральних добрив, отрутохімікатів і пес-

тицидів. 
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3. Розробити план проведення робіт по снігозатриманню на схилах для 

отримання максимального протиерозійного ефекту. 

4. Скласти схеми напрямку обробки при польових роботах на схилах і стро-

го керуватися ними. 

5. Побудувати спеціальне гноєсховище з твердим покриттям. 

6. Побудувати спеціальний майданчик для миття та очистки сільськогоспо-

дарських агрегатів, що приймають участь при внесенні пестицидів і от-

рутохімікатів. 

7. Поєднувати технологічні процеси в одному циклі. 

8. Застосовувати сільськогосподарську техніку з малим питомим тиском і 

великою шириною захвату. 

 

Для покращення умов праці в ТОВ “ Авангард – Агролюкс” створимо два 

пункти медичної допомоги. Один знаходиться в центрі села, другий – профілакто-

рій на території ТОВ. 

Раз на рік усі робітники проходять повний медичний огляд. У селі існує бу-

динок побуту, баня. На молочно товарній фермі є роздягальні, душові з гарячою і 

холодною водою.  

В селі окремо діє столова для механізаторів і працівників МТП. В період на-

пружених польових робіт механізаторам на поле вивозять обід. Біля тваринниць-

ких ферм побудовано будинок тваринника.  

Там є кабінет по охороні праці, кімнати особистої гігієни жінки, душові, кі-

мнати для відпочинку. Профспілка господарства кожний рік надає можливість ро-

бітникам відвідувати будинки відпочинку, санаторії для покращення стану здо-

ров’я. 

Відповідальність за стан охорони праці в загальному несе голова правління 

ТОВ, по галузях і відділках – головні спеціалісти.  

Зокрема, по охороні праці робітників, які зайняті на вирощування цукрових 

буряків, відповідальність несе головний агроном, бригадири дільничих бригад.  
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Оперативну роботу по охороні праці здійснює інженер по охороні праці На-

заренко А.В.  

За спеціальністю він агроном, освіта вища, стаж роботи в господарстві 15 

років, в тому числі по охороні праці 5 років. Основні напрямки його роботи: 

1. Складає плани роботи інженера по охороні праці господарства (річні, 

квартальні, місячні). 

2. Організовує заходи по проведенню паспортизації сільськогосподарсь-

ких об’єктів. 

3. Здійснює контроль за проведенням в підрозділах ТОВ інструктажу по 

охороні праці. 

4. Відповідає за забезпечення працівників ТОВ індивідуальними засоба-

ми захисту, спец харчуванням, а також за забезпеченість підрозділів ТОВ медич-

ними аптечками, інструкціями по охороні праці. 

В господарстві є кабінет по охороні праці. Він знаходиться в приміщенні 

будинку культури. Кабінет обладнано стендами, плакатами. 

На обертах господарства (майстерня, молочно – товарна ферма, склад отру-

тохімікатів) є куточки по охороні праці, де проводиться первинний інструктаж по 

техніці безпеки на робочому місці. В усіх підрозділах, бригадах підприємства є 

аптеки першої допомоги. 

Аналізуючи фінансування заходів по охороні праці в господарстві, слід від-

мітити, що на протязі останніх років коштів на ці цілі зібралось фактично менше 

ніж було заплановано (табл.1.4).  

На охорону праці в ТОВ “Авангард – Агролюкс” щорічно виділяються кош-

ти, що становлять 1% від одержаного господарством валового доходу. 
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Таблиця 6.1  

Аналіз фінансування заходів по охороні праці в господарстві за 2022-

2024р.р. 

Показники 
2022 2023 2024 

план. факт. план. факт. план. факт. 

1.Всього(грн.) в колектив-

ному договорі 
6190 6000 15900 15000 27500 20000 

а) засоби індивідуального 

захисту 
930 900 2380 2250 4120 3000 

б) лікувально – профілак-

тичних засобів 
1550 1500 3980 3750 6880 5000 

2.Витрати на одного робіт-

ника в колективному дого-

ворі (грн.) 

860 840 2260 2310 3940 2680 

а) засоби індивідуального 

захисту 
220 210 560 530 980 1710 

б) лікувально – профілак-

тичні засоби 
640 630 940 980 2164 190 

 

Цих коштів не вистачає щоб забезпечити працівників господарства, хоча б 

тих які відчувають в цьому потребу, путівками на відпочинок і лікування в сана-

торії. 

З метою визначення відповідності робочих місць, машин та механізаторів, 

технічних процесів, будівель і споруд санітарним нормам, правилам охорони пра-

ці, одержання вихідних даних для планування працеохоронних заходів проводять 

паспортизацію об’єктів на відповідність вимогам охорони праці.  

Паспортизацію проводить керівник підрозділу і інженер по охороні праці. 

Раніше паспортизація проводилась щорічно, останні два роки вже не проводилась. 

Контроль здійснюють вищестоящі організації та технічна інспекція по праці. 
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Незважаючи на те, що робота по охороні праці ведеться на задовільному рі-

вні, випадки травматизму та профзахворювань спостерігаються (табл. 6.2). Осно-

вними принципами травматизму являються: незадовільний технічний стан облад-

нання; недотримання вимог охорони праці; слабкий контроль з боку керівництва 

за виконанням небезпечних робіт; несправність засобів колективного захисту. 

 

Таблиця 6.2 

Аналіз стану виробничого травматизму в господарстві за 2022-2024 роки. 

Показники 2022 2023 2024 

1. Середньостатистична чисельність робітників 152 155 146 

2. Число потерпілих з втратою працездатності 2 - 1 

3. Число люд. днів непрацездатності 12 - 7 

4. Матеріальні збитки нещасних випадків, грив. 400 - 500 

5. Коефіцієнт частоти, )
1000*

(
робітниківчисло

потерпілихчисло
KЧ




 13,2 - 6,6 

6. Коефіцієнт важкості, 

)
1000*

(
робітниківчисло

тностінепрацездадні
Kв




 

78,9 - 47,9 

7. Коефіцієнт середньої важкості одного нещасно-

го випадку )(
випадки

тостінепрацездадні
Kсв


 

6 - 7 

 

В останні 3 роки в господарстві пожеж не було. У наявності є пожежно – 

сторожова служба. В її склад входять: 6 пожежників, 2 водії, охоронці та началь-

ник пожежної охорони, який і відповідає за стан пожежної безпеки в господарстві.  

На об’єктах господарства є інструкції по пожежній безпеці та здійснюються 

періодично інструктажі. Кожний з об’єктів господарства оснащений блискавкоза-

хистом, засобами пожежної сигналізації, колективними засобами пожежегасіння 
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(є пожежні водойми), пожежними щитами (з необхідними первинними засобами 

вогнегасіння) вогнегасники. 

 

6.3 Аналіз умов праці працівників зайнятих на вирощуванні цукрових буря-

ків 

 

Відповідальність за охорону праці на полі покладено на головного агроно-

ма, в підрозділах на бригадирів. 

Цукрові буряки в господарстві вирощується на площі 245 га. При вирощу-

ванні зайнято 30 працівників. Всі робітники зайняті на цій роботі забезпечуються 

в достатній кількості засобами індивідуального захисту. Їм видається харчування. 

Щорічно проводиться перевірка готовності машинно тракторних агрегатів, які ви-

користовуються при вирощуванні цукрових буряків і усуваються недоліки. 

Тепер розглянемо технологічну операцію висіву насіння цукрового буряка. 

На рисунку 6.3 показано поле загальною площею 245 га. біля якого проходить до-

рога, також лісосмуга. Поле злегка горбисте з похилом 62
0
, валунів, низинних за-

болочених місць на полі немає. Ґрунт структурний, в якому підтримується повіт-

ряно-водний режим, легко обробляється. Поле однакове зі всіх своїх сторін. Біля 

поля стоїть вагончик відпочинку, відповідно обладнаний. В 10 м. від нього розта-

шована площадка для куріння.  

Неподалік розміщена пожежна площадка на якій стоїть ящик з піском, є 

вогнегасники, лопати, багри. На площадці з інвентарем розташовано запас насіння 

цукрового буряка для сівби, та інвентар для заправки сівалок, також запас мінера-

льних добрив, що вносяться в грунт при сівбі.  

На другій стороні поля розміщені: транспортна площадка, автомобіль тех-

нічної допомоги та площадка для прийняття їжі, куди механізаторам привозять 
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їжу з колгоспної їдальні. Робочий агрегат складається з трактора Т – 70С та буря-

кової сівалки ССТ – 12В. Агрегат допускається до роботи комісією господарства, 

він обладнується вогнегасником, штиковою лопатою та ящиком з піском. Перед 

початком роботи перевіряють справність і комплектність агрегату. Працівник, що 

обслуговує агрегат забезпечений засобами індивідуального захисту, лопаткою для 

очищення робочих органів. Поворот агрегату виконують на зниженій швидкості. 

Перед початком руху агрегату тракторист переконується, що помічник перебуває 

на безпечній відстані від агрегату. 

5
4

236

7

1

410

2
3
0

 

1. Побутовий вагончик. 

2. Пожежний щит. 

3. Транспортна площадка. 

4. Автомобіль технічної допомоги. 

5. Лісосмуга. 

6. Агрегат. 

7. Дорога. 

0 – блискавкозахист. 

Рис. 6.1 – Схема руху агрегату по полі при збиранні гички цукрового буря-

ка. 
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6.4 Рекомендації по покращенню умов і охорони праці в ТОВ   “Авангард – 

Агролюкс” 

 

1.Дообладнати кабінет охорони праці зразками індивідуальних засобів за-

хисту: протигазами – шланговий і коробчатий; респіратори 3 – 4 типів; таблиця-

ми, плакатами – виконати до кінця року. 

Відповідальний – інженер по охороні праці господарства. 

2. При ремонтних майстернях обладнати механічну пральню по пранню 

спецодягу робітників господарства , бригадир будівельної бригади №1, завідую-

чий ремонтною майстернею. 

3. Заборонити виїзд із території гаража автомашин і із тракторних бригад 

тракторів, комбайнів і сільськогосподарських агрегатів без певного протипожеж-

ного обладнання (2 вогнегасники, швабра, рядно розміром 22 м, штикова лопата 

і ящик з піском) – жовтень 2004 р., начальник пожежно – охоронної служби гос-

подарства, інженер по охороні праці. 

4. Обладнати приміщення зернового складу №1, площадку для зберігання 

сіна стаціонарними блискавковідводами, відповідальний – інженер по охороні 

праці. 

5. Придбати покажчики рівня палива в баці, щоб не допускати переливання 

палива під час заправки – виконати до листопада, відповідальні за виконання – 

інженер по охороні праці, експедитор господарства. 
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7. ЕКОНОМІЧНА ЧАСТИНА 

 

7.1. Розрахунок затрат на 1 га операції 

 

Затрати праці на виконання механізованих робіт визначаємо за форму-

лою: 

 

,
год

дм
П

W

ПП
З


  

 

де  Пм – кількість механізаторів обслуговуючих агрегатів. 

      Пд – кількість допоміжних працівників. 

      Wгод – годинна продуктивність агрегату, га/год. 

              Зп1 = 1/0,7 = 1,43 люд. год/га. 

              Зп2 = 1/0,8 = 1,25 люд. год/га. 

Економія витрат праці на площі Q = 100 га складає: 

Езп = (Зп1 – Зп2) 
.
 Q = (1,43 – 1,25) 

.
 25 = 4,5 люд. год. 

Для визначення економічної ефективності необхідно співставити прямі 

експлуатаційні витрати по старій і новій машинах (агрегатах). 

Експлуатаційні витрати (грн./га) на виконання нашої операції, визначаємо 

за формулою: 

ЕВ = Оп + А + Вто + ВЕ, 

де    Оп – оплата праці працівників, грн./га; 

        А – витрати на амортизацію, грн./га; 

        Вто – витрати на ТО і ремонт, грн./га; 

        ВЕ – енергетичні витрати (на паливо-мастильні матеріальні), грн./га; 

Дані для розрахунків приводимо в таблиці. 
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Таблиця  7.1. 

Дані для розрахунків. 

Показник, розмір-

ність  

Позначення Старий 

агрегат 

Новий  

агрегат 

Продуктивність га/год. Wгод 0,7 0,8 

Витрати палива, 

кг/га. 
Qга 

10,7 9,3 

Показник, розмір-

ність  
Позначення 

Старий 

агрегат 

Новий  

агрегат 

1 2 3 4 

Балансова вартість, 

грн. 
Бтр 

44000 44000 

 Бм 40000 40000 

Норма амортизації, 

% 
Атр 

18,3 18,3 

 Ам 14,2 14,2 

Річний наробіток, 

год. 
tтр 

1100 1100 

 tм 150 150 

Норма відрахувань 

на ТОР, % 
Pтр 

7,7 7,7 

 Pм 13,0 13,0 

Потужність кВт. Nтр 51,0 51,0 

Маса. кг Qтр 4930 4930 

 Qм 3530 3530 

 

продовження таблиці 7.1 

Показник, розмір- Позначення Старий Новий 
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ність агрегат агрегат 

Тарифний розряд 

роботи 
Сг 

3 3 

Коефіцієнт нара-

хувань 
Кн 

1,5 1,5 

 

Дані приймаємо з довідників. 

1. Визначаємо оплату праці обслуговуючому персоналу за формулою: 

,
год

н

год

н
П

W

СгдК

W

СгтрК
О





  

де Кн. – коефіцієнт нарахувань на основну зарплату. 

    Сг.тр., Сг.д. – година тарифна ставка відповідно тракториста і до-

поміжного     працівника грн.  

Приймаємо ІІІ – 4,52 грн.  

Wгод – годинна продуктивність агрегату, га/год. 

   Оп1 = 1,5 
.
 50/0,7 = 107,1 грн/га. 

   Оп2 = 1,5 
.
 50/0,8 = 93,75 грн/га. 

2. Витрати на амортизацію визначаємо за формулою:  

А = 
ТМгод

мм

ТРгод

ТРТР

tW

АБ

tW

АБ










100100
. 

де  Бтр, Бм – балансова вартість відповідно трактора, сцепки і машини, грн. 

      Атр, Ам – відповідно норма амортизації, %.  

      tтр, tм – відповідно дійсний наробіток, год. 

А1 = 144000 
.
 18,3/100 

.
 0,7 

.
 1100 + 140000 

.
 14,2/100 

.
 0,7 

.
 150 = 6456 грн/га. 

А2 = 144000 
.
 18,3/100 

.
 0,8 

.
 1100 + 229 

.
 14,2/100 

.
 0,8 

.
 150 = 5919 грн/га. 

 

3. Витрати на ТО і ремонт визначаємо за формулою: 

Вто =
ТМгод

мм

ТРгод

ТРТР

tW

РБ

tW

РБ










100100
. 

де   Ртр, Рм – відповідно норма відрахувань на ТО і ремонт, %. 

Вто1 = 144000 
.
 7,7/100 

.
 0,7 

. 
1100 + 140000 

.
 13,0/100 

.
 0,7 

.
 150 = 5392 грн/га. 

Вто2 = 144000 
.
 7,7/100 

.
 0,8 

.
 1100 + 299 

.
 13,0/100 

.
 0,8 

.
 150 = 4966грн/га. 

4. Енергетичні витрати розраховуємо по формулі: 
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ВЕ = Ц 
.
 Qга, 

де  Ц – комплексна ціна 1 кг палива, Ц = 70,00 грн. 

      Qга – витрати палива на 1 га/кг. 

ВЕ1 = 70,0
 . 
10,7 = 749 грн/га 

ВЕ2  = 70,0 
.
 9,3 = 651 грн/га. 

                Тоді: 

         ЕВ1 = 749 + 6456 + 5392 + 6420 = 13239 грн/га. 

         ЕВ2 = 651 + 5919 + 4966 + 5580 = 17116 грн/га. 

 

7.2. Розрахунок вартості виготовлення і економічної ефективності засто-

сування 

 

Для визначення вартості виготовлення дообрізчика головок  необхідно 

знати вартість матеріалів, готових деталей та вузлів, заробітну плату. 

Вартість матеріалів визначаємо за допомогою таблиці. 

 

Таблиця 7.2. 

Вартість матеріалів 

Назва Матеріал Одиниця 

виміру 

Кількість Ціна, 

грн. 

Сума, 

грн. 

Примітка 

Сталь кругла Ст.5 кг 30 36,50 1095,00  

Сталь полосова Ст.5 кг 60 35,20 2112,00  

Труба Ст.5 кг 10 37,10 370,00  

Катанка Ст.3 кг 10 34,20 342,00  

Кутник Ст.3 м 12 35,20 422,4  

Швелер Ст.3 м 3 211,0 633,00  

       

Всього: См     4974,40  

 

Визначаємо вартість матеріалу з урахуванням торгової націнки і доставки: 

 См.н. = (См 
.
 Кт)/100 + См, 

де Кт – торгова націнка і доставка Кт = 55% 
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            См.н. = 4974,40
. 
55/100 + 4974,40= 5247,9 грн. 

Вартість готових деталей та вузлів складає 50% - від См (по даним госпо-

дарства) 

            Ст.д. = 0,5 
.
 См = 0,5 

.
 4974,40= 2487,20 грн.  

Заробітна плата складає 25% від вартості затрат 

            Сз.п. = 0,25 
.
 (См.н. + Ст.д.) 

                Сз.п. = 0,25 
.
 (5247,9 + 2487,20) = 1933,77 грн. 

Тоді вартість виготовлення дообрізчика головок складає: 

               Сп = См.н. + Ст.д. + Сз.п., 

               Сп = 5247,9  + 2487,20 + 1933,77 = 9667,77 грн. 

Економічний ефект застосування складає: 

Е = (ЕВ1 – ЕВ2) 
.
 Q 

де ЕВ1 – експлуатаційні витрати при старому варіанті (машини), грн./га; 

     ЕВ2 – відповідно при новому варіанті (машини),грн./га; 

   Q – площа даної с-г культури, га 

Е = (19236 – 17312) 
.
 25 = 48100 грн. 

Строк окупності додаткових капіталовкладень складає: 

 68,1
00,100000,4810

 9667,77








ДЕ

С
О П  року  

де Д – додаткова продукція, грн. По даним господарства складає 1000,00 

грн. 

Показники ефективності примінення нової машини (агрегату, пристосу-

вання) зводимо в таблицю. 

 

Таблиця 7.3.  

Показники ефективності впровадження 
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Показники Старий Новий 

Продуктивність, га/год 0,7 0,8 

Витрати палива, кг/га 10,7 9,3 

Експлуатаційні витрати, грн./га 19236 17312 

Економічний ефект, грн. - 4810 

Додаткова продукція, грн. - 1000,00 

Строк окупності, років - 1,68 
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ВИСНОВКИ 

 

1. Характеристика виробничої діяльності господарства показує, що воно 

працює задовільно, є ріст товарної продукції. 

2. Оптимальний склад МТП господарства дозволяє вирощувати всі сіль-

ськогосподарські культури з мінімальними затратами. 

3. Впровадження вирощування цукрового буряку, дозволяє господарству 

поліпшити економічні показники роботи. 

4.  Операційна технологія збирання гички цукрового буряку дає  можли-

вість зменшити витрати при виконанні операції. 

5. Розроблений дообрізчик гички покращує якість роботи при збиранні. 

6. Міроприємства з охорони праці та екологічної безпеки при їх виконан-

ні сприяють покращенню роботи та поліпшують умови праці працівників. 

7. Економічні розрахунки вказують на доцільність впровадження дообрі-

зчика, він окупиться за 1,68 року при вирощуванні 100 га цукрових буряків.   

 

 

 

 

 

  



 

 63 Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

 
ДП АІс 25.03.00.00.000. ПЗ 

 

СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ 

 

1. Подпрятов Г.І., інші. Способи та технічне забезпечення зберігання плодоо-

вочевої продукції : навчальний посібник. — Київ : НУБіП України, 2015. — 

312 с. 

2. Харченко С.О. Напрямок в розробці агротехнологій блочно-варіантних сис-

тем для господарств різних технологічних рівнів / С.О. Харченко, О.І. Ані-

кєєв, М.О. Циганенко, О.Д. Калюжний, Г.В. Рудницька, В.В. Качанов, О.М. 

Красноруцький, С.А. Чигрина, К.Г. Сировицький, Є.А. Гаєк // Вісник Хар-

ківського національного технічного університету сільського господарства 

імені Петра Василенка, Вип. 156, – 2015. с. 174-179. 

3. Хамхоєв Б.І., Байбулатов Т.С., Хабібов С.Р. Удосконалення технологічного 

процесу збирання картоплі // Проблеми розвитку АПК регіону. - 2019. - №1 

(37). - С. 15-20. 

4. Деталі машин. Курсове проєктування : навч. посіб. / І. М. Пастух, В. О. Ха-

ржевсь-кий, В. П. Олександренко. – Хмельницький : ХНУ, 2023. – 242 с. 

5. Хамхоєв Б.І. Результати досліджень картоплекопача у складних ґрунтовок-

ліматичних умовах//Проблеми розвитку АПК регіону. - 2019. - №1 (37). - С. 

144- 149. 

6. Системи доочищення коренеплодів при їх механізованому збиранні: моног-

рафія / Р. Б. Гевко, І. Г. Ткаченко, Р. М. Рогатинський, С. В. Синій та ін. Те-

рнопіль : Осадца Ю. В., 2020. 216 с  

7. Паньків М. Р. Експериментальні дослідження сепарації вороху коренеплодів 

кулачково-вальцьовим очисником/. Науковий вісник НАУ – К., 2014. – с. 

255 – 262. 

8. Механізація переробки і зберігання плодоовочевої продукції: Навч. посіб-

ник / О. В. Дацишин, О. В. Гвоздєв, Ф. Ю. Ялпачик, Ю. П. Рогач; За ред. О. В. 

Дацишина – К.: Мета, 2014. – 288 с.: іл. 



 

 64 Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

 
ДП АІс 25.03.00.00.000. ПЗ 

 

9. Жемела Г. П., Шемавньов В. І., Олексюк О. М. Технологія зберігання і пе-

реробки продукції рослинництва. Підручник. Полтава. 2013 – 420 с.  

10. Механізація,  електрифікація  та  автоматизація  сільськогос‐ подарського  

виробництва  :  підруч.  у  2  т  :  Т  2 /  А.В.  Рудь, І.М. Бендера, Д.Г. Войтюк 

та ін. ; за ред. А.В. Рудя. – К. : Агроосвіта, 2012. – 434 с.; 

11. Гідравліка, гідро- та пневмоприводи : конспект лекцій / укладач Е. В. Коліс-

ніченко, А. С. Мандрика, В. О Панченко. – Суми : Сумський державний уні-

верситет, 2021. – 176 с. 

12. Подпрятов Г. І., Бобер А. В., Гунько С. М. Переробка продукції рослинниц-

тва : навчальний посібник. Київ : Редакційновидавничий відділ НУБіП 

України, 2023. 580 с. 

13. Подпрятов Г. І., Рожко В. І., Скалецька Л. Ф. Технологія зберігання та пере-

робки продукції рослинництва : підручник. Київ : Аграрна освіта, 2014. 393 

с. 

14. Хилевич В. С., Скалецька Л. Ф. Стандартизація і контроль якості сільсько-

господарської продукції : практикум. Київ : Вища школа, 2019. 169 с. 

15. Системи опалення, вентиляції і кондиціювання повітря будівель [Електрон-

ний ресурс]: навч. посіб. для студентів спеціальності 144 «Теплоенергетика» 

/ М.Ф.Боженко ; КПІ ім. Ігоря Сікорського. – Електронні текстові дані (1 

файл: 36,087 Мбайт). – Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2019. – 380 с. 

16. Методичні рекомендації до виконання курсового проекту з курсу «Промис-

лова вентиляція та кондиціонування повітря», для студентів спеціальності 

263 Цивільна безпека/ І.А. Шайхлісламова, О.А. Муха, Нац. техн. ун-т. 

«Дніпровська політехніка», каф. ОПтаЦБ – Д.: НТУ «ДП», 2019. – 24 с. 

17. Охорона праці: Основи охорони праці. Підручник / За ред. проф. В. В. Запа-

тріної. – К.: Центр учбової літератури, 2017. – 288 с.  

18. Жидецький В.Ц. Основи охорони праці. Підручник. – Львів: УАД, 2012. – 

336 с. 

 



 

 65 Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

 
ДП АІс 25.03.00.00.000. ПЗ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ДОДАТКИ 

  



 

 66 Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

 
ДП АІс 25.03.00.00.000. ПЗ 

 

СПЕЦИФІКАЦІЯ 

 
  



 

 67 Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

 
ДП АІс 25.03.00.00.000. ПЗ 

 

ДООБРІЗЧИК 

 

 
  



 

 68 Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

 
ДП АІс 25.03.00.00.000. ПЗ 

 

ОПЕРАЦІЙНО –ТЕХНОЛОГІЧНА КАРТА НА ЗБИРАННЯ 

ГИЧКИ 

 

 
 

 

  



 

 69 Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

 
ДП АІс 25.03.00.00.000. ПЗ 

 

ТЕХНОЛОГІЧНА КАРТА НА ВИРОЩУВАННЯ ЦУКРОВОГО БУРЯ-

КУ 

 

 


