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Хмельницький національний уніврситет 
В даній роботі вирішується завдання поліпшення умов мащення за умови гідродинамічного ефекту в періоди розгону і гальмування швидкохідних вузлів тертя і підвищення зносостійкості робочої поверхні напрямної.
Загальний опис конструкцій та умов експлуатації гідростатичних, аеростатичних та гідродинамічних напрямних наведений в книзі [1], де показана їх ефективність щодо підвищення зносостійкості поверхні тертя. В роботі [2] розглядаються гідростатичні напрямні з кишенями (канавками), у які під тиском подається мастило, що витікає через зазор між поверхнями тертя і створює мастильну подушку та забезпечує рідинне мащення при різних швидкостях відносного руху поверхонь тертя. Недоліком таких гідростатичних напрямних ковзання є складність системи змащування. Відомі також аеростатичні напрямні ковзання [3], у яких між поверхнями тертя створюється повітряна подушка за рахунок подачі повітря під тиском 0,3 – 0,6 МПа в кишені (канавки) на поверхні тертя через спеціальні жиклери. Недоліком аеростатичних напрямних є низька навантажувальна спроможність та складність системи дроселювання повітря. Для  забезпечення рідинного змащування  з використанням гідродинамічного ефекту, в роботі [4] авторами  пропонуються  нахилені бокові поверхні мастильних канавок, виконані на робочій поверхні напрямних. За рахунок нахилених бокових поверхонь канавки між напрямними в зоні канавки утворені клинові зазори. Лінійні розміри і кути нахилів бокових поверхонь канавки визначаються залежно від швидкості ковзання і сили навантаження напрямних. Суттєвим недоліком гідродинамічних напрямних є порушення режиму рідинного тертя в періоди розгону і гальмування  вузлів тертя, коли швидкість ковзання менше 1,5 м/с. За таких умов значно зростає тиск на робочі поверхні напрямних, оскільки канавки з нахиленими боковими поверхнями значно зменшують контактну поверхню напрямних.

На рис.1 показана схема розміщення мастильних канавок і зони дискретно зміцненого регулярного мікрорельєфу на поверхні  нижньої напрямної вузла тертя. 
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Рис. 1. Напрямна з мастильними канавками
В даному дослідження пропонується  на робочій поверхні напрямної формувати мастильні канавки з нахиленими боковими поверхнями, між якими розміщені опорні зони дискретно зміцненого регулярного мікрорельєфу. Наявність почергово розміщених мастильних канавок і зон дискретно зміцненого регулярного мікрорельєфу поліпшує мащення напрямних в періоди розгону і гальмування швидкохідних вузлів тертя і підвищує  їх зносостійкість.
Вузол тертя ковзання (рис. 1) складається з рухомої напрямної 1, яка сприймає робоче навантаження, і нерухомої гідродинамічної напрямної 2. На робочій поверхні напрямної 2 виконані мастильні канавки 3 з нахиленими лівою 4 і правою 5 боковими поверхнями. Між канавками напрямної 2, розміщені дискретно зміцнені плоскі опорні зони регулярного мікрорельєфу, на якому утримується плівка мастила, необхідного для змащування поверхонь тертя  в періоди розгону і гальмування за умови гідродинамічного мащення.
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Рис. 2. Схеми утворення гідродинамічного клина
На рис. 2 показані схеми витискання мастила в клиновий зазор при русі верхньої напрямної вправо і вліво. Гідродинамічна напрямна, працює наступним чином. В режимі руху напрямної 1 вправо (рис. 2) з швидкістю Vк > 1,5 м/с мастило з канавки 3 шорсткою поверхнею напрямної 1 втягується в клиновий зазор між робочою поверхнею напрямної 1 і правою поверхнею 5 мастильної канавки. В режимі руху напрямної 1 вліво (рис. 2) мастило втягується в клиновий зазор між робочою поверхнею напрямної 1 і лівою поверхнею 4 канавки 3. Оскільки клинові зазори почергово звужуються у напрямі руху напрямної 1, то у будь якому напрямі при Vк > 1,5 м/с виникає гідродинамічний ефект, внаслідок якого напрямна 1 дещо піднімається і між поверхнями тертя утворюється заповнений мастилом зазор h, що забезпечує режим рідинного мащення, при якому практично відсутній знос поверхонь тертя.

В режимі розгону і гальмування вузлів тертя (Vк < 1,5 м/с) робочі поверхні напрямних змащуються плівкою мастила, що утримується в зонах регулярного мікрорельєфу, а зони дискретно зміцненого регулярного мікрорельєфу менше зношуються у порівнянні з незміцненими ділянками між мастильними канавками прототипу.
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