


АНОТАЦІЯ 

 

У дипломному проєкті розглянуто розробку та впровадження 

технології Strip-Till для підприємства МХП «Урожайна країна» на основі 

сучасного високотехнологічного обладнання — культиватора Orthman 

1tRIPr, висівних секцій Harvest International LASERPRO 1, системи 

управління дозуванням і контролю глибини від Precision Planting, а також 

потужного трактора Fendt MT1162. 

Основна мета проєкту — підвищення ефективності вирощування 

кукурудзи шляхом впровадження енергозберігаючої технології обробітку 

ґрунту з одночасним внесенням добрив і точним висівом насіння. Технологія 

Strip-Till забезпечує локальне внесення поживних речовин, збереження 

вологи та зменшення ущільнення ґрунту. 

У межах проєкту виконано: 

 аналіз агротехнічних вимог і обґрунтування доцільності 

Strip-Till у зоні лісостепу України; 

 підбір і компонування техніки з урахуванням умов 

господарства; 

 розрахунки енергетичних і ресурсних потреб; 

 економічне обґрунтування впровадження технології. 

Результати проєкту свідчать про значне підвищення врожайності (з 14 

до 16 т/га), зниження виробничих витрат, окупність капітальних вкладень 

менш ніж за один сезон та потенціал обробітку до 2000 га на рік. Проєкт 

рекомендовано для впровадження як рентабельну, ефективну та екологічно 

обґрунтовану технологію точного землеробства. 

Проект викладено на 70 сторінка формату А1 та на 35 слайдах 

презентації. 
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ВСТУП 

 

Сучасні тенденції розвитку сільського господарства вимагають 

переходу до енергоощадних, екологічно безпечних та високоефективних 

технологій обробітку ґрунту. Однією з таких прогресивних технологій є 

Strip-till - стрічковий обробіток ґрунту, що поєднує в собі переваги 

традиційного та мінімального обробітку. Застосування технології Strip-till 

дозволяє суттєво зменшити витрати пального, зберегти вологу, зменшити 

ущільнення ґрунту, покращити структуру ґрунту та забезпечити точне 

внесення добрив безпосередньо в зону росту кореневої системи рослин. 

ТОВ «МХП-Урожайна країна», як одне з провідних аграрних 

підприємств північно-східного регіону України, активно впроваджує 

інноваційні технології з метою підвищення врожайності та ефективності 

агровиробництва. У зв’язку з цим актуальним є впровадження технології 

Strip-till у виробничі процеси підприємства. Для досягнення високих 

показників ефективності даної технології виникає необхідність у 

модернізації та адаптації стрічкового культиватора Orthman до конкретних 

ґрунтово-кліматичних умов північного сходу України. 

У рамках даного дипломного проекту буде розглянуто особливості 

впровадження технології Strip-till на базі ТОВ «МХП-Урожайна країна», 

проведено аналіз існуючої техніки, обґрунтовано конструкційно-технологічні 

рішення з модернізації стрічкового культиватора Orthman, а також оцінено 

ефективність запропонованих змін у виробничих умовах. 

 

 

1 ХАРАКТЕРИСТИКА ГОСПОДАРСТВА 

 

1.1 Загальні відомості про господарство 

«МХП-Урожайна країна» входить до складу агроіндустріального 

холдингу Миронівський хлібопродукт, одна з найбільших аграрних компаній 



України та провідний виробник м’яса птиці в Європі. 

МХП об’єднує понад 30 компаній які працюють у різних напрямках в 

симбіозі між собою. Таким чином все починається від вирощування зернових 

до переробки м’яса птиці, виробництва м’ясної продукції та біоенергетики. 

  Товариство з обмеженою відповідальністю «МХП-Урожайна країна» 

заснована в 2010р. Юрієм Косюком, в межах стратегії вертикальної інтеграції 

холдингу. Це дозволяє забезпечити повний цикл агровиробництва – від 

вирощування сільськогосподарських культур до забезпечення кормової бази 

для птахівництва. 

ТОВ «МХП-Урожайна країна» розташоване в межах Сумської області, 

зокрема в Роменському та Сумському районах, центральний офіс 

розташований м. Ромни. 

Ця територія належить до лісостепової зони України, яка 

характеризується помірно континентальним кліматом із достатнім 

зволоженням. 

 

1.2  Характеристика  умов  машиновикористання 

Територія господарства належить до лісостепової зони. Останні роки в 

Україні, включно з північно-східними регіонами, зокрема Сумщиною, 

спостерігається тенденція до зменшення кількості опадів, що негативно 

впливає на продуктивність сільського господарства, особливо в умовах 

лісостепової зони. 

Основні проблеми з вологою в зоні діяльності ТОВ «МХП-Урожайна 

країна»: 

1. Весняна посуха: 

Через зменшення об’ємів снігового покриву та раннє танення, волога в 

ґрунті навесні часто на недостатньому рівні. 

Посіви ярих культур у таких умовах стартують із вологи лише у 

верхньому шарі (до 100 мм). 

2. Нерівномірні опади влітку: 



Часто випадають у вигляді короткочасних злив, які не проникають у 

глибші горизонти ґрунту. 

Волога швидко випаровується через високі температури. 

3. Зниження продуктивності землеробства: 

Урожайність культур, таких як кукурудза, соя чи соняшник, сильно 

залежить від наявності доступної вологи у фазу цвітіння та наливу зерна. 

4. Поглиблення водного стресу: 

Через підвищення температури ґрунт швидше висушується, а кількість 

днів з дефіцитом вологи зростає. 

Для цієї території характерні такі кліматичні умови: 

Сума температур >10 °C — близько 2600–2900 °C; 

Середньорічна кількість опадів — 550–600 мм; 

Сезонне розподілення опадів — з переважанням у травні–серпні. 

За даними агрокліматичних досліджень, для Сумської області: 

ГТК коливається у межах 1,0–1,2. 

Гідротермічний коефіцієнт у середньому становить 1,0–1,2, що вказує 

на відносно сприятливі умови для ведення землеробства, але в умовах змін 

клімату та нестабільності опадів цей показник періодично знижується, і 

водний дефіцит стає актуальним викликом для господарства. 

Тривалість вегетаційного періоду становить пересічно 180 -200 днів, а з 

температурою понад 10 
0
С - 150 днів.  

 

1.3 Структура земельних pecypciв та їх використання 

Земельний фонд ТОВ «МХП-Урожайна країна» включає: 

Чорноземи типовi середньогумусні — основна частина (~65%); 

Сірі лісові ґрунти — до 20%; 

Лужно-чорноземні ґрунти — 10%; 

Супіщані і піщані ґрунти на підвищених ділянках — ~5%. 

Більшість ґрунтів — високопродуктивні, з добрим 

вологозабезпеченням у нормальні роки, але останні роки спостерігається 



дефіцит вологи через зміну клімату, що потребує корекції технологій. 

Загальний земельний банк ТОВ складає 33000 гектарів. Структура 

земельних pecypciв представлена у таблиці  1.1. 

Таблиця 1.1 

Структура земельних pecypcів 

Вид земельних pecypciв Площа, га Структура, %  

Загальна земельна площа 33000 100 

Сільськогосподарські угіддя всього 31850 96,52 

в тому числі      рілля 27970 84,76 

Обмежена робота в зв’язку з 

військовими діями 

3600 10,91 

                           пасовища  280 0,85 

                           інші землі 1150 3,48 

 

3 наведених даних таблиці 1.1 видно, що сільськогосподарські угіддя 

складають 31850 га, а рілля 27970га із загальної земельної площі. У зв’язку з 

кліматичними умовами та військовими діями підприємство знаходиться у 

надскладних умовах. Їм потрібні інноваційні підходи для адаптації. 

 

 

 

 

1.4 Структура посівних площ i врожайність основних 

сільськогосподарських  культур 

Одним із важливих показників використання землі є структура посівних 

площ, яка вказує на ефективність використання землі в гocпoдapcтвi i 

наведена в таблиці 1.2. 

                                                                                                     Таблиця 1.2 



 Структура посівних площ основних сільськогосподарських культур 

Назва сільськогосподарських культур Площа, га Структура, % 

Кукурудза 19300 60,6 

Пшениця озима 6600 20,72 

Соя 5500 17,27 

Ріпак озимий 290 0,91 

Сидерати 160 0,5 

Всього 31850 100 

 

Аналізуючи дані таблиці 1.2 можна відмітити, що більшу частину площ 

займає кукурудза адже це є стратегічною культурою для потреб холдингу, 

зокрема для виробництва комбікорму.  

Озимі зернові (пшениця, ріпак) — гарантують раннє навантаження 

техніки, а також дозволяють рівномірно розподілити навантаження на 

потужності підприємства. 

Соя — джерело білка для тваринництва, а також важлива культура в 

органічних системах, оскільки збагачує ґрунт азотом. 

Сидерати використовуються для оздоровлення ґрунту.  

Важливим показником ефективності виробництва продукції 

рослинництва є вpoжaйнicть сільськогосподарських культур, про стан 

врожайності в господарстві свідчать дані, наведені в таблиці 1.3. 

Виходячи з результатів таблиці 1.3 можна стверджувати, що 

врожайність основних сільськогосподарських культур знаходиться на 

високому агротехнічному piвнi. 

Таблиця 1.3 

 Урожайність основних сільськогосподарських культур 

Назва сільськогосподарських культур Урожайність, т/га 

Кукурудза 14 

Пшениця озима 7,2 

Соя 3,3 

Ріпак 4 

 



1.5 Структура парку техніки 

Підприємство використовує сівалки Harvest International, UltraPlant, 

зокрема моделі 16/31 та 24-рядні, оснащені системами точного висіву від 

Precision Planting.  Ці сівалки дозволяють досягати високої продуктивності, 

наприклад, добова норма посіву може сягати до 400 га. 

На підприємстві є: 

3 сівалки Harvest International UltraPlant 40S1 16/31 

2 сівалки Harvest International UltraPlant 60S1 24 

 

Крім сівалок, підприємство використовує трактори John Deere, зокрема 

модель 8R 410, та Fendt 942 і MT1100, що забезпечує ефективну роботу в 

полі.  . Також у технічному парку є інші агрегати, такі як культиватори, 

борони та обприскувачі, які сприяють оптимізації агротехнічних процесів. 

 

1.6 Висновки до розділу  

ТОВ «МХП-Урожайна країна» є одним з найбільш прогресивних 

аграрних підприємств України, що активно впроваджує сучасні технології, 

зокрема точне землеробство, інноваційні сівалки Harvest із обладнанням 

Precision Planting, контроль посівів. Незважаючи на це, підприємство 

стикається з новими викликами, які потребують подальшої адаптації до умов 

змін клімату, зниження запасів вологи у ґрунті.  

В умовах кліматичних змін, особливо в північних регіонах, де 

розташовані виробничі підрозділи підприємства, суттєвою проблемою є 

дефіцит вологи в період проростання культур. Саме в таких умовах 

технологія Strip-Till — обробіток ґрунту смугами — набуває особливої 

актуальності. 

 

  



2  ОГЛЯД ТЕХНОЛОГІЇ STRIP-TILL ТА ОБҐРУНТУВАННЯ 

ТЕМИ 

 

2.1 Аналіз технологій Strip-Till 

Технологія Strip-Till є одним із найбільш перспективних і ефективних 

підходів у сучасному агровиробництві, який забезпечує баланс між 

традиційним обробітком ґрунту та технологіями no-till. Цей метод 

передбачає смугову обробку ґрунту, при якій лише частина поля, що 

відповідає рядку посіву, піддається механічному впливу, тоді як міжряддя 

залишаються недоторканими. Такий підхід дозволяє поєднати збереження 

ґрунтової структури, органічної речовини і вологості з високою точністю 

висіву та ефективним управлінням поживними речовинами. Суть технології 

Strip-Till полягає в тому, що перед посівом створюються оброблені смуги 

шириною 15–20 см, у які вносяться добрива і в які згодом висіваються 

насіння. Ці смуги створюються спеціалізованим обладнанням, яке одночасно 

виконує розпушування, очищення від рослинних решток, вирівнювання 

поверхні та внесення добрив. Все це дозволяє забезпечити ідеальні умови для 

проростання насіння і формування потужної кореневої системи.  

Основною перевагою Strip-Till у порівнянні з традиційним 

землеробством є значне зменшення механічного втручання в структуру 

ґрунту. Це сприяє зниженню ризику деградації ґрунтів, зменшенню 

ущільнення, втрати органічної речовини та ерозійних процесів.  

У свою чергу, у порівнянні з технологією no-till, Strip-Till дозволяє 

досягнути кращих умов для проростання культур, оскільки оброблена смуга 

забезпечує тепліше і вологіше середовище для насіння. Крім того, Strip-Till 

дозволяє проводити локальне внесення добрив, що підвищує ефективність їх 

засвоєння та знижує загальні витрати на мінеральне живлення. 



 У сучасних умовах зростаючої вартості паливно-мастильних 

матеріалів, добрив, така економія є важливою складовою рентабельності 

агровиробництва. 

 Ще однією важливою перевагою є зменшення кількості проходів 

техніки полем. За умови використання комплексних агрегатів Strip-Till за 

один прохід виконується кілька операцій: розпушування ґрунту, внесення 

добрив, підготовка насіннєвого ложа і посів, що суттєво зменшує 

навантаження на ґрунт і скорочує витрати часу. Технологія Strip-Till 

особливо ефективна на полях з високим вмістом рослинних решток, 

наприклад після збирання кукурудзи чи пшениці. Завдяки тому, що міжряддя 

залишаються недоторканими, органічні залишки рівномірно розподіляються 

по полю, захищаючи ґрунт від висихання, вивітрювання та ерозії.  

Залишки також сприяють збереженню біологічного різноманіття 

ґрунтової мікрофлори та макрофауни, яка відіграє ключову роль у процесах 

гумусоутворення та мінералізації органіки. У контексті кліматичних змін і 

дедалі частіших посух збереження вологи є вирішальним чинником 

успішного землеробства.  

Strip-Till забезпечує суттєве зменшення втрат води з ґрунту завдяки 

покривному шару з мульчі між обробленими смугами, а також зменшує 

випаровування через збереження капілярної структури. Крім того, більш 

розвинена структура ґрунту сприяє кращому інфільтраційному режиму, що 

дозволяє уникнути стікання води з поля, зменшуючи ризик підтоплень і 

ерозійних процесів.  

Екологічна складова технології також надзвичайно важлива. Strip-Till 

дозволяє зменшити загальне навантаження на екосистему поля завдяки 

меншій кількості проходів техніки, меншій витраті дизельного пального і 

зниженню емісії парникових газів. До того ж зменшення потреби в 

глибокому обробітку сприяє збереженню природних ґрунтових горизонтів, 

що мають важливе значення для збереження родючості в довгостроковій 



перспективі. В умовах сучасної агрополітики і дедалі вищих вимог до 

сталого агровиробництва, екологічно безпечні технології, до яких належить 

Strip-Till, мають стратегічне значення.  

Етапи впровадження Strip-Till включають ретельну агрономічну 

підготовку. Необхідно провести аналіз ґрунту для визначення рівня рН, 

вмісту поживних речовин, щільності, вологості та структури. Після цього 

обирається відповідне обладнання, з урахуванням глибини обробітку, типу 

культур. 



           2.2 Огляд робочих органів Strip-Till секції  

Одним із провідних виробників обладнання для цієї технології є 

компанія Orthman, зокрема її модель 1tRIPr, яка забезпечує точний обробіток 

ґрунту та внесення добрив у смуги. Розглянемо конструкцію та 

функціональні особливості секції Orthman 1tRIPr, а також її основні робочі 

органи.

 

Рис.2.1. Strip-Till секції 

1. Робочий брус 

2. Кріплення секції до бруса 

3. Паралелограмні важелі 

4. Притискні пружини 

5. Основна рама секції 

 

6. Передній дисковий ніж (Depth Band Coulter) 

7. Хвостова частина секції 

8. Очисники рядків (Row Cleaners)    



9. Глибокорозпушувач (Shank) 

10. Закриваючі диски (Closing Coulters) 

 

Передній дисковий ніж (Depth Band Coulter) 

Діаметр: 22 дюйми (55,9 см) 

Функції: 

- Розрізання пожнивних решток. 

- Створення початкової борозни. 

- Підтримка стабільної глибини обробітку. 

 

Очисники рядків (Row Cleaners) 

Типи: 

- Жорсткі: 16-дюймові зубчасті диски з фіксованим положенням. 

- Плаваючі: 13-дюймові диски типу "акулячий зуб" з можливістю 

регулювання тиску. 

Призначення: очищення смуги від рослинних решток для забезпечення 

якісного контакту насіння з ґрунтом. 

 

Глибокорозпушувач (Shank) 

Розміри: 1" x 4" (2,54 x 10,16 см). 

Глибина обробітку: 4"–11" (10,2–27,9 см). 

Особливості: 

- Зменшення ущільнення ґрунту. 

- Покращення аерації та водопроникності. 

- Можливість внесення добрив на різних глибинах. 

 

Закриваючі диски (Closing Coulters) 

Діаметр: 18 дюймів (45,7 см). 

Функції: 

- Закриття борозни після проходження шенка. 



- Формування рівномірного насіннєвого ложа. 

- Збереження вологи в обробленій смузі. 

 

 

Рис.2.2. Каток-ущільнювач (Conditioning Basket) 

 

Типи: 

- Прямі лопаті: для стандартних умов. 

- Вигнуті лопаті: для формування гребенів. 

- Гумові ролики: для легких ґрунтів. 

- "Корончаті" котки: для вологих умов. 

Призначення: розбивання грудок, вирівнювання поверхні та ущільнення 

насіннєвого ложа. 

  



Система внесення добрив 

Orthman 1tRIPr дозволяє одночасне внесення добрив під час обробітку 

ґрунту: 

Типи добрив: рідкі, сухі або газоподібні. 

Глибина внесення: регулюється незалежно від глибини обробітку. 

Системи подачі: можуть бути інтегровані в агрегат або підключені 

окремо 

 

 

 

Рис.2.3. Система внесення добрив 



 

 

2.3 Обґрунтування актуальності теми проекту 

Сільськогосподарське виробництво в Україні переживає суттєві зміни 

під впливом глобальних кліматичних змін, які особливо відчутні у північно-

східних регіонах країни, зокрема в Сумській області. Останні роки 

спостерігається зниження кількості опадів у критичні фази розвитку культур, 

зростання частоти посух та екстремальних погодних явищ. У таких умовах 

збереження вологи у ґрунті стає ключовим чинником стабільного врожаю та 

ефективного агровиробництва. 

Агропідприємство МХП «Урожайна країна», що функціонує на території 

Сумської області, розглядає питання збереження вологи та підвищення 

ефективності використання ресурсів як пріоритет у своїй аграрній стратегії. 

Упровадження технологій точного землеробства — одна з важливих 

складових цієї стратегії. 

Технологія стрічкового обробітку ґрунту (Strip-Till) забезпечує локальну 

обробку лише в зоні висіву, залишаючи міжряддя недоторканими, з 

рослинними рештками, які утримують вологу, зменшують ерозійні процеси 

та сприяють біологічній активності ґрунту. Це особливо важливо для регіонів 

із нестабільним зволоженням. Крім того, Strip-Till дозволяє одночасно 

здійснювати передпосівну культивацію, формування посівного ложа та 

внесення добрив у прикореневу зону, що скорочує кількість проходів техніки 

полем, зменшує ущільнення ґрунту та знижує витрати пального. 

Серед обладнання, яке дозволяє реалізувати цю технологію на високому 

технічному рівні, особливу увагу заслуговує Strip-Till Orthman 1tRIPr.  

Віна поєднує міцну конструкцію, точне регулювання глибини, якісне 

формування смуги та ефективне внесення добрив. Надійність і 

продуктивність  вже доведені в умовах США, Канади та європейських країн, і 

вона поступово знаходить своє місце на українських полях. 

 



2.4 Висновки до розділу 

Таким чином, впровадження технології Strip-Till на базі Orthman 1tRIPr у 

господарстві МХП «Урожайна країна» Сумської області є обґрунтованим 

рішенням, яке відповідає викликам сучасного аграрного виробництва. Воно 

дозволить підвищити ефективність збереження вологи, знизити витрати на 

обробіток ґрунту, покращити якість висіву та забезпечити стабільний 

розвиток культур навіть за умов дефіциту вологи. 

 

 

  



3 РОЗРОБКА ОПЕРАЦІЙНО-ТЕХНОЛОГІЧНОЇ КАРТИ НА 

ТЕХНОЛОГІЮ STRIP-TILL 

     3.1 Агротехнічні вимоги до технології Strip-Till 

Для впровадження технології потрібно врахувати вимоги до 

агротехнічного процесу, щоб оптимально підібрати техніку для виконання 

операцій (таблиця 3.1 ).   

                                                                                                           Таблиця (3.1)-  

Агротехнічні вимоги до Strip-Till агрегату в МХП-Урожайна країна 

 

 

Показники Вимоги 

Терміни виконання Осінь, Весна 

Кількість рядків 16 

Ширина міжряддя 70 см 

Смуговий обробіток ґрунту з внесенням добрив в Осінній період 

Агрономічна глибина рихлення 20 – 30 см 

Ширина смуги 15 – 25 см 

Внесення добрив (NPK) 10 – 20 см 

Внесення Аміачної води 20 – 25 см 

Норма внесення  

Добрив (NPK) 100 – 250 кг/га 

Аміачна вода 400 – 600 л/га 

Смуговий обробіток ґрунту з внесенням добрив і посівом у Весняний 

період 

Агрономічна глибина рихлення 20 – 30 см 

Ширина смуги 15 – 25 см 

Внесення азотних добрив 5 – 10 см 

Внесення стартових добрив 4 – 6 см 



Продовження таблиці 3.1 

 

3.2 Розрахунок операційнотехнологічної карти при впровадженні  

Strip-Till 

Оскільки основною задачею підприємства стало впровадження 

абсолютно нової технології для них, підприємство звернулося до мене задля 

впровадження технології. 

Найповнішу уяву про зміст сільськогосподарської технологічної 

операції дає операційнотехнологічна карта на виконання даного виду робіт. 

Показники цієї карти є вихідними даними при складанні технологічної карти. 

Оскільки підприємство обирає лише топову техніку, то вибір впав на 

Orthman 1tRIPr 16row, він ідеально підходить для вимог підприємства на 

осіннє нарізання стрічок, але не міг забезпечити вимогу весняного посіву, 

адже Orthman не виготовляє висівні секції. 

Посів  4 – 6 см 

Норма внесення і посіву 

Азотні добрива (КАС) 50 – 150 л/га 

Стартові добрива 25 – 50 л/га 

Кукурудза 60000 – 80000 насінин/га 

Точність виконання операцій 

Дотримання глибини  ± 0,5 см 

Точність внесення добрив Не менше 98% 

Точність посадки Не менше 99% 

Точність паралельного руху 

агрегату 

± 2,5 см 

Швидкісний режим 

Швидкість в осінній період 6 – 10 км/год 

Швидкість у весняний період 8 – 11 км/год 



Тому мною було вирішено агрегатувати Orthman висівними секціями 

Harvest Internationa  LASERPRO 1, адже ці секції надвитривалі і також 

підготовлені під обладнання Precision planting, оскільки це також одна з 

вимог компанії.  

Також виникла складність в тому, що стандартні ємності для добрив 

Orthman не задовільняли потреби підприємства. 

Оскільки культиватор восени мав нарізати стрічки з внесенням аміачної 

води з нормою 400 – 600 л/га та одночасним внесенням сухих добрив 100 – 

250 кг/га, потрібно було підібрати оптимальні ємності. 

Також не можна було не враховувати технічні вимоги рами Orthman, а 

саме максимальне навантаження на раму з рідким продуктом до 2000 галонів. 

 

1гал. = 3,78541178л. 

 

Відповідно: 

 

2000 × 3,78541178 = 7570,824л 

 

   Відповідно ємність на агрегаті не може перевищувати 7570,824л 

   Відповідно було придбано і встановлено дві ємності по 3500л., що в 

сумі дає 7000л, що не перевищує вимоги. 

  Також для внесення сухого продукту потрібна ємність з дозатором, 

яка потрібна лише при осінньому внесенні. 

  Було прийняте рішення агригатувати Orthman пневматичним 

бункером BOURGAULT об’ємом 12330л,  який був на господарстві, він 

забезпечить потребу в сухих добривах. 

Відповідно ми отримали початкові параметри для підбору трактора 

 Go =11400кг – вага Orthman 1tRIPr 16row 

 Gb = 4530кг – вага BOURGAULT 

Також потрібно визначити яка вага добрив: 



 

Аміачна вода 1л=0,888кг 

КАС 1л=1,32кг 

 

Питома вага добрив NPK = 1,25кг 

 

 Відповідно: 

 Вага повного завантаження аміачною водою 

 

𝐺ав = 7000 × 0,888 = 6216кг 

 

Вага повного завантаження добривами NPK 

 

𝐺𝑁𝑃𝐾 = 12330 × 1,25 = 15412,5кг 

 

Тепер можемо визначити повну вагу агрегату з добривами для 

осіннього внесення  

 

𝐺ос = 𝐺о + 𝐺𝑏 + 𝐺ав + 𝐺𝑁𝑃𝐾 = 37558,5кг                      (3.1) 

 

Розрахунок потужності трактора для осінньої роботи Strip-Till 

Кількість рядів: 16 

Глибина обробітку: 25 см 

Швидкість: 6–10 км/год 

Загальна маса: 37 558,5 кг 

Технологія: Strip-Till (смуговий обробіток) 

Тип агрегату: причіпний, з розподілом ваги на шасі 

 

Оцінка тягового зусилля 



Середнє тягове зусилля однієї секції Orthman за даними на глибині 25 

см: 6000Н 

 

Для 16 секцій: 

 

𝐹ос = 16 × 6000 = 96000𝐻 

 

Опір кочення дорівнює 3% від ваги 

 

𝑅к = 0,03 × 𝐺 

 

Відповідно:  

 

𝐺 = 37558,5 × 9,81 = 11051𝐻 

 

Повне тягове зусилля: 

 

𝐹п = 11051 + 96000 = 107051𝐻 

 

Розрахунок тягового потужності: 

 

𝑃𝑡 =
𝐹п×𝜐

1000
                                                   (3.2) 

 

де: 

𝐹п − тягове зусилля  

𝜐 − швидкість  

 

При швидкості 6км/год, або 1,67м/с 

 



𝑃𝑡 =
107051 × 1,67

1000
= 178,78 кВт 

 

 

При швидкості 10км/год, або 2,78м/с 

 

𝑃𝑡 =
107051 × 2,78

1000
= 297,6 кВт 

 

Згідно моїх розрахунків було визначено потребу в тракторі потужністю 500+ 

к.с. 

Відтак, було придбано трактор Fendt MT1162. 

Технічні характеристики наведені нижче в таблиці 3.2  

Таблиця (3.2)- 

Параметр Значення 

Марка енергозасобу Fendt MT1162 

Потужність двигуна, Nе, кВт 455 

Питома витрата палива двигуном, q, г/(кВтгод) 215 

Питомий тяговий опір, К0, кН/м 8…28 

Максимальний крутний момент Н·м 2900 

Максимальна швидкість км/год 40 

Тип ходової частини  Гусеничний 

Об’єм палевого баку л. 1320 

Вага без навантаження кг. 19051 

Максимальна вага кг. 26762 

Гідравлічна система закритого типу CCLS 

Загальний об’єм гідросистеми л. 321 

Продуктивність насосу л/хв 440 

Кількість гідравлічних секцій  8 

Максимальний тиск гідросистеми бар 200 



 

 

 

 

На Рис.3.1 представлено агрегатований комплекс 

У такому вигляді агрегат готовий до осіннього нарізання стрічки 

 

 

 

Рис.3.1. Комплекс для внесення рідких добрив 

 

Але залишається не вирішене питання з весняним посівом, тому були 

використані висівні секції Harvest Internationa  LASERPRO 1, процес 

монтажу представлений на Рис.3.2. 



 

Рис.3.2. Висівні секції Harvest Internationa LASERPRO 1 

У весняний період агрегат повинен забезпечувати одночасне рихлення 

ґрунту, внесення стартових і азотних добрив та точний висів кукурудзи. Для 

цього було вирішено агрегатувати сівалку на базі Orthman 1tRIPr з 

висівними секціями Harvest International LASERPRO 1, які забезпечують 

сумісність з системами Precision Planting, відповідають вимогам по міцності 

та точності, і мають можливість працювати з системами змінної норми 

внесення. 

Для весняної конфігурації добрива подаються у вигляді рідких 

продуктів: КАС (карбамідно-аміачна суміш) та стартові добрива, що 

потребують наявності рідких баків і дозувальної системи. 

Розрахунок маси рідких добрив: 

 Максимальна норма КАС: 150 л/га 

Густина КАС ≈ 1,32 кг/л 

 

 G_КАС = 150 × 1,32 = 198 кг/га 



 Максимальна норма стартових добрив: 50 л/га 

Густина (умовно) ≈ 1,1 кг/л 

G_стар = 50 × 1,1 = 55 кг/га 

Загальна вага рідких добрив на гектар: 

G_добрив = 198 + 55 = 253 кг/га 

При запасі баків 7000 л — можна покрити до: 

 

7000 / (150 + 50) ≈ 46 га за одну заправку 

Таким чином, на весну агрегат залишається в тій самій базовій 

конфігурації, але без встановленого пневматичного бункера для сухих 

добрив, що зменшує загальну вагу агрегату. Отже: 

Повна маса весняного агрегату (орієнтовно): 

 Orthman – 11400 кг 

 Секції Harvest International – ~100 кг × 16 = 1600 кг 

 Рама + рама ємностей – 1000 кг 

 Добрива рідкі (максимум) – 7000 × 1,32 ≈ 9240 кг 

Загальна вага весною: 

G_вес = 11400 + 1600 + 1000 + 9240 = 23 240 кг 

Перерахунок тягового зусилля (для глибини 25 см та тієї ж кількості секцій – 

16): 

 Тягове зусилля: F_вес = 16 × 6000 = 96000 Н 

 Опір коченню: R_к = 0,03 × 23240 × 9,81 = ~6835 Н 

 Повне тягове зусилля: F_п = 96000 + 6835 = 102 835 Н 



Потужність при весняній швидкості: 

 При 8 км/год (2,22 м/с): 

P = (102835 × 2,22) / 1000 = 228,3 кВт 

 При 11 км/год (3,06 м/с): 

P = (102835 × 3,06) / 1000 = 314,7 кВт 

Трактор Fendt MT1162 (455 кВт / 620 к.с.) забезпечує необхідний запас 

потужності і для весняних операцій, і для осінніх, навіть із додатковим 

навантаженням на гідросистему. 

 

 

3.3 Висновки до розділу 

У результаті розробки операційно-технологічної карти для впровадження 

технології Strip-Till на підприємстві МХП "Урожайна країна" зроблено 

наступні висновки: 

1. Проведено аналіз агротехнічних вимог до технології Strip-Till, що 

дозволило визначити параметри глибини обробітку, ширини смуги, 

норм та глибини внесення добрив, точності посіву, а також технічних 

вимог до обладнання. 

2. Обґрунтовано вибір техніки, що включає: 

o ґрунтообробний агрегат Orthman 1tRIPr 16row; 

o висівні секції Harvest International LASERPRO 1; 

o пневматичний бункер Bourgault 12330 л; 

o трактор Fendt MT1162 із достатнім тяговим і гідравлічним 

потенціалом. 

3. Виконано повні інженерні розрахунки, які враховують: 

o тяговий опір обробітку; 

o вагу агрегатів з урахуванням добрив; 



o потужність, необхідну для роботи в різних сезонних режимах. 

4. Встановлено доцільність та ефективність агрегатування обраного 

комплексу, який відповідає всім агротехнічним і виробничим вимогам 

підприємства, забезпечує високу точність операцій та дозволяє 

реалізувати технологію Strip-Till в обох сезонах — осінньому й 

весняному. 

5. Розроблена система дозволяє оптимізувати витрати ресурсів, 

підвищити врожайність, забезпечити сталість глибини обробітку і 

внесення добрив, а також інтегрувати передові цифрові системи 

контролю від Precision Planting, як того вимагає замовник. 

Таким чином, розроблена і реалізована операційно-технологічна карта 

відповідає сучасним вимогам точного землеробства та є базою для подальшої 

автоматизації та модернізації агровиробництва на підприємстві. 

 

  



4 РОЗРОБКА, ПІДБІР І МОНТАЖ СИСТЕМ КОНТРОЛЮ ТА 

КЕРУВАННЯ STRIP-TILL АГРЕГАТОМ 

Оскільки підприємство МХП Урожайна країна володіє системами 

точного землеробства від компанії Precision planting, які повністю 

інтегровані в цифрову структуру МХП, моєю задачею було розробка 

структури на базі обладнання Precision planting. 

 

       4.1  Електрична частина 

Оскільки електрична частина поділяється на два розділи, а саме 

живлення та CAN, почнемо послідовно. 

 

Живлення 

Кожен компонент системи має живлення 12в постійного струму і 

споживає певну кількість напруги. В нижче наведеній таблиці 4.1 я зазначу 

споживання кожного компонента 

Таблиця (4.1)- 

Компонент Споживання (А) 

10’ Дисплей 1.25 

DBM 2 

FVM 2.4 

vDrive 1.25 

DeltaForce 1 

vApplyHD 0.2 

vApplyHD Flex 0.28 

Smart Firmer 0.03 

AUX FlowSens 0.01 

vApplyBase 2 

vApply Rate Control Module 2 

 



Продовження таблиці (4.1)- 

WaveVision 0.1 

FurrowForce Sensor 0.07 

FurrowForce valve 0.35 

SRM 0.08 

 

Базова електросхема 1: 

 

 

Рис.4.1. Базова електросхема 

 

Розберемо детально схему:  

живлення іде від АКБ трактора до PDM, всередині є соленоїд, який 

унеможливлює прохід струму доки не отримає сигнал від запалення 

трактора. Представляю конструкцію на схемі 1  



 Рис.4.2. SRM Power System (Варіант 1) 

 

Зверніть увагу на рекомендацію і схему, а саме не рекомендовано 

навантажувати електричну систему трактора більше ніж на 40А. Також на 

кабелі живлення стоїть запобіжник 60А, який необхідний для того, щоб 

виступити по-перше в якості запобіжника при пошкодженні кабелю і по-

друге унеможливити споживання струму з трактора понад 60А. 

У випадку, якщо споживання компонентів понад 40А, потрібно 

встановлювати додатковий генератор або декілька генераторів для 

забезпечення струмом усіх компонентів. Зазвичай встановлюється один 

генератор на 160А як зазначено на схемі 2. 



     Рис.4.3. SRM Power System (Варіант 2) 

 

Далі PDM на виході з соленоїда заживлює 5 роз’ємів з запобіжниками 

пропускною здатністю 40А, які в подальшому дають змогу під’єднати і 

заживити (Backbone) електричний джгут секцій, який може заживити від 2 до 

11 рядів. Він підбирається відповідно до конструкції рами та типу її 

складання.  

Далі повернемося до електросхеми 1. Зверніть увагу, що ми 

розглянули систему живлення, але є ще система CAN. 

Потрібно звернути увагу на DBM - там зазначено CAN A, CAN B, CAN 

C і CAN D. 

Розберемо які технічні параметри CAN мережі Precision planting 

Пропускна здатність кожної мережі 256000 біт/с і обмеження по 

довжині до 30м. 



Відповідно нам потрібно враховувати ще навантаження на CAN 

мережу і використовувати стільки мереж, скільки нам потрібно відповідно до 

кількості продуктів і довжини.  

CAN cистема Precision planting розрахована на одночасне під’єднання 

156 компонентів до кожної з мереж. 

Але не забуваємо що кожна CAN мережа має окремі термінатори 

120Ом. Також потрібно врахувати, що першою мережею може бути лише 

CAN A, адже повертаючись до PDM та електросхеми, сигнал запалення від 

трактору приходить лише по CAN A, що дозволяє спрацювати соленоїду в 

середині PDM. Також потрібно звернути увагу на те, що в середині PDM 

розташований SRM, який розпочинає загальне опитування компонентів і 

визначає порядкове положення в мережі, тому PDM стоїть завжди першим 

після DBM в мережі CAN A, і використовується лише один незалежно 

скільки мереж використовується. 

Розглянемо всі компоненти: 

10’ Дисплей 20|20 

 

 

 

DBM – Базовий модуль дисплея 



 

 

 

 

 

PDM – Модуль розподілення живлення 



 

SRM – Модуль ряду (будує власну CAN мережу) 



 

vDrive – Електродвигун CAN 

 

 

WaveVision – Електромагнітний датчик висіву 



 

DeltaForce – Система автоматичного контролю притискного зусилля 

 

FurrowForce – Двох ступенева система закриття борозни з автоматичним 

контролем тиску 



 

vApplyHD – Модуль контроля і регулювання рідкого продукту 

 

 

vApplyHD Flex – Модуль контролю і регулювання рідкого продукту з 

вбудованим SRM, може працювати в окремій структурі без висіву 



 

 

AUX FlowSens – аналоговий витратомір рідкого продукту 

 

vApply Base – Модуль керування насосом через PWM 



 

vApply Rate Control Module – Модуль керування двигуном сухого 

продукту 

 

 

4.2  Структурний підбір компонентів 

Розглянемо технічне завдання підприємства щодо систем точного 

землеробства та систем загалом. 



Strip-Till агрегат повинен працювати під керуванням монітору 20|20 

Precision planting  

Агрегат має мати можливість диференційного внесення всіх 

продуктів, які на ньому встановленні, компенсації на поворотах всіх 

продуктів, відключення на перекриттях, мати систему контролю притискного 

зусилля, систему контролю закриття та систему зондування ґрунту, легко 

змінювати причіпне знаряддя, а саме сівалку, бункер, або все одночасно. 

Згідно з технічним завданням потрібно визначитись з конструктивним 

порядком компонентів. 

Почнемо з трактора. В кабіні розміщується: 

10’ Дисплей 20|20  

DBM – це базовий модуль дисплея 

FVM – це модуль конвертації даних в Climate FieldView™ 

Далі визначаємось, що постійний або первинний агрегат - це 

стрічковий культиватор Orthman 1tRIPr. 

Відповідно на ньому розміщуємо DPM  і визначаємося, що згідно 

завданню, культиватор має вносити в осінній період аміачну воду з нормою 

400 – 600 л/га і в весняний період КАС з нормою 50 – 150 л/га 

Для їх регулювання і внесення використаєм vApplyHD Flex, адже 

вони можуть працювати без SRM структури і без висіву. Проте потрібно 

звернутися до технічних характеристик модуля - мінімальний потік 0,2л/хв та 

максимальний 9,46 л/хв, щоб визначити кількість модулів. 

Визначаємо який потік нам потрібно при внесенні аміачної води з 

нормою 400 – 600 л/га і швидкістю 6 – 10 км/год 

Витрата робочої рідини 

𝑄 =
𝑁×𝑉×𝐵

600
                                                (4.1) 

- Q - витрата робочої рідини за одиницю часу, тобто продуктивність 

системи подачі рідини, в літрах на хвилину (л/хв) 

- N - норма внесення робочої рідини, в літрах на гектар (л/га) 



- V - швидкість руху агрегату, в кілометрах на годину (км/год) 

- B - ширина захвату агрегату (або робочої секції), в метрах (м). 

- 600 - перевідний коефіцієнт, який враховує: 

перехід з км/год у м/хв (1 км = 1000 м, 1 год = 60 хв), 

перерахунок площі з м² у га (1 га = 10 000 м²), 

узгодження одиниць об'єму, швидкості та площі 

Оскільки у нашому випадку 16 рядів з міжряддям 70см, то робоча 

ширина становить 11,2м., мінімальна норма 400л/га і мінімальна швидкість 6 

км/год. Мінімальну витрату на всю ширину агрегату рахуємо за формулою: 

 

𝑄мін.осінь =
400 × 6 × 11,2

600
= 44,8 л/хв 

 

Максимальна норма 600л/га і максимальна швидкість 10 км/год. 

Максимальну витрату на всю ширину агрегату рахуємо за формулою: 

 

𝑄макс.осінь =
600 × 10 × 11,2

600
= 112 л/хв 

 

Провівши розрахунки ми визначили, що для забезпечення потреби 

потрібно встановити vApplyHD Flex на кожен ряд окремо, що забезпечить 

осінню і весняну потребу. 

Оскільки vApplyHD Flex встановлюємо на кожен ряд, потреби в 

окремих витратомірах нема, оскільки у модулях є вбудовані витратоміри. 

Також в тех. завданні була вимога повного контролю, тому ще 

додатково потрібно встановити vApply Base, який буде керувати насосом 

рідкого продуту і тримати стабільний тиск в системі. 

Також при осінньому внесенні потрібно керувати сухим продуктом з 

пневмобункера, тому потрібно встановити ще vApply Rate Control Module, 

який буде керувати гідромотором, який в свою чергу обертатиме дозуючий 

шнек. 



Також потрібно визначити кількість Backbone. Необхідно звернути 

увагу на раму, адже рама VERTICAL FOLD 

 

Рис.4.4. Конструкція культиватора  ORTMAN 

 

Рама складається порядково 4 – 8 – 4, відповідно нам потрібно три 

Backbone і  ми задіємо три виходи на PDM. 

Потрібно порахувати споживання напруги в осінній роботі: 

10’ Дисплей+ DBM+ FVM+ SRM+( vApplyHD Flex х 16)+ vApply 

Base+ vApply Rate Control Module=14,21А, що не потребує встановлення 

додаткового генератора. 

Тепер потрібно підібрати обладнання для роботи у весняний період. 

При роботі в весняний період культиватор має вчепити на задню 

навіску брус з шістнадцятьма висівними секціями Harvest Internationa  

LASERPRO 1, на які потрібно встановити висівні апарати vSet2 з vDrive від 

Precision planting. Також на кожен рядок потрібно встановити SRM, який 

створить CAN мережу рядка для роботи усіх компонентів: DeltaForce, 



WaveVision, FurrowForce – двох ступенева система закриття борозни з 

автоматичним контролем тиску. Також встановити Smart Firmer в розрахунку 

один на чотири рядка для зондування ґрунту згідно тех. завдання. 

Тепер потрібно визначитись зі стартовими добривами, а саме скільки 

потрібно vApplyHD, адже тут є SRM, тому використання Flex недоцільне.  

Визначаємо який потік нам потрібно при внесенні стартових добрив з 

нормою 25 – 50 л/га і швидкістю 8 – 11 км/год 

Витрата робочої рідини 

 

𝑄 =
𝑁×𝑉×𝐵

600
                                                       (4.2) 

 

Де Q - витрата робочої рідини за одиницю часу, тобто продуктивність 

системи подачі рідини, в літрах на хвилину (л/хв); 

     N - норма внесення робочої рідини, в літрах на гектар (л/га) 

     V - швидкість руху агрегату, в кілометрах на годину (км/год) 

     B - ширина захвату агрегату (або робочої секції), в метрах (м). 

     600 - перевідний коефіцієнт, який враховує: 

перехід з км/год у м/хв (1 км = 1000 м, 1 год = 60 хв), 

перерахунок площі з м² у га (1 га = 10 000 м²), 

узгодження одиниць об'єму, швидкості та площі. 

 

Оскільки у нас 16 рядів з міжряддям 70см, то робоча ширина 

становить 11,2м., мінімальна норма 25 л/га і мінімальна швидкість 8 км/год. 

Мінімальну витрату на всю ширину агрегату рахуємо за формулою: 

 

𝑄мін.весна =
25 × 8 × 11,2

600
= 3,7 л/хв 

 



Максимальна норма 50л/га і максимальна швидкість 11 км/год. 

Максимальну витрату на всю ширину агрегату рахуємо за формулою: 

 

 

𝑄макс.осінь =
50 × 11 × 11,2

600
= 10,2 л/хв 

 

Оскільки за розрахунками виходить малий діапазон, потрібно стартові 

добрива розбивати на секції, а саме на чотири, тоді потрібно перерахувати 

навантаження на один vApplyHD: 

 

З мінімальним потоком 

 

𝑄мін.веснаСекція4 =
3,7

4
= 0,925л/хв 

 

З максимальним потоком 

 

𝑄макс.веснаСекція4 =
10,2

4
= 2,55 л/хв 

 

При розподіленні на секції потрібно встановити рядкові витратоміри 

AUX FlowSens для моніторингу витрати від ряду до ряду. 

Також при будові секційного внесення добрив потрібно урівноважити 

тиск після vApplyHD  

 

 



 

Рис.4.5. Система внесення добрив 

 

Урівноважуємо тиск регулювальними шайбами. Оскільки ми 

використовуємо Teejet корпус, то і шайби підбираємо по таблиці 4.2: 

 

Таблиця (4.2)- 

 



Для підбору шайб ділимо витрату секції на 4 і отримаємо витрату ряду: 

 

З мінімальним потоком 

 

𝑄мін.весна1ряд =
0,925

4
= 0,23л/хв 

 

З максимальним потоком 

 

𝑄макс.весна1ряд =
2,55

4
= 0,64 л/хв 

 

Відповідно на мінімальний потік потрібна шайба CP4916-24 

Відповідно на максимальний потік потрібна шайба CP4916-40 

 

Також в технічному завданні була вимога повного контролю, тому ще 

додатково потрібно встановити ще один vApply Base, який буде керувати 

насосом рідкого продуту і тримати стабільний тиск в системі. 

Оскільки у весняний період вноситься два різних рідких продукти , а 

восени лише один, але з великою нормою, було зібрано запірну арматуру з 

можливістю в осінній період брати продукт з двох ємностей одночасно, а у 

весняний період - з однієї стартові добрива і з іншої КАС. Також встановлено 

два мембранно-поршневих насоси з гідромотором та ШИМ керуванням, 

рисунок збірки: 

 



 

 

Рис.4.5. Мембранно-поршневий насос з гідромотором та ШИМ 

керуванням 

 

Також потрібно визначити кількість Backbone. Необхідно звернути 

увагу на раму з висівними секціями, адже рама STACKFOLD. 



 

Рис.4.6. Рама з висівними секціями 

 

Рама складається порядково 4 – 8 – 4, як і на культиваторі то 

відповідно нам потрібно також три Backbone, але згадаємо що є ще декілька 

умов: по-перше на PDM є лише п’ять роз’ємів живлення, з яких ми вже три  

використали на передню раму, по-друге, в тех. завданні була швидка зміна 

агрегатів, відповідно потрібно зробити окремий кабель живлення та 

встановити ще один розгалужувач живлення на брусі з висівними секціями. 

Але, як я раніше зазначав, PDM може бути лише один незалежно від 

компоновки. 

Я звернувся до дилерських посібників Precision planting, де знайшов 

рішення для даної ситуації, а саме Secondary PDM - це вторинний, який не 

містить в середині ані соленоїда, ані  SRM. Я його використав на другій рамі 

для розподілення живлення незалежно. 

Також досить важливо порахувати споживання напруги другої рами, 

адже ми пам’ятаємо, що не можна навантажувати генератор трактора понад 

40А. 

Рахуємо навантаження в весняний період: 

10’ Дисплей+ DBM+ FVM+ SRM+( vApplyHD Flex х 16)+ vApply 

Base+((SRM+ vDrive+ DeltaForce+ AUX FlowSens+ WaveVision+ FurrowForce 



Sensor+ FurrowForce valve) x 16)+( vApplyHD x 4)+ ( Smart Firmer x 4)+ 

vApply Base=60,89A 

Відповідно до підрахунків, під час роботи з висівом у бажаній 

комплектації потрібно використовувати додатковий генератор. 

Тому було прийнято рішення розташувати додатковий генератор з 

гідроприводом на брусі з висівними секціями разом з Secondary PDM.  

 

 

Рис.4.7. Додатковий генератор з гідроприводом на брусі з висівними 

секціями 

 

Тепер потрібно було визначитись з CAN мережею, я вирішив 

використати другу мережу CAN B. 

Також, оскільки висівні апарати vSet є вакуумними, потрібно було 

встановити вакуумну турбіну та розвести вакуумні магістралі до кожного 

ряду. 

Оскільки має бути встановлена FurrowForce – двох ступенева система 

закриття борозни з автоматичним контролем тиску, яка є пневматичною, 

потрібно встановити компресор також з гідроприводом. 

Також достатньо важливий момент є підрахунок споживання мастила. 

Адже на агрегаті встановлено багато споживачів гідравлічного 

мастила, в таблиці 4.2 я вказав споживання кожного компонента 



Таблиця (4.4)- 

Компонент Споживання (л/хв) 

DeltaForce на один ряд 1 

Вакуумна турбіна 27 

Насос великої норми 25 

Насос малої норми 10 

Генератор 31 

Компресор 27 

Надув сухого продукту 50 

Гідромотор шнека сухого продукту 20 

Підйом опускання агрегату 80 

 

Тепер підрахуємо споживання гідравліки. 

Вакуумна турбіна+Насос великої норми+ Насос малої 

норми+Генератор+ Компресор+ Надув сухого продукту+Гідромотор шнека 

сухого продукту+Гідромотор шнека сухого продукту+ Підйом опускання 

агрегату+(DeltaForce х 16)=286л/хв. 

Відповідно повертаємось до таблиці 3.2 і дивимось на продуктивність 

гідравлічного насосу трактора, яка складає 440л/хв, що є достатньою для 

наших потреб. Також важливий фактор - це кількість мастила у масляній 

ванні - 321л, що також задовольняє, адже майже всі споживачі працюють в 

постійному потоці, що може призвести до перегріву гідравліки, якщо 

недостатній об’єм масляної ванни.    

 

4.3 Висновки до розділу 

У розділі було здійснено детальний аналіз конструкції та принципу 

роботи системи керування для Strip-Till агрегату на базі компонентів 

Precision Planting з урахуванням потреб підприємства МХП "Урожайна 

країна". В результаті виконаної роботи було досягнуто наступних 

результатів: 



Оптимізовано конфігурацію системи живлення та управління: 

Проведено аналіз електричних навантажень, що дозволило підібрати 

відповідні перерізи проводів, автоматичні вимикачі, реле та схеми захисту. 

Спроектована система враховує потужність і тип навантажень усіх 

компонентів, включаючи насос, електроклапани, датчики та контролери. 

Розраховано та оптимізовано витрати рідини: 

З урахуванням технологічної потреби внесення добрив у нормі 250 л/га та 

робочої швидкості агрегату 8 км/год, підібрано відповідні розміри форсунок , 

забезпечено контроль об’ємної подачі насосом і правильною роботою 

клапанів через контролер. 

Проведено аналіз CAN-шини та її навантаження: 

Визначено основні вузли, які передають дані по CAN-шині, оцінено їхній 

обмін інформацією та сумарне навантаження на мережу, що становить 

орієнтовно 9,5% пропускної здатності шини. Це свідчить про ефективну й 

стабільну роботу мережі без перевантажень і конфліктів. 

Проаналізовано можливості гідросистеми трактора: 

Оцінено загальні витрати гідравлічного масла та навантаження на насос 

трактора З урахуванням гідравлічних потреб системи Strip-Till (до 286л/хв) 

підтверджено, що трактор має достатній ресурс, аби забезпечити стабільну 

роботу всієї системи. 

Розроблено загальну логіку підключення та керування: 

Усі компоненти системи інтегровано в загальну схему управління, яка 

базується на взаємодії між дисплеєм 20/20, блоками, контролерами та для 

насосів. Таке поєднання дозволяє досягти високої точності дозування та 

ефективного контролю технологічного процесу. 

У результаті розділ підтверджує, що розроблена система є технічно 

обґрунтованою, енергоефективною та придатною для роботи в умовах 

сучасного високотехнологічного аграрного виробництва. Виконані 

розрахунки, аналіз навантажень та ретельний підбір компонентів дозволяють 



забезпечити стабільну, безпечну та високопродуктивну роботу Strip-Till 

агрегату у виробничих умовах підприємства. 

 

 

  



5 ЕКОНОМІЧНЕ  ОБҐРУНТУВАННЯ  ПРОЕКТУ 

 

5.1 Загальні положення 

У розділі розглянуто економічну ефективність впровадження системи 

Strip-Till на базі нової техніки та технологічного оснащення для підвищення 

продуктивності господарства МХП «Урожайна країна». 

Проєкт передбачає повну комплектацію агрегату Strip-Till, закупівлю 

сучасного енергозасобу, впровадження систем точного висіву та обладнання 

від Precision Planting. Розрахунок базується на площі посіву 2000 га/сезон та 

зростанні врожайності кукурудзи з 14 до 16 т/га. 

5.2 Капітальні витрати на реалізацію проєкту 

Капіталовкладення проєкту 

Таблиця (5.1)- 

Найменування Одиниця Кількість Ціна за од., 

грн 

Загальна сума, 

грн 

Трактор Fendt 

MT1162 

шт. 1 16 000 000 16 000 000 

Агрегат Orthman 

1tRIPr 16 row 

шт. 1 9 000 000 9 000 000 

Секції Harvest 

International 

LASERPRO 1 

шт. 16 150 000 2 400 000 

Ємності для рідких 

добрив 3500 л 

шт. 2 50 000 100 000 

Система Precision 

Planting 

(дозування, 

управління) 

компл. 1 2 500 000 2 500 000 

 



Продовження таблиці (5.1)- 

Монтаж, 

налагодження та 

адаптація 

   200 000 

Разом    30 200 000 

 

5.3 Поточні витрати на 1 га при Strip-Till 

Поточні витрати 

Таблиця (5.2)- 

Стаття витрат Одиниця Норма Ціна за од., 

грн 

Загальна сума, 

грн 

Аміачна вода л 500 5 2500 

Добрива NPK кг 200 20 4000 

КАС л 150 15 2250 

Стартові добрива л 50 25 1250 

Насіння кукурудзи тис. 

насінин 

70 70 4900 

Паливо л 25 55 1375 

Оплата праці    115 

Амортизація, 

обслуговування 

   500 

Разом    16 890 грн/га 

 

 

 

 



5.4 Очікуваний економічний ефект 

Економічний ефект 

Таблиця (5.3)- 

Показник 
Strip-Till 

Традиційна 

технологія 

Урожайність, т/га 16 14 

Ціна кукурудзи, грн/т 7000 7000 

Виручка з 1 га, грн 112000 98000 

Витрати на 1 га, грн 16890 18500 

Прибуток з 1 га, грн 95 110 79 500 

Приріст прибутку, грн/га +15 610  

 

5.5 Термін окупності проекту 

Загальний обсяг обробітку в сезон: 2 000 га 

Приріст прибутку на сезон: 15 610 грн/га × 2 000 га = 31 220 000 грн 

Інвестиції: 30 200 000 грн 

Окупність: 

30 200 000 / 31 220 000 = 0,97 року 

5.6 Висновки до розділу 

Проєкт впровадження Strip-Till з високоточним обладнанням Precision 

Planting, новим трактором та агрегатом Orthman 1tRIPr є економічно 

обґрунтованим і швидкоокупним. За рахунок збільшення врожайності 

кукурудзи на 2 т/га та зниження витрат, інвестиції повертаються вже 

протягом першого сезону роботи. 

 



Ключові економічні переваги: 

 Зростання прибутковості з 79 500 до 95 110 грн/га; 

 Економія на операційних витратах (= 1 600 грн/га); 

 Рентабельність інвестицій — понад 100% за сезон. 

Це рішення дозволяє підвищити ефективність використання ресурсів, 

стабілізувати врожайність у посушливих умовах і відповідає стратегії МХП 

щодо цифровізації та точного землеробства. 

 

 

  



ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ 

 

У дипломному проєкті було розроблено, обґрунтовано та 

запропоновано до впровадження інноваційне технічне рішення — 

комплексну систему Strip-Till для підприємства МХП «Урожайна країна», 

що ґрунтується на поєднанні сучасної ґрунтообробної техніки Orthman 1tRIPr 

16 row, високоточного висівного обладнання Harvest International LASERPRO 

1, систем живлення та управління від Precision Planting, а також потужного 

трактора Fendt MT1162. 

У ході роботи: 

 Проведено аналіз агротехнічних вимог до технології Strip-Till у зоні 

лісостепу, визначено її переваги у порівнянні з традиційними 

підходами: зменшення ущільнення, збереження вологи, локалізація 

добрив у зоні дії кореневої системи. 

 Розроблено конструктивну схему Strip-Till агрегату, підібрано 

сумісне обладнання з урахуванням потужності, габаритів і 

функціонального призначення. 

 Здійснено технічне компонування систем дозування, висіву та 

живлення, з урахуванням вимог точного землеробства: ізольоване 

внесення стартових і основних добрив, контроль глибини обробітку, 

адаптація до змінних умов поля. 

 Проведено енергетичні розрахунки й підібрано оптимальний 

енергозасіб — Fendt MT1162, який забезпечує необхідний запас 

потужності, тягове зусилля й ефективну роботу агрегату. 

 Розраховано загальні витрати та економічний ефект від 

впровадження технології: при зростанні врожайності з 14 до 16 т/га та 

зниженні витрат на гектар проект окупається менш ніж за один рік. 

Основні результати проєкту: 

 Капітальні інвестиції — 30,2 млн грн; 

 Очікуваний прибуток на 1 га — 95 110 грн; 

 Приріст прибутку у порівнянні з традиційною технологією — 15 610 

грн/га; 

 Окупність проекту — 0,97 року; 

 Максимальна площа покриття — до 2000 га/сезон. 



Запропоноване рішення є технічно доцільним, агрономічно 

обґрунтованим та економічно ефективним. Впровадження комплексу Strip-

Till у господарстві дозволяє досягти вищої рентабельності, стабільності 

врожаю, раціонального використання ресурсів, і водночас відкриває 

можливості для подальшої автоматизації та цифровізації процесів у рамках 

концепції точного землеробства. 

Проєкт може бути рекомендований до поетапного масштабування в 

межах МХП або подібних аграрних підприємств. 
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