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ОЦІНЮВАННЯ РІВНЯ ЖИТТЯ НАСЕЛЕННЯ МЕТОДАМИ НЕЧІТКОЇ ЛОГІКИ
MODELING THE LEVEL OF LIVING POPULATION BY FUZZY LOGIC METHODS
АНОТАЦІЯ. У статті представлене моделювання рівня життя населення методами нечіткої логіки. В основі лежить виділення межі бідності населення в цілому або у визначеній групі населення на основі статистичних даних, зібраних в результаті соціологічних досліджень про характеристики особи, що є представником населення чи групи, яка відібрана для дослідження. Кількісне визначення дії ознак часто неточне через те, що ознаки чи характеристики мають нечіткі границі визначень. Виходом у цій ситуації є підхід, який опирається на передумову про те, що елементами мислення людини є не числа, а елементи деяких нечітких множин чи класів об’єктів, для яких перехід між “приналежністю до класу” й “неприналежністю” є не стрибко-подібним, а безперервним. Постановка завдання в нечіткій формі також значно зменшує можливість отримання несумісних рішень при розрахунках і оптимізації. Система оцінювання рівня життя населення є системою з неперервним виходом, тому що її вихідна змінна може приймати будь яке значення з неперервного інтервалу [0,1]. Багатокритеріальна оцінка визначення рівня життя населення являє собою експертизу рівня матеріального добробуту особи. В роботі запропонований показник стану матеріального добробуту (СМД) та спосіб його обрахунку. Суть задачі полягає у віднесенні досліджуваного (або прогнозованого) стану матеріального добробуту до показника рівня життя населення, що використовуються при прийнятті рішення про напрям соціальної політики. Система дозволяє оцінювати рівень життя населення відповідно до характеристик осіб. Поєднання цього знання з інформацією про кількість людей, що володіють такими характеристиками, дозволяє оцінити рівень життя в цілому на деякій території. Наочне представлення результатів здійснено за допомогою функцій приналежності вхідних змінних. 
КЛЮЧОВІ СЛОВА. Нечітка логіка, рівень життя населення, межа бідності, стан матеріального добробуту, моделювання, функція приналежності. 

АННОТАЦИЯ. В статье представлено моделирование уровня жизни населения методами нечеткой логики. В основе лежит выделение черты бедности на основе статистических данных собранных в результате социологических исследований про характеристики индивидудума. Многокритериальная оценка определения уровня жизни населения представляет собой экспертизу уровня материального благосостояния индивидуума. Представлено показатель состояния материального благосостояния (СМБ) и способ его расчета. Наглядное представление результатов осуществлено с помощью функций принадлежности входных переменных.

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА. Нечеткая логика, уровень жизни населения, черта бедности, состояние материального благосостояния, моделирование, функция принадлежности.

ABSTRACT. The article presents modeling of living standards by fuzzy logic methods. The basis is the allocation of the poverty line of the population as a whole or in a defined population group on the basis of statistical data collected as a result of sociological studies on the characteristics of a person who is a representative of the population or group that is selected for research. The quantitative determination of the behavior of the signs is often inaccurate because of the fact that the signs or characteristics have fuzzy boundaries of definitions. The way out in this situation is an approach based on the premise that elements of human thinking are not numbers but elements of some fuzzy sets or classes of objects for which the transition between "belonging to a class" and "inappropriate" is not a jump- similar, but continuous. Setting a task in a fuzzy form also significantly reduces the possibility of obtaining incompatible solutions for calculations and optimization. The system of estimation of a living standard of the population is a system with a continuous output, because its initial variable can take any value from a continuous interval [0,1]. Multicriteria assessment of the definition of living standards of the population is an examination of the level of material well-being of the person. The paper proposes an indicator of the state of material well-being (SMD) and a method for its calculation. The essence of the task is to assign the studied (or predicted) state of material well-being to the indicator of the standard of living of the population, which are used when deciding on the direction of social policy. The system allows to assess the standard of living of the population according to the characteristics of individuals. Combining this knowledge with the information on the number of people with such characteristics allows you to assess the standard of living in general in some areas. The visual representation of the results is carried out with the help of the functions of the belonging of the input variables.
KEY WORDS. Fuzzy logic, living standards of the population, the limit of poverty, the state of material well-being, modeling, the function of belonging.

Вступ. 
Однією з найгостріших соціально-економічних проблем, зумовлених трансформаційними процесами в економіці України, є низький рівень життя населення. Його підвищення є головним завданням не тільки нашої країни, а будь-якого прогресивного суспільства в цілому. Для покращення життєвого рівня громадян необхідні чіткі та виважені кроки всіх гілок влади, які ґрунтувалися б на детальному і глибокому аналізі широкого спектру показників, що характеризують різні аспекти рівня життя населення. Комплексне статистичне оцінювання життєвого рівня населення надасть можливість об’єктивно охарактеризувати та проаналізувати фактори, що впливають на рівень життя, виявити тенденції на майбутнє з метою реалізації програм щодо підвищення та вирівнювання життєвого рівня населення різних регіонів країни.

Постановка проблеми. В роботі пропонується визначення рівня життя населення за допомогою певних вхідних змінних. В свою чергу, вхідні змінні – це часткові показники, оцінювані експертами на основі інформації, отриманої зі статистичний даних або в результаті соціологічних опитувань населення (вибіркові дослідження). Враховуючі багатокритеріальність комбінації вхідних показників виводиться так званий рівень бідності, розрахунок якого запропоновано здійснювати за допомогою алгоритмів, основаних на методах нечіткої логіки.

Результати. Елементи теорії нечітких множин можуть успішно використовуватись для прийняття рішень в умовах невизначеності, де в даному випадку невизначеністю можуть виступати самі вхідні зміні. 
Нечіткою множиною (fuzzy set) [image: image2.png]
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 - ступінь приналежності елемента [image: image8.png]u€Uu



 до нечіткої множини [image: image10.png]


. Ступінь приналежності - це число з діапазону [0, 1]. Чим вище ступінь приналежності, тім з більшою мірою елемент універсальної множини відповідає властивостям нечіткої множини [3].

Завданням моделювання рівня життя населення є на основі вхідних даних про характеристики особи визначити рівень бідності населення. Алгоритм прийняття рішення базується на методах нечіткої логіки. Така задача є прикладом використання нечіткої логіки при багатокритеріальній оцінці. При дослідженні рівня життя багатокритеріальна оцінка являє собою експертизу рівня матеріального добробуту особи. Суть задачі складається у віднесенні досліджуваної особи, що відноситься до конкретної групи населення - до однієї з категорій рівня бідності, що використовуються при прийнятті рішення про визначення стану матеріального добробуту (CМД) – у бік надання адресної матеріальної допомоги, призначення пільг чи у бік їх позбавлення.

Вхідні змінні – це часткові показники, оцінювані експертами на основі інформації, отриманої або зі статистичних органів (офіційні дані), або із соціологічних опитувань населення (вибіркові дослідження).

Вихідна змінна – це інтегральна оцінка якості рівня життя, тобто його складових елементів (табл.1), які можуть бути як чіткими, так і нечіткими показниками. Основним джерелом інформації, що використовується, є листки обстеження умов життя домогосподарств, а також звітність, розроблена для обробки цієї інформації. У якості джерела інформації можуть виступати також різноманітні опитування, направлені на вивчення рівня життя на окремій території.
Таблиця 1 
Можливі значення вхідних змінних нечіткої моделі
	Характеристики
	Опитування
	Нечітка модель

	Стать
	Чоловік, жінка
	Чоловік, жінка

	Вік
	До 20 р., 21-25 р., 26-30 р., 31-35 р., 36-40 р., 41-45 р., 46-50 р., після 50 р.
	Молодий, середнього віку, вище за середній, літній

	Шлюбний  стан
	Неодружені, одружені, розлучені, вдівці
	Неодружені, одружені, розлучені, вдівці

	Розмір  сім'ї
	2 чол.3 чол.4 чол.5 чол.6 чол.7 чол.
	Малий, середній, великий

	Рівень освіти
	Вища, незакінчена вища, середня спеціальна, середня загальна, неповна середня
	Вища, незакінчена вища, середня спеціальна, середня загальна, неповна середня

	Соціальне положення
	Працює у державному секторі економіки, підприємці, селяни, безробітні, пенсіонери, учні чи студенти, інше  соціальне положення
	Працює у державному секторі економіки, підприємці, селяни, безробітні, пенсіонери, учні чи студенти, інше  соціальне положення

	житлові умови сім’ї громадянина.
	Дуже добрі, добрі, задовільні, погані
	Дуже добрі, добрі, задовільні, погані

	Здоров’я громадянина
	Гарне, добре, задовiльне, погане
	Гарне, добре, задовiльне, погане

	Заробітна плата (грн).
	До 1000, до 3000, до 5000, до 7000, до 9000, 9000 і більше
	-

	Загальний рівень доходів
	-
	Дуже високий, високий, вище середнього, середній, нижче середнього, низький


На основі знань, отриманих у ході попередніх опитувань, фрагмент ієрархічної бази знань, що зв'язує вихідну і вхідну змінні, неважко записати у такому вигляді:

ЯКЩО: вік людини літній;

І стать чоловіча;

І житлові умови погані;

І здоров'я задовiльне;

І освіта середня загальна;

І рівень доходів нижче середнього;

І …,

ТО: стан матеріального добробуту(СМД) низький
(СМД близький до нуля).

Звичайно, ці ознаки недостатньо характеризують громадянина та його матеріальний стан.  Такі змінні були вибрані з огляду на їх різноманітність, що дозволяє ширше продемонструвати можливості засобів нечіткого обчислення. При бажанні включити до розгляду більшу кількість ознак значно зростає кількість всіх можливих комбінацій.

Вся інформація про можливість набуття вихідною змінною одного із властивих їй значень зводиться у матрицю знань, яка представляє собою таблицю, в якій кожний рядок представляє деяку комбінацію значень вхідних змінних, віднесену експертами до одного з можливих значень вихідної змінної у [1]. При цьому перші 
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 , який стоїть на перетині i-го стовпчика та jp-го рядка, відповідає лінгвістичній оцінці параметру 
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 в рядку нечіткої бази знань з номером jp.
Ці ознаки є вхідними змінними системи, на основі обробки яких за допомогою бази нечітких знань отримують вихідні змінні. Тобто розглядається система моделювання рівня життя з одним виходом і n входами виду:
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де  y – вихідна змінна; 
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 – вхідні змінні.

Як вхідні, так і вихідні змінні можуть бути кількісними і якісними. Для кількісних змінних повинні бути відомими області зміни:

[image: image23.wmf][, ]

iii

Uxx

=

, 
[image: image24.wmf]1,

in

=

,                                              (2)


[image: image25.wmf][, ]

Yyy

=

,                                                   (3)

де 
[image: image26.wmf]i

x

 
[image: image27.wmf]()

i

x

 – нижнє (верхнє) значення вхідних змінних 
[image: image28.wmf]i

x

, 
[image: image29.wmf]1,

in

=

; 


[image: image30.wmf]y

 
[image: image31.wmf]()

y
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Через те, що наведений вище перелік вхідних змінних є досить довгим і має дуже значну кількість можливих комбінацій, для побудови нечіткої бази знань системи моделювання рівня життя вибираємо такі вхідні змінні:

· вік;

· розмір сім’ї;

· рівень доходів.

Для кожної змінної визначається множина всіх можливих значень. Для спрощення розробки також обмежимось невеликою кількістю значень вхідних та вихідної змінних:

· вік (
[image: image32.wmf]1
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) = {„молодий” (М), „середнього віку” (С), „літній” (Л)};

· розмір  сім’ї (
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) = {„малий” (М), „середній” (С), „великий” (В)};

· рівень доходів (
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) ={„високий” (В), „вище середнього” (ВС), „середній” (С), „нижче середнього” (НС), „низький” (Н)}.

Вихідна змінна (СМД), що представляє собою оцінку якості рівня життя, приймає такі значення:

у = {„висока” (В), „вище середньої” (ВС), „середня” (С), „нижче середньої” (НС), „низька” (Н)}.

Функція приналежності  
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 характеризує суб’єктивну міру (в діапазоні [0; 1] впевненості експерта у тому, що чітке значення х відповідає нечіткому терму Т. Найбільше поширення в практичному застосуванні отримали трикутні, трапецієвидні і гаусові функції приналежності, параметри яких дозволяють змінювати форму функцій [2].
При визначенні змінних „розмір сім’ї” та „рівень доходів” труднощів не виникає, тому що „розмір сім’ї” є дискретною величиною, а рівень доходів пропонується визначити самим опитуваним. Це буде правильно з точки зору визначення стану матеріального добробуту, оскільки людину можуть задовольняти чи не задовольняти її доходи не зважаючи на загальнопоширену думку і, навіть, на думку експерта.

При визначені значення вхідного вектору труднощі виникають лише зі змінною «вік», так як не завжди легко визначити, до якої з трьох запропонованих категорій належить людина (молода, середнього віку чи літня). Тому саме для цієї змінної побудована нами функція приналежності. 

А.П. Ротштейн пропонує таку аналітичну модель функції приналежності змінної х довільному нечіткому терму Т:
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де b і c – параметри настройки: b – координата максимуму функції, 
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; с – коефіцієнт концентрації – розтягнення функції.

Для нечіткого терма Т число b представляє собою значення змінної х, яке найбільше відповідає назві терма.

Довільно прийнято інтервал років громадян від 16 до 96, виходячи з того судження, що осіб молодших 16 років можна однозначно віднести до категорії молодих, а старше 96 років – до категорії літніх. При бажанні можна встановити інший інтервал, підібравши для нього функцію приналежності, змінюючи коефіцієнти b та c. На рисунку 1 приведено графічне зображення функцій приналежності, підібраних для термів „молодий”, „середнього віку” та „літній” вхідної змінної „вік”. 
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Рис. 1. Функції приналежності вхідної змінної «вік»
Як видно з зображення, людину віком 29 років можна з однаковим ступенем достовірності 0,6 можна віднести до категорії молодих та людей середнього віку. Так само як людину віком 66 років – до літніх людей або людей середнього віку з ступенем 0,45 (точки перетину функцій приналежності). Там де немає однакової ступені достовірності, перевагу надають тій функції, яка має більше значення. 
Функція приналежності терму „молодий” така:
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Значення b=16 вказує на те, що з вибраного інтервалу значень саме воно найбільше відповідає терміну „молодий”. 

Аналогічно для терму „середнього віку” підібрана така функція:
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Функція приналежності для терму „літній” має вигляд:
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(7)
У цій функції найбільший серед трьох параметр с=30, який характеризує розкид значень від середнього (параметру b). Це також видно на рисунку: функція, яка відповідає терму „літній” є найбільш пологою і охвачує більшу площину значень, ніж інші.

Вихідна змінна „стан матеріального добробуту” приймає значення на проміжку [0,1], але цю змінну можна також виразити за допомогою нечітких термів „високий рівень добробуту”, „вищий середнього”, „середній”, „нижчий середнього” і „низький рівень добробуту”. Для цього здійснюється перехід від неперервного інтервалу [0,1] до нечіткої множини [4]:
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де 
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y

, яке відповідає нечіткій множині (8), проходить таким чином:
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(9)
При імовірнісній інтерпретації ступенів приналежності, формула (9) може розглядатися як аналог математичного очікування дискретної випадкової величини.

Для подальшої роботи необхідно визначити функції приналежності вихідної змінної y кожному з вище перерахованих нечітких термів. На рис. 2 приведено графічні зображення підібраних функцій приналежності вихідної змінної „стан матеріального добробуту” нечітким термам „високий”, „вище середнього”, „середній”, „нижче середнього”, „низький”.
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Рис. 2.  Функції приналежності вихідної змінної

Функція приналежності змінної у нечіткому терму „високий” має такий вигляд:
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Функція приналежності змінної у нечіткому терму „вище середнього” така:
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Функція приналежності до терму „середній”:
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(12)
Приналежність змінної „стан матеріального добробуту” до нечіткого терму „нижче середнього” визначається такою функцією:
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Функція приналежності вихідної змінної нечіткому терму „низький” має вигляд:
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Як видно з графіків і формул (5-14), найбільше відповідає терму „високий” рівень вихідної змінної 1, терму „вище середнього” – 0,75, терму „середній” – значення змінної 0,5, терму „нижче середнього” найближче значення 0,25, терму „низький” найбільше відповідає значення вихідної змінної, стану матеріального добробуту, рівне 0, що говорить про абсолютну зубожілість. Таким чином, опинитися за межею бідності для людини, що має рівень доходу нижче середнього і утримує середнього розміру сім’ю - є досить імовірним.
Висновки. 
Отже, стан матеріального добробуту являє собою складну імовірнісну систему. Звичайні кількісні методи аналізу систем по своїй суті мало придатні і не є ефективними для такого роду систем. Саме в цьому змісті точний кількісний аналіз у реальних економічних, соціальних і інших системах, пов'язаних з будь-якою діяльністю людини, не має необхідного практичного значення. Застосування нечітких методів прийняття рішень дозволяє сформулювати вимоги до подальшої розробки в цій галузі.
Представлену розробку можна використовувати при створенні статистичних програм прогнозування рівня життя населення для використанні експертами в подальших дослідженнях і розрахунках.
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Лист1

				старик		пожил		средн		мол								c		1		1000												мТ (в)						мол										с		16		20		30										вис		вс		с		нс		н						с		0.2		0.3		0.15		0.3		0.2

		16		0.000192864		0.993703906		0		0																										16				1		0.3223207091		0.1232876712						в		16		45		96						0				0.03846		0.1379310345		0.0825688073		0.5901639344		1						в		1		0.75		0.5		0.25		0

		17		0.000198334		0.993790809												b		88																17				0.9961089494		0.3378378378		0.1260327685								мол										0.01				0.039211842		0.1411543287		0.0856816451		0.6097560976		0.9975062344				мол

		18		0.000204040		0.993877727																														18				0.9846153846		0.354295837		0.1288659794																		0.02				0.0399840064		0.1444854712		0.0889679715		0.6298110567		0.9900990099

		19		0.000209996		0.993964661																														19				0.9660377358		0.3717472119		0.1317908918																		0.03				0.0407788765		0.1479289941		0.0924404273		0.6502890173		0.97799511

		20		0.000216216		0.994051610																														20				0.9411764706		0.3902439024		0.1348112642																		0.04				0.0415973378		0.1514896482		0.0961127723		0.6711409396		0.9615384615

		21		0.000222717		0.994138574																														21				0.9110320285		0.4098360656		0.1379310345																		0.05				0.0424403183		0.1551724138		0.1		0.6923076923		0.9411764706

		22		0.000229516		0.994225553																														22				0.8767123288		0.4305705059		0.1411543287																		0.06				0.0433087917		0.1589825119		0.1041184637		0.7137192704		0.9174311927

		23		0.000236630		0.994312548								Номер вхідної комбінації значень		Вхідні змінні						Вихідна змінна КГМ у														23				0.8393442623		0.4524886878		0.1444854712																		0.07				0.0442037794		0.1629254164		0.1084860174		0.7352941176		0.8908685969

		24		0.000244081		0.994399557																														24				0.8		0.4756242568		0.1479289941																		0.08				0.0451263538		0.1670068658		0.1131221719		0.7569386039		0.8620689655

		25		0.000251889		0.994486582								1.1		Ч		М		Н		В														25				0.7596439169		0.5		0.1514896482																		0.09				0.0460776408		0.1712328767		0.1180482686		0.7785467128		0.8316008316

		26		0.000260078		0.994573622								1.2		Ч		С		НС																26				0.7191011236		0.5256241787		0.1551724138																		0.1				0.0470588235		0.1756097561		0.1232876712		0.8		0.8

		27		0.000268673		0.994660678								1.3		Ч		С		Н																27				0.6790450928		0.5524861878		0.1589825119																		0.11				0.0480711453		0.1801441153		0.1288659794		0.8211678832		0.7677543186

		28		0.000277701		0.994747748								2.1		Ч		М		НС		ВС														28				0.64		0.5805515239		0.1629254164																		0.12				0.0491159136		0.1848428835		0.1348112642		0.8419083255		0.7352941176

		29		0.000287191		0.994834834								2.2		Ч		Л		Н																29				0.6023529412		0.6097560976		0.1670068658																		0.13				0.0501945037		0.1897133221		0.1411543287		0.8620689655		0.7029876977

		30		0.000297177		0.994921936								2.3		Ж		М		Н																30				0.5663716814		0.64		0.1712328767																		0.14				0.0513083633		0.1947630383		0.1479289941		0.8814887365		0.6711409396

		31		0.000307692		0.995009052								2.4		Ж		С		Н																31				0.5322245322		0.6711409396		0.1756097561																		0.15				0.0524590164		0.2		0.1551724138		0.9		0.64

		32		0.000318776		0.995096184								2.5		Ж		Л		Н																32				0.5		0.7029876977		0.1801441153																		0.16				0.0536480687		0.2054325496		0.1629254164		0.9174311927		0.6097560976

		33		0.000330469		0.995183331								3.1		Ч		М		С		С														33				0.4697247706		0.7352941176		0.1848428835																		0.17				0.0548772122		0.2110694184		0.1712328767		0.9336099585		0.5805515239

		34		0.000342818		0.995270493								3.2		Ч		С		С																34				0.4413793103		0.7677543186		0.1897133221																		0.18				0.0561482313		0.2169197397		0.1801441153		0.9483667018		0.5524861878

		35		0.000355872		0.995357671								3.3		Ч		Л		НС																35				0.414910859		0.8		0.1947630383																		0.19				0.0574630082		0.2229930624		0.1897133221		0.9615384615		0.5256241787

		36		0.000369686		0.995444863								3.4		Ж		М		НС																36				0.3902439024		0.8316008316		0.2																		0.2				0.0588235294		0.2292993631		0.2		0.972972973		0.5

		37		0.000384320		0.995532072								3.5		Ж		С		НС																37				0.3672883788		0.8620689655		0.2054325496																		0.21				0.0602318928		0.2358490566		0.2110694184		0.9825327511		0.4756242568

		38		0.000399840		0.995619295								3.6		Ж		Л		НС																38				0.3459459459		0.8908685969		0.2110694184																		0.22				0.0616903146		0.2426530062		0.2229930624		0.9900990099		0.4524886878

		39		0.000416320		0.995706534								4.1		Ч		М		В		НС														39				0.3261146497		0.9174311927		0.2169197397																		0.23				0.0632011376		0.2497225305		0.2358490566		0.9955752212		0.4305705059

		40		0.000433839		0.995793788								4.2		Ч		М		ВС																40				0.3076923077		0.9411764706		0.2229930624																		0.24				0.0647668394		0.2570694087		0.2497225305		0.9988901221		0.4098360656

		41		0.000452489		0.995881057								4.3		Ч		С		В																41				0.2905788876		0.9615384615		0.2292993631																		0.25				0.0663900415		0.2647058824		0.2647058824		1		0.3902439024

		42		0.000472367		0.995968342								4.4		Ч		С		ВС																42				0.2746781116		0.97799511		0.2358490566																		0.26				0.0680735194		0.2726446531		0.2808988764		0.9988901221		0.3717472119

		43		0.000493583		0.996055642								4.5		Ж		М		С																43				0.2598984772		0.9900990099		0.2426530062																		0.27				0.069820213		0.2808988764		0.2984084881		0.9955752212		0.354295837

		44		0.000516262		0.996142957								4.6		Ж		Л		С																44				0.2461538462		0.9975062344		0.2497225305																		0.28				0.0716332378		0.2894821486		0.317348378		0.9900990099		0.3378378378

		45		0.000540541		0.996230288								5.1		Ч		Л		В		Н														45				0.2333637192		1		0.2570694087																		0.29				0.0735158978		0.2984084881		0.3378378378		0.9825327511		0.3223207091

		46		0.000566572		0.996317634								5.2		Ч		Л		ВС																46				0.2214532872		0.9975062344		0.2647058824																		0.3				0.0754716981		0.3076923077		0.36		0.972972973		0.3076923077

		47		0.000594530		0.996404995								5.3		Ч		Л		С																47				0.2103533279		0.9900990099		0.2726446531																		0.31				0.0775043596		0.317348378		0.3839590444		0.9615384615		0.293901543

		48		0.000624610		0.996492372								5.4		Ж		М		В																48				0.2		0.97799511		0.2808988764																		0.32				0.0796178344		0.3273917788		0.4098360656		0.9483667018		0.2808988764

		49		0.000657030		0.996579764								5.5		Ж		М		ВС																49				0.1903345725		0.9615384615		0.2894821486																		0.33				0.0818163224		0.3378378378		0.4377431907		0.9336099585		0.2686366689

		50		0.000692042		0.996667171								5.6		Ж		С		В																50				0.1813031161		0.9411764706		0.2984084881																		0.34				0.0841042893		0.3487020535		0.4677754678		0.9174311927		0.2570694087

		51		0.000729927		0.996754594								5.7		Ж		С		ВС																51				0.1728561783		0.9174311927		0.3076923077																		0.35				0.0864864865		0.36		0.5		0.9		0.2461538462

		52		0.000771010		0.996842032								5.8		Ж		С		С																52				0.1649484536		0.8908685969		0.317348378																		0.36				0.0889679715		0.3717472119		0.5344418052		0.8814887365		0.2358490566

		53		0.000815661		0.996929486								5.9		Ж		Л		В																53				0.1575384615		0.8620689655		0.3273917788																		0.37				0.0915541314		0.3839590444		0.5710659898		0.8620689655		0.22611645

		54		0.000864304		0.997016955								5.10		Ж		Л		ВС																54				0.1505882353		0.8316008316		0.3378378378																		0.38				0.0942507069		0.3966505068		0.6097560976		0.8419083255		0.2169197397

		55		0.000917431		0.997104439																														55				0.1440630276		0.8		0.3487020535																		0.39				0.0970638195		0.4098360656		0.6502890173		0.8211678832		0.2082248829

		56		0.000975610		0.997191939																														56				0.1379310345		0.7677543186		0.36																		0.4				0.1		0.4235294118		0.6923076923		0.8		0.2

		57		0.001039501		0.997279454																														57				0.1321631389		0.7352941176		0.3717472119																		0.41				0.10306622		0.4377431907		0.7352941176		0.7785467128		0.1922152811

		58		0.001109878		0.997366984																														58				0.1267326733		0.7029876977		0.3839590444																		0.42				0.1062699256		0.4524886878		0.7785467128		0.7569386039		0.1848428835

		59		0.001187648		0.997454530																														59				0.1216152019		0.6711409396		0.3966505068																		0.43				0.1096190737		0.4677754678		0.8211678832		0.7352941176		0.1778568253

		60		0.001273885		0.997542092																														60				0.1167883212		0.64		0.4098360656																		0.44				0.1131221719		0.4836109618		0.8620689655		0.7137192704		0.1712328767

		61		0.001369863		0.997629669																														61				0.1122314774		0.6097560976		0.4235294118																		0.45				0.1167883212		0.5		0.9		0.6923076923		0.1649484536

		62		0.001477105		0.997717261																														62				0.107925801		0.5805515239		0.4377431907																		0.46				0.1206272618		0.5169442849		0.9336099585		0.6711409396		0.1589825119

		63		0.001597444		0.997804869																														63				0.1038539554		0.5524861878		0.4524886878																		0.47				0.1246494235		0.5344418052		0.9615384615		0.6502890173		0.1533154465

		64		0.001733102		0.997892493																														64				0.1		0.5256241787		0.4677754678																		0.48				0.1288659794		0.5524861878		0.9825327511		0.6298110567		0.1479289941

		65		0.001886792		0.997980132																														65				0.0963492661		0.5		0.4836109618																		0.49				0.1332889037		0.5710659898		0.9955752212		0.6097560976		0.1428061407

		66		0.002061856		0.998067786																														66				0.0928882438		0.4756242568		0.5																		0.5				0.1379310345		0.5901639344		1		0.5901639344		0.1379310345

		67		0.002262443		0.998155456																														67				0.0896044802		0.4524886878		0.5169442849																		0.51				0.1428061407		0.6097560976		0.9955752212		0.5710659898		0.1332889037

		68		0.002493766		0.998243142																														68				0.0864864865		0.4305705059		0.5344418052																		0.52				0.1479289941		0.6298110567		0.9825327511		0.5524861878		0.1288659794

		69		0.002762431		0.998330843																														69				0.0835236542		0.4098360656		0.5524861878																		0.53				0.1533154465		0.6502890173		0.9615384615		0.5344418052		0.1246494235

		70		0.003076923		0.998418560																														70				0.0807061791		0.3902439024		0.5710659898																		0.54				0.1589825119		0.6711409396		0.9336099585		0.5169442849		0.1206272618

		71		0.003448276		0.998506293																														71				0.0780249924		0.3717472119		0.5901639344																		0.55				0.1649484536		0.6923076923		0.9		0.5		0.1167883212

		72		0.003891051		0.998594042																														72				0.0754716981		0.354295837		0.6097560976																		0.56				0.1712328767		0.7137192704		0.8620689655		0.4836109618		0.1131221719

		73		0.004424779		0.998681806																														73				0.0730385164		0.3378378378		0.6298110567																		0.57				0.1778568253		0.7352941176		0.8211678832		0.4677754678		0.1096190737

		74		0.005076142		0.998769587																														74				0.070718232		0.3223207091		0.6502890173																		0.58				0.1848428835		0.7569386039		0.7785467128		0.4524886878		0.1062699256

		75		0.005882353		0.998857384																														75				0.0685041477		0.3076923077		0.6711409396																		0.59				0.1922152811		0.7785467128		0.7352941176		0.4377431907		0.10306622

		76		0.006896552		0.998945197																														76				0.0663900415		0.293901543		0.6923076923																		0.6				0.2		0.8		0.6923076923		0.4235294118		0.1

		77		0.008196721		0.999033026																														77				0.0643701282		0.2808988764		0.7137192704																		0.61				0.2082248829		0.8211678832		0.6502890173		0.4098360656		0.0970638195

		78		0.009900990		0.999120873																														78				0.0624390244		0.2686366689		0.7352941176																		0.62				0.2169197397		0.8419083255		0.6097560976		0.3966505068		0.0942507069

		79		0.012195122		0.999208736																														79				0.060591716		0.2570694087		0.7569386039																		0.63				0.22611645		0.8620689655		0.5710659898		0.3839590444		0.0915541314

		80		0.015384615		0.999296618																														80				0.0588235294		0.2461538462		0.7785467128																		0.64				0.2358490566		0.8814887365		0.5344418052		0.3717472119		0.0889679715

		81		0.020000000		0.999384519																														81				0.0571301049		0.2358490566		0.8																		0.65				0.2461538462		0.9		0.5		0.36		0.0864864865

		82		0.027027027		0.999472441																														82				0.0555073721		0.22611645		0.8211678832																		0.66				0.2570694087		0.9174311927		0.4677754678		0.3487020535		0.0841042893

		83		0.038461538		0.999560386																														83				0.0539515279		0.2169197397		0.8419083255																		0.67				0.2686366689		0.9336099585		0.4377431907		0.3378378378		0.0818163224

		84		0.058823529		0.999648359																														84				0.0524590164		0.2082248829		0.8620689655																		0.68				0.2808988764		0.9483667018		0.4098360656		0.3273917788		0.0796178344

		85		0.100000000		0.999736370																														85				0.0510265099		0.2		0.8814887365																		0.69				0.293901543		0.9615384615		0.3839590444		0.317348378		0.0775043596

		86		0.200000000		0.999824431																														86				0.0496508922		0.1922152811		0.9																		0.7				0.3076923077		0.972972973		0.36		0.3076923077		0.0754716981

		87		0.500000000		0.999912508																														87				0.048329243		0.1848428835		0.9174311927																		0.71				0.3223207091		0.9825327511		0.3378378378		0.2984084881		0.0735158978

		88		1.000000000		1.000000000																														88				0.0470588235		0.1778568253		0.9336099585																		0.72				0.3378378378		0.9900990099		0.317348378		0.2894821486		0.0716332378

																																				89				0.0458370636		0.1712328767		0.9483667018																		0.73				0.354295837		0.9955752212		0.2984084881		0.2808988764		0.069820213

																																				90				0.0446615492		0.1649484536		0.9615384615																		0.74				0.3717472119		0.9988901221		0.2808988764		0.2726446531		0.0680735194

																																				91				0.0435300119		0.1589825119		0.972972973																		0.75				0.3902439024		1		0.2647058824		0.2647058824		0.0663900415

		Характеристики		Опитування		Нечітка модель																														92				0.0424403183		0.1533154465		0.9825327511																		0.76				0.4098360656		0.9988901221		0.2497225305		0.2570694087		0.0647668394

		стать		чоловік, жінка		чоловік, жінка																														93				0.0413904608		0.1479289941		0.9900990099																		0.77				0.4305705059		0.9955752212		0.2358490566		0.2497225305		0.0632011376

		вік		до 20 р., 21-25 р., 26-30 р., 31-35 р., 36-40 р., 41-45 р., 46-50 р., після 50 р.		молодий, середнього віку, літній, старий																														94				0.0403785489		0.1428061407		0.9955752212																		0.78				0.4524886878		0.9900990099		0.2229930624		0.2426530062		0.0616903146

		шлюбний  стан		неодружені, одружені, ролучені, вдівці		неодружені, одружені, ролучені, вдівці																														95				0.0394028013		0.1379310345		0.9988901221																		0.79				0.4756242568		0.9825327511		0.2110694184		0.2358490566		0.0602318928

		розмір  сім'ї		2 чол.3 чол.4 чол.5 чол.6 чол.7 чол.		малий, середній, великий																														96				0.0384615385		0.1332889037		1																		0.8				0.5		0.972972973		0.2		0.2292993631		0.0588235294

		кількість  дітей  до  16  років		немає, 1, 2, 3, 4, 5 і більше		мало, середня кількість, багато																																																								0.81				0.5256241787		0.9615384615		0.1897133221		0.2229930624		0.0574630082

		рівень освіти		вища, незакінчена вища, середня спеціальна, середня загальна, неповна середня		вища, незакінчена вища, середня спеціальна, середня загальна, неповна середня																																																								0.82				0.5524861878		0.9483667018		0.1801441153		0.2169197397		0.0561482313

		соціальне положення		працює у державному секторі економіки, підприємці, селяни, безробітні, пенсіонери, учні чи студенти, інше  соціальне  положення		працює у державному секторі економіки, підприємці, селяни, безробітні, пенсіонери, учні чи студенти, інше  соціальне  положення																																																								0.83				0.5805515239		0.9336099585		0.1712328767		0.2110694184		0.0548772122

		знання мов		російська, англійська, німецька, французька, інше, не володіють		-																																																								0.84				0.6097560976		0.9174311927		0.1629254164		0.2054325496		0.0536480687

		ступінь володіння іноземними мовами		володіють вільно, читають і можуть розмовляти, читають і перекладають з словником		погано, трохи, добре, дуже добре																																																								0.85				0.64		0.9		0.1551724138		0.2		0.0524590164

		житлові умови сім’ї мігранта.		дуже добрі, добрі, задовільні, погані		дуже добрі, добрі, задовільні, погані																																																								0.86				0.6711409396		0.8814887365		0.1479289941		0.1947630383		0.0513083633

		здоров’я мігранта.		гарне, добре, задовiльне, погане		гарне, добре, задовiльне, погане																																																								0.87				0.7029876977		0.8620689655		0.1411543287		0.1897133221		0.0501945037

		інформованість про іншу краіну		нічого не знали, мало знали, все (багато) знали		дуже мала, мала, середня, висока, дуже добра																																																								0.88				0.7352941176		0.8419083255		0.1348112642		0.1848428835		0.0491159136

		заробітна плата, що задовільнила б мігрантів на Україні (грн).		до  100, до 200, до 300, до 400, до 500, до 600, до 800, до 1000, до 2000, до 3000, 5000 і більше		-																																																								0.89				0.7677543186		0.8211678832		0.1288659794		0.1801441153		0.0480711453

		рівень доходів		-		дуже високий, високий, не дуже високий, середній, нижче середнього, низький, дуже низький																																																								0.9				0.8		0.8		0.1232876712		0.1756097561		0.0470588235

																																																														0.91				0.8316008316		0.7785467128		0.1180482686		0.1712328767		0.0460776408

																																																														0.92				0.8620689655		0.7569386039		0.1131221719		0.1670068658		0.0451263538

																																																														0.93				0.8908685969		0.7352941176		0.1084860174		0.1629254164		0.0442037794

																																																														0.94				0.9174311927		0.7137192704		0.1041184637		0.1589825119		0.0433087917

																																																														0.95				0.9411764706		0.6923076923		0.1		0.1551724138		0.0424403183

																																																														0.96				0.9615384615		0.6711409396		0.0961127723		0.1514896482		0.0415973378

																																																														0.97				0.97799511		0.6502890173		0.0924404273		0.1479289941		0.0407788765

																																																														0.98				0.9900990099		0.6298110567		0.0889679715		0.1444854712		0.0399840064

																																																														0.99				0.9975062344		0.6097560976		0.0856816451		0.1411543287		0.039211842

																																																														1				1		0.5901639344		0.0825688073		0.1379310345		0.0384615385
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