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ІНФОРМАЦІЙНА ТЕХНОЛОГІЯ ВИЗНАЧЕННЯ КРИТЕРІЇВ ДІЛЯНОК ОБЛИЧЧЯ, ЩО 

ВІДТВОРЮЮТЬ ЕМОЦІЙНУ МІМІКУ 
 

В роботі наведено результати дослідження поведінки ділянок обличчя при проявах емоцій, 
виділені основні зони обличчя та якісні і кількісні характеристики змін для конкретних ділянок обличчя. 
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INFORMATION TECHNOLOGIES FOR DEFINING CRITERIA  

OF MIMIC EXPRESSION OF EMOTIONS 
 

The article is devoted to the problem of identifying the main criteria for expressing the face of emotional 
manifestations for the possibility of recognizing without the use of specialized equipment (for cameras with low 
resolution or long distances). Informational technology is proposed to determine the areas of the face that 
reproduce the emotional look of the face. Its essence lies in the use of a specialized video camera Intel Real Sense, 
whose image automatically identifies points of personality. The input data input from the proposed IT is a set of 
photos of people with the main emotional states reproduced on them, and the special points allocated on the Intel 
Real Sense camcorder. Step 1 is to normalize the faces of images to compare them in one base. This is done by 
centering the face area and normalizing the distance between the eyes. In step 2, based on the analysis of point 
features moving in the set of input images, information points are allocated (those points whose movement in the 
emotional expression of the person is the most significant). At the final stage, the areas of the face (with different 
bias threshold) are determined, the changes of which form a visual perception of emotions. For each selected region 
a set of possible states for it is formed. As a conclusion, the behavior of point-specific features of a person under the 
manifestation of certain emotions on it is explored experimentally and high-quality indicators for these emotions are 
highlighted. According to the results of the study, you can create a software product that will be based on 
qualitative criteria for assessing the main areas of the face to determine the mimic expression of emotions. 

Key words: facial areas, mimic manifestations of emotion, facial expressions, analysis, information 
technology. 

 
Постановка проблеми 

У статті розглянуто проблему виділення основних критеріїв мімічних проявів емоцій на обличчі 
для можливості реалізації розпізнавання без використання спеціалізованого обладнання (для відео-камер з 
низькою роздільною здатністю або на великій відстані). 

Аналіз останніх джерел 
Із розвитком комп’ютерних технологій останнім часом науковців усе більше цікавить можливість 

машинного розпізнавання емоцій людей для різноманітних цілей, виходить усе більше праць, що 
розглядають цю проблематику. Майже усі праці спрямовані на виділення певних ознак, що допомагають 
визначити емоцію людини а також на розробку спеціального програмного продукту. Більшість із них 
знаходять особливості на обличчі за допомогою примітивів Хаара та виділяють такі ділянки обличчя, як 
брови і рот [1, 2]. Також можна виділити роботу, де особливості позначені спеціальними маркерами на 
обличчі актора [3]. Але майже немає робіт, які вказують, як саме вони прийшли до якісних критеріїв оцінки 
емоційних проявів. 

Метою роботи є визначення критеріїв якісних змін у певних ділянках обличчя для визначення 
емоцій. 

Виклад основного матеріалу 
Для визначення ділянок обличчя, що відтворюють емоційну міміку запропонована інформаційна 

технологія (ІТ) (рис. 1). Її суть полягає у використанні спеціалізованої відеокамери Intel Real Sense [4], 
зображення з якої містять автоматично виявлені точки-особливості обличчя. 

Вхідними даними, що поступають на вхід запропонованої ІТ, є множина зображень облич людей, з 
відтвореними на них основними емоційними станами та виділеними за допомогою відеокамери Intel Real 
Sense точками-особливостями (рис. 2).  
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Рис. 1. Схема інформаційної технології 

 

    
Рис. 2. Точки-особливості обличчя, що виділяє камера Intel Real Sense 

 
Крок 1 ІТ полягає у нормуванні зображень облич з метою їх порівняння у одному базисі. Для 

цього виконуються центрування області обличчя та нормування за відстанню між очима.  
На кроці 2, на підставі аналізу переміщення точок-особливостей у множині вхідних зображень 

виділяються інформативні точки (тобто точки, переміщення яких при емоційній міміці найсуттєвіше).  
На завершальному етапі (крок 3) визначаються (з різним порогом переміщень) ділянки обличчя, 

зміни яких і формують візуальне сприйняття емоції. Для кожної виділеної ділянки формується множина 
можливих станів для неї. 

Для тестування запропонованої ІТ було створене відповідне програмне забезпечення. За його 
допомогою була наповнена база даних зображень та проведене дослідження.  

На рис. 3–6 для досліджуваної емоції наведені графіки переміщення точок. 
 

  
Рис. 3. Графіки зміщення точок для емоцій: гнів та горе 

 

  
Рис. 4. Графіки зміщення точок для емоцій: задоволення та зневага 

 

1. Нормування 

2. Визначення інформативних ознак 

3. Визначення якісних 
критеріїв 

Вхідні дані Вихідні дані 
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Рис. 5. Графіки зміщення точок для емоцій: інтерес та надія 

 

  
Рис. 6. Графіки зміщення точок для емоцій: радість та страх 

 
Виходячи із цих графіків, можна зробити висновок, що найбільше переміщення в ході прояву 

різних емоцій було для точок, що належать до наступних ділянок обличчя (за умови, що без втрати 
загальності, розглядалась лише одна половина обличчя): верх правої повіки, низ правої повіки, ліва сторона 
правої повіки, права сторона правої брови, ліва сторона правої брови, центр правої брови, права сторона 
носа, права сторона губ, центр верхньої губи, права сторона нижньої губи. Очевидно, що найбільше 
зміщення притаманне таким областям людського обличчя як брови, губи та очі і саме сукупність якісних 
змін даних ознак дає можливість визначити проявлену емоцію на обличчі людини за короткий час та з 
малою похибкою. Причому під час прояву різних емоцій одна і та ж сама точка обличчя може зміщуватись 
по різному: сильно або ледь помітно. Тому для якісного детектування емоцій критерії зміни положень точки 
обличчя завжди потрібно розглядати у комплексі. 

Як можна побачити з рис. 3–6, одні точки при прояві відповідних емоцій зміщуються більше, тому 
немає необхідності відслідковувати зміщення їх усіх, достатньо виокремити лише ті з них, що зміщуються 
найбільше, тобто є найінформативнішими. Найбільші зміщення притаманні точкам областей брів, губ та 
очей, тож це найвагоміші області людського обличчя при детектуванні емоції. Тим паче що ці області 
можливо із легкістю детектувати засобами звичайних камер із невисокою роздільною здатністю або на 
великій відстані, оскільки ці області особливо виділяються на людському обличчі. 

 

 
Рис. 7. Точки-особливості обличчя, що відповідають за міміку емоцій 
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В результаті дослідження та обробки зібраних даних були виділені основні ділянки обличчя, зміни 
міміки яких прямо впливають на відображення емоційних станів. Це ділянки обличчя з бровами, очами та 
ротом (рис. 8). 

 

  
Рис. 8. Діаграма кількісної характеристики відхилень різних точок при прояві емоційного стану 

 
Заключним етапом дослідження стало виділення множин якісних характеристик зміщень точок 

або груп точок, які наведені у таблицях 1 та 2. 
 

Таблиця 1 
Якісні характеристики ділянок обличчя 

Емоція Брови Очі Губи 
Гнів опущені без змін стиснутий 
Горе без змін опущені верхні повіки опущені кутики 

Задоволення без змін злегка опущені верхні повіки без змін 
Зневага без змін без змін піднятий один кутик губ 
Інтерес злегка підняті злегка підняті верхні повіки без змін 
Надія злегка підняті злегка підняті верхні повіки без змін 
Страх сильно підняті підняті верхні повіки підняті кутики губ 
Радість без змін підняті зовнішні кутики очей Злегка підняті кутики губ 

 
 

Таблиця 2 
Множина значень якісних характеристик для кожної ділянки обличчя 
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  Якісні характеристики ділянок обличчя 
Ділянка обличчя Без змін Злегка опущені Опущені Злегка підняті Підняті 
Бро 
ви 

Вся брова  ×  
Верхні 
повіки   

Очі Зовнішні 
кутики 
очей 

 × × × 

Кутик губ 
 

× 
 

Нижня 
частина 
верхньої 
губи 

  
Губи 

Верхня 
частина 
нижньої 
губи 

  

  
Висновки 

Експериментальним шляхом досліджена поведінка точок-особливостей обличчя при прояві на 
ньому певних емоцій та виділені якісні показники для цих емоцій. За результатами дослідження можна 
створити програмний продукт, що буде опиратися на якісні критерії оцінки основних ділянок обличчя для 
визначення мімічного прояву емоцій. 
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