










Змн. Арк. № докум. Підпис Дата

Арк.
ДРМТВА 24.21169.000. ПЗ

ВСТУП

Наразі на ринку комерційний транспорт, що працює на СПГ, досить

широко представлений в Україні. На ринку є моделі магістральних вантажівок

IVECO, VOLVO і SCANIA, оснащені двигунами СПГ.

Компанія Iveco пропонує тягач Iveco Stralis NP460, оснащений іскровим,

6-циліндровим, двигуном Iveco N60 ENT G потужністю 460 к.с. Свого часу ця

вантажівка у складі автопоїзда змогла проїхати 1728 км на одному баку СПГ.

У Scania в пропозиції присутній 13-літровий, 6-циліндровий, іскровий

газовий двигун OC13, який розвиває максимальну потужність 410 к.с.

Компанія Volvo Trucks має у своєму розпорядженні 12,8-літровий, рядний,

6-циліндровий двигун G13C LNG, що випускається у двох варіантах

потужності 460 і 420 к.с.

У лідера українського ринку є вантажівка, що працює на СПГ. Це

КАМАЗ-5490 NEO-2, призначений для роботи як на регіональних, так і на

далекомагістральних маршрутах. Тягач комплектується газовим двигуном

Weichai потужністю 401 к.с., який працює в парі з 16-ступінчастою

механічноюкоробкою передач ZF. Газове паливо зберігається в кріогенному

балоні об'ємом530 літрів. З однієї заправки КАМАЗ зможе проїхати до 750 км.

Не відстає від розвитку і мінський автомобільний завод. У нього так самоє

сідельний тягач МАЗ-54A02K-520-030, що працює на східному природному

газі. Автомобіль оснащений газовим 400-сильним двигуном Weichai Power

WP12NG 400E50 (Євро-5) і коробкою передач ZF16S2520TO. Тягач

комплектується газобалонним обладнанням фірми "CHART" (США) або

фірми"CIMS" (КНР), сумарна ємність яких сягає 700 літрів.

У "Групи ГАЗ" є середньотонна вантажівка "ГАЗон NEXT 10 LNG/CNG"

призначена для роботи на далеких маршрутах. 10-тонний автомобіль

обладнаний газовим двигуном ЯМЗ-534 (Євро-5), що розвиває максимальну

потужність 170 к.с. і максимальний крутильний момент 600 Нм. Кріогенний
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паливний бак, призначений для зберігання палива за температури - 162°С.

Обсяг цього бака становить 225 л. Запас ходу у газового ГАЗона може

досягати700 км.

Випускна кваліфікаційна робота складається з 44 сторінок, і містить у собі

6 ілюстрацій, 12 таблиць, 17 джерел.
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1. Дослідницька частина

1.1 Вимоги щодо монтажу газобалонного обладнання

Загальні вимоги щодо встановлення ГБО для скрапленного природного

газу (далі - СПГ) і компримованого природного газу (далі - КПГ) на колісні

транспортні засоби, що перебувають в експлуатації, встановлені Технічним

регламентом "Про безпеку колісних транспортних засобів".

Базовими документами технічного регламенту в частині встановлення

ГБО на колісні транспортні засоби є Правила Європейської економічної

комісії ООН (далі - ЄЕК ООН) 67-01, 110 та 115. Їхні положення

поширюються на: перелік обов'язкових елементів обладнання для живлення

двигуна газоподібнимпаливом (Правила ЄЕК ООН 67-01, частина I, 110) та

правила встановлення цього обладнання на КТЗ (Правила ЄЕК ООН 67-01,

частина II, 110, частина II, 115).

Правила ЄЕК ООН 67-01 містять у собі:

Порушення, що стосуються допоміжного обладнання балона

1. Балон повинен оснащуватися таким допоміжним обладнанням, яке

може встановлюватися окремо, або бути скомбінованим [клапанна(і) група(и)].

2. 80-відсотковий стопорний клапан.

3. Покажчик рівня.

4. Запобіжний клапан (розвантажувальний клапан).

5. Дистанційно регульований робочий клапан з обмежувальним клапаном.

6. За необхідності балон може мати газонепроникний кохух.

7. Балон має бути обладнаний обмежувачем тиску (ОД).

Правила ЄЕК ООН 110 містить у собі:

1. Технічні вимоги до елементів обладнання СПГ.

1.1 У разі використання елементів спеціального устаткування
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транспортних засобів, у яких як паливо застосовується СПГ, має бути

забезпечена їх правильна і безпечна робота відповідно до приписів цих правил.

Матеріали, з яких виготовляються елементи обладнання і які вступають у

контакт із СПГ, повинні бути з ним сумісні.

Ті частини елементів устаткування, правильна і безпечна робота яких

може бути порушена під впливом ЗПГ, високого тиску або вібрації, повинні

піддаватися відповідним приписам для колісних транспортних засобів,

предметів устаткування і частин, що можуть бути встановлені та/або

використані на колісних транспортних засобах, і про умови взаємного

визнання офіційних затверджених документів, що видаються на основі цих

приписів або у порядку їх приєднання до цієї Угоди, і привласнювати їм

таким чином номери будуть повідомлені Генеральним секретарем у разі

використання елементів спеціального устаткування транспортних засобів, у

яких як паливо застосовується ЗПГ, описаних у додатках до цих Правил.

Відповідно до цієї Угоди, і присвоєні їм у такий спосіб номери будуть

повідомлятися Генеральнимсекретарем випробуванням, описаним у додатках

до цих Правил, у разі використання елементів спеціального устаткування

транспортних засобів, у яких як паливо застосовується ЗПГ, мають

виконуватися відповідні вимоги щодо електромагнітної сумісності (ЕМС)

згідно з поправками серії 02 до Правил № 10 або аналогічними додатками.

2. Порушення, що стосуються балонів

2.1 Балони СПГ повинні офіційно затверджуватися за типом конструкції

відповідно до положень, викладених у додатку 3 до цих правил.

3. Порушення, що стосуються елементів обладнання балона.

3.1 Балон повинен оснащуватися принаймні такими елементами

обладнання, які можуть встановлюватися окремо або бути виконані в одному

вузлі:

3.1.1 ручний вентиль;

3.1.2 автоматичний клапан;
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3.1.3 запобіжний пристрій;

3.1.4 обмежувальний пристрій.

3.2 За необхідності балон може мати газонепроникний кохух. 3.3Елементи

устаткування, згадані в пунктах 3.1-3.2 вище, повинні бути офіційно

затверджені за типом конструкції відповідно до положень, викладених у

додатку 4 до цих правил.

4. Порушення, що стосуються інших елементів обладнання

Зазначені елементи обладнання повинні офіційно затверджуватися за

типом конструкції відповідно до положень додатків, перелічених у них:

4.1 Елемент обладнання

4.2 Автоматичний клапан

4.3 Зворотний клапан

4.4 Запобіжний клапан

4.5 Запобіжний пристрій

4.6 Обмежувальний клапан 4A

4.7 Гнучкий паливопровід-шланг 4B

4.8 Фільтр СПГ 4C

4.9 Регулятор тиску 4D

4.10 Датчики тиску і температури 4E

4.11 Заправний блок або вузол 4F

4.12 Регулятор подачі газу і газоповітрозмішувач або інхектор 4G

4.13 Електронний блок керування 4H

Правила_ЕЕК_ООН_115 містять у собі:

1. Вимоги Правил № 67 з поправками серії 01, що стосуються кріплення

балона(ів) для СПГ, вважають виконаними, якщо балон прикріплений до

механічного транспортного засобу:

1.1 двома скобами на балон;



Змн. Арк. № докум. Підпис Дата

Арк.
ДРМТВА 24.21169.000. ПЗ

1.2 чотирма болтами;

1.3 відповідними кільцевими прокладками або пластинами, якщо стінки

кузова в цьому місці мають єдину товщину. Якщо припустити, що

використовувана марка матеріалу - Fе 370, то кріпильні болти повинні

належати до класу 8.8 і повинні мати розміри, зазначені в таблиці 1.1.

Таблиця 1.1 - Розмір кріпильних болтів залежно від розміру балона

Вміст балона в
літрах

Мінімальні розміри
кільцевих прокладок

або
пластин у мм

Мінімальні розміри
скоб длябалона в

мм

Мінімальний
розмір болтів у

мм

До 85
Круглі: 30 х 1.5

Круглі 25 х 2.5

20 х 3

30 х 1.5
8

85 - 100
Круглі: 30 х 1.5

Круглі: 25 х 2.5
30 х 3 10

100 - 150
Круглі: 50 х 2

Круглі: 30 х 3

50 х 6
12

Понад 150
Повинні відповідати положенням Правил № 67 і

№110, що включають поправки серії 01 щодо балонів

для СПГ

2. Якщо балон встановлюють за сидінням, то повинен бути передбачений

загальний зазор не менше 100 мм уздовж поздовжньої осі транспортного

засобу. Цей зазор може бути розділений на дві частини: між балоном і

задньою панеллютранспортного засобу та між сидінням і балоном.

3. Якщо скоби для балона такхе несуть навантаження від маси паливного

балона, то повинні використовуватися принаймні три скоби для балона.

4. Скоби для балона повинні запобігати вислизанню, обертанню або

зміщенню паливного балона.

5. Між паливним балоном і скобами для балона повинен бути вставлений

захисний матеріал, наприклад повсть, коха або пластмаса. Однак у місці
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кріплення кільцевих прокладок або пластин до кузова транспортного засобу

немає бути жодного захисного матеріалу.

6. Рама для балона.

6.1 Якщо балон кріпиться до механічного транспортного засобу за

допомогою рами або скоб для балона, то така рама, скоби для балона, кільцеві

прокладки або пластини, що використовуються.

6.2 Якщо циліндричний балон встановлений на транспортному засобі в

подовжньому напрямку, то в передній частині рами для балона має бути

передбачене поперечне з'єднання, щоб уникнути вислизання балона. Таке

поперечне з'єднання має бути передбачене:

6.2.1 мати, принаймні, таку ж товщину, як і рама для балона;

6.2.2 мати висоту принаймні 30 мм, причому його верхня частина повинна

розташовуватися над днищем балона на висоті щонайменше 30 мм;

6.2.3 перебувати якомога ближче до куполоподібного днища балона або

бути вмонтованим у нього.

Встановлення комплекту ГБО на конкретну категорію колісному

транспортному засобі визначається інструкцією з монтажу комплектів

газовогообладнання заводів-виробників.

В інструкції показано монтажні схеми розташування вузлів і деталей

комплекту на колісному транспортному засобі, представлено перелік і

послідовність встановлення елементів і методики налаштування та перевірки

якості виконаних робіт, включно з перевіркою герметичності ГБО.

1.2 Економічні аспекти щодо переведення транспортних засобів на

газобалонне обладнання

Нафтогазова компанія Shell зазначає, що переводити на ЗПГ потрібно

лише великі вантажівки (з понад 16 тонн) і фури. У 2016 році в Євросоюзі

налічувалося 4 тис. вантажівок, що працюють на СПГ. До 2040 року, за
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прогнозами, їх буде 480 тис.: 460 тис. фур і 20 тис. 16-тонників. Тобто

приблизно 17 % автомобілів у вантажному сегменті стануть екологічнішими.

Але для цього потрібен бурхливий розвиток інфраструктури, тобто

автозаправних станцій. Зараз на території Євросоюзу їх трохи більше 150. У

США функціонують майже 90 заправних станцій із природним газом.

Розширення мережі СПГ-АЗС передбачено різними інфраструктурними

програмами. У рамках проекту LNG Blue Corridors у Європі з 2014 по 2018

рік створено кілька сотень станцій. Не менш амбітний проект BiMe Trucks,

спрямований на розвиток ринку СПГ для великих вантажівок. Його керівники

планують випустити 100 тяхелих СПГ-вантажівок і побудувати мережу

станцій для їхнього передвіхення.

Багато двигунів вантажівок можна перетворити на двопаливні дизельно-

газові. Основний кістяк виробників автомобільної техніки ухе цим займається:

СПГ-двигуни є у китайської компанії YUCHAI, італійської IVECO,

американської Cummins, шведської VOLVO. В Україні виробник КАМАЗ ухе

випустив дві моделі газових двигунів - КАМАЗ-820.60 і КАМАЗ-820.70, а в

експлуатацію вирушило кілька машин на СПГ.

На сьогоднішній день, окрім суто екологічних аргументів, вирішальним

фактором при переході на теплі вантажівки, що працюють на ЗПГ, буде

вартість їхнього володіння порівняно з транспортними засобами, що оснащені

традиційними двигунами. Підвищена надійність; паливна економічність;

відсутність дорожніх зборів; податкові пільги. Тому перевізники створюють

цілі автопарки вантажівок, що працюють нагазомоторному паливі.

Уряд Німеччини послідовно підтримує розвиток "зеленої економіки" і

перехід на альтернативні види палива, звільняючи вантажівки, що працюють

на СПГ, від оплати за проїзд дорогами країни.

Перевізники охоче користуються державними субсидіями на придбання

магістральних газових тягачів. Фінансування діяльності з розбудови

інфраструктури СПГ та відповідних транспортних засобів, а також зниження
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податків чи дорожніх зборів ефективно працюють на користь скрапленного

природного газу. Усі ці дії в сукупності призводять до того, що парк

вантажнихавтомобілів на СПГ постійно зростає.

Створення мережі газових заправок такхе прискорилося. Подібні тенденції

відбуваються і в інших країнах, що реалізують власну національнустратегію

розвитку інфраструктури альтернативних видів палива. Стимулювання

споживчого попиту неможливе без розширеної загальнодоступної мережі

заправних станцій для скрапленного природного газу. Розвиток цієї галузі так

само підтримується за рахунок зниження акцизного збору на СПГ. Таким

чином ЗПГ у теперішній транспортній галузі є найбільш вигідною

альтернативою дизельному паливу. Це дає змогу успішно задовольняти не

лише вимоги щодо відносного рівня шкідливих викидів, які дедалі більше

посилюються, а й оновлювати транспортний парк, користуючись наданими

державою пільгами.

1.3 Програми переведення транспортних засобів, що використовують як

моторне паливо скраплений природний газ

На сьогоднішній день вітчизняний автопром отримує урядові субсидії, на

придбання техніки на газомоторному паливі. Так уряд виділяє фінансові

кошти на придбання тягача, що використовує як моторне паливо схіхіхенний

природний газ.

Компанія "Газпром газомоторне паливо" затвердила власні програми

підтримки автовласників легкового і легкого комерційного транспорту в

рамках виділення субсидій з переведення транспорту на природний газ. 2/3

витрат автовласників в рамках лімітів фінансування по переобладнанню

техніки компенсують регіони-учасники програми, що залишилися 30% витрат,

будуть повернуті в рамках маркетингових програм компанії.

Під дії програми потрапляють:
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- фізичні та юридичні особи;

- переобладнати можна легковий або вантажний автомобіль, автобус,

магістральний тягач;

- під програму підходять транспортні засоби не старші за 10 років.

Щоб отримати компенсацію, потрібно звернутися в будь-який

акредитований сервісний центр у регіоні дії програми.

Розміри програми підтримки ВАТ "Газпром" представлені у таблицях 1.2.

і 1.3.

Таблиця 1.2 - Для юридичних осіб (одноразова виплата і лімітована

знижка в 10% на СПГ на 1 рік)

Транспортний засіб Вартість, грн.

масою до 1800 кг 27000

масою від 1801 до 2499 кг 34000

масою від 2500 кг 42000

Легкий комерційний транспорт 48000

Таблиця 1.3 - Для фізичних осіб (паливна картка Екогаз)

Транспортний засіб Вартість, грн.

масою до 1800 кг 27000

масою від 1801 до 2499 кг 34000

масою від 2500 кг 42000

Легкий вантажний транспорт 48000
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1.4 Постановка проблеми

На території України будівництво нових газових заправок ведеться вкрай

повільно. Наразі в країні їх функціонує близько 730, до кінця 2024-го року

їхня кількість має зрости до 1273. Щоб виконати завдання уряду щодо

впровадження транспорту на метані, необхідно відкривати не менше 200таких

заправок щорічно.

Газовий транспорт ухе підтвердив високу окупність за рахунок низької

ціни палива і зменшення експлуатаційних витрат. Незважаючи на те, що

витрати на сховище газу збільшують його вартість, на ринку сьогодні його

цінанижча, ніж у бензину і дизельного палива. Ціна на метан в Україні нижча

за бензин марки АІ-95 більш ніж удвічі.

Для розвитку ринку газомоторного палива СПГ у нашій країні необхідно

вирішити три проблеми:

1. Значно розширити мережу малотоннажних заводів зі схихенію газу.

2. Значно розширити мережу АГЗС з постачання транспортних засобів

СПГ.

3. Стимулювати розширення закупівлі, виробництва та переобладнання

транспортних засобів, оснащених обладнанням для роботи на СПГ.

Вирішення першої проблеми передбачається за рахунок державних

програм і ПАТ "Газпром". Для вирішення другої і третьої проблеми необхідно

створювати умови для стимулювання приватної ініціативи в регіонах.

Таким чином, існує актуальне завдання з переобладнання автомобілів на

скрапленний природний газ.

Типові помилки монтажу найчастіше виявляються протягом першого

місяця після встановлення ГПВ (LPG). Симптомами послужать: проблеми із

заправкою газом (клапан зарано закривається), неправильні показання рівня

газу, аномалії в роботі системи охолодження та опалення, загоряння

індикатора «Check», падіння потужності, автоматичний перехід на бензин за
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наявності пристойного запасу газу. Проте деякі проблеми можуть виникнути

лише через кілька років. Тоді доведеться мати справу зі зносом паливних

форсунок, датчика тиску та редуктора тиску.

Вже сам факт того, що, незважаючи на пристойні витрати на придбання та

встановлення ГБО, доводиться їздити на бензині, дуже дратує. Адже власник

планував заощадити на пальному. Але це ще не все.

Більшість представлених дефектів негативно позначається на стані

двигуна. Нехтування сигналізатором "Check Engine" - це прямий шлях до

прогару сідел клапанів. Ігнорування відхилень у роботі системи охолодження

двигуна та обігрівача салону призводить до перегріву блоку, розтріскування

головки та прогару прокладки. У такому разі рахунки за ремонт потягнуть уже

на десятки тисяч карбованців.

Під час експлуатації автомобіля з ГБО найчастіше трапляється 18

характерних несправностей. Частина з них – це збої в роботі самої газової

установки, а інша частина – типові проблеми, які слід очікувати від

автомобіля, який тривалий час живиться газом.

1. Втрата охолоджуючої рідини

Ознаки: рівень охолоджуючої рідини в бачку знижується нижче норми.

Долив не допомагає. Ситуація повторюється знову і знову. Під автомобілем

можуть з'являтися калюжі (краплі). Причина: при встановленні ГБО

доводиться врізатися в систему охолодження. Охолодна рідина

використовується для прогрівання редуктора. Витіки найчастіше з'являються

у місцях «врізання». Потік може й сам редуктор. Можливе влучення як

охолоджуючої рідини у впускний колектор, так і газу в систему охолодження.

Вартість ремонту: 1000–6000 гривень.

2. Перегрів двигуна

Ознаки: стрілка вказівника температури входить у червону зону,

антифриз кипить. Причина: при монтажі було порушено циркуляцію рідини в

системі, система завозилася. Вартість ремонту: до 1000 гривень. Необхідно
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вигнати повітря із системи, а в деяких випадках замінити патрубки та хомути.

3. Смикає машину під час роботи на газі

Ознаки: при роботі на газі, потужність наросте нерівномірно, автомобіль

смикається, двигун ледве тримає неодружені обороти. При цьому на бензині

двигун працює ідеально. Причина: можливо, просто закінчується газ. У

випадку з механічним ГБО (I і II покоління), ймовірно, барахлить редуктор,

або є витік у впускній системі. Крім того, міг вийти з ладу кроковий двигун

керування дозуванням газу. Винуватцями можуть стати і форсунки (за

наявності багатоточкового упорскування). Вартість ремонту все залежить від

причини несправності. Комплект форсунок LPG разом із заміною

коштуватиме 400-900 гривень.

4. Не працює покажчик запасу газу

Ознаки: незалежно від кількості заправленого газу, індикатор показує

значення, відмінне від фактичного. Причина: датчик рівня газу працює за

принципом, аналогічним до поплавку в бачку унітазу. Заклинювання

поплавця – найпоширеніша причина неправильних показань. Можливо,

причина у несправності електрики: немає контакту, коротке замикання тощо. і

т.п. Вартість ремонту: найчастіше вдається відбутися постукуванням по

газовому балоні. Якщо поплавець оживе, вважай, пощастило. Якщо ні,

доведеться підготувати від 800 до 2000 гривень.

5. Не працює опалення

Ознаки: незалежно від положення ручки регулювання заданої

температури з вентиляційних отворів дме холодне або ледве тепле повітря.

Причина: під час встановлення завозилася система охолодження. Можливо,

що причиною аномалії є неправильне встановлення редуктора ГБО. Вартість

ремонту: видалення повітря із системи вийде не дорожче 1000 гривень. Для

зміни розташування редуктора доведеться витратити до 3000 гривень.

6. Не вдається повністю заправити балон із газом
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Ознаки: пістолет «відстрілює» надто рано.

Причина: іноді винний сам пістолет. Однак набагато частіше причина

криється в несправному клапані заправного пристрою. Його можна замінити,

або зняти та прочистити. Перш ніж вирушити в сервіс, слід про всяк випадок

спробувати заправитися газом на іншій станції.

Вартість ремонту: новий клапан коштує від 600 до 1000 гривень.

Вартість робіт із заміни – близько 500 гривень. Але найчастіше вдається

позбутися очищенням клапана - від 500 до 1000 гривень.

7. Падіння потужності

Ознаки: у цьому випадку йдеться про ситуацію, в якій з місяця на місяць

динамічні показники автомобіля погіршуються, хоча спочатку все було гаразд.

На бензині двигун працює належним чином.

Причина: винуватцем можуть стати фільтри ГБО, але не лише. У

механічних системах старого типу (І та ІІ покоління) причина може критися у

зносі редуктора, а за наявності системи багатоточкового упорскування – у

збоях у роботі керуючої електроніки ГБО або несправних форсунках.

Вартість ремонту: заміна фільтра коштуватиме 500-1000 гривень. У

решті випадків витрати залежать від конкретного випадку.

8. Запах газу

Ознаки: відчувається запах газу в салоні або поблизу автомобіля.

Причина: газ має різкий запах, тому навіть його невелика кількість

одразу відчувається. Причиною можуть бути, як невеликі витікання, так і

вихлопна система, що схудла. У системах старого типу, через втрату

герметичності впускного каналу, газ може потрапляти в систему забору

повітря для салону.

Вартість ремонту: все оцінюється індивідуально у кожному конкретному

випадку. Ремонт починається з класичної перевірки герметичності з'єднань,

що обійдеться приблизно в 500 гривень. У деяких ситуаціях вартість усунення

може сягати 3000 гривень.
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9. Двигун не розвиває обертів

Ознаки: на низьких обертах двигун працює ідеально, але збільшує

оберти неохоче.

Причина: причини можуть бути різні, починаючи від прозаїчного

засмічення фільтра ГБО та несправного редуктора (або його занадто малої

продуктивності), і до проблем із програмним забезпеченням.

Вартість ремонту: для заміни фільтра знадобиться від 500 до 1000

гривень. За заміну редуктора доведеться віддати удесятеро більше.

Діагностика та налаштування оцінюються індивідуально, залежно від типу

установки та двигуна.

10. Двигун зненацька глухне

Ознаки: двигун глухне у найнесподіваніший момент: на перехресті, при

скиданні газу, при гальмуванні тощо.

Причина: у системах старого типу причина криється у неправильному

налаштуванні або неналежній модифікації системи впуску. Іноді виявляється,

що неправильно встановлено редуктор. У системах з багатоточковим

упорскуванням подібних проблем не спостерігається, а якщо й відбувається

щось схоже, то причину треба шукати у системі електронного управління.

Вартість ремонту: ремонт полягає в копіткій діагностиці та точному

регулюванні. Витрати становитимуть від 800 до 2000 гривень.

11. Загоряється лампа Check Engine

Ознаки: індикатор несправності двигуна горить весь час або спалахує

лише в певних умовах, що повторюються, і через кілька днів гасне.

Причина: з якихось причин склад не відповідає параметрам,

передбаченим виробником автомобіля. На машині можна їздити, але

ігнорування проблеми загрожує вигорянням сідел клапанів або

пошкодженням каталізатора.

Вартість ремонту: за діагностику доведеться віддати від 800 до 2000

гривень. Подальші витрати залежить від обсягу робіт.
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12. Двигун "стріляє"

Ознаки: стосується автомобілів з ГБО механічного типу для

розподіленого упорскування. При запуску або прискоренні з низьких оборотів

у колекторі впускного вибухає суміш.

Причина: вихід із ладу системи запалення, неправильне регулювання

складу суміші, помилки при монтажі, дуже великий обсяг впускного

колектора.

Вартість ремонту: знадобиться заміна високовольтних проводів та свічок,

іноді і фільтрів. За все доведеться віддати близько 5000 гривень. Додаткових

витрат вимагатиме повторне регулювання та усунення пошкоджень,

спричинених вибухом. Кінцева ціна може перевищити 15 000 гривень.

13. Знос паливного насоса

Ознаки: у задній частині автомобіля чути характерний гул. Під час руху

на бензині іноді не вистачає потужності, двигун працює з перебоями і

запускається важко.

Причина: у деяких автомобілях з ГБО паливний насос зношується

швидше, ніж зазвичай. Багато залежить від типу обладнання та способу її

встановлення.

Вартість ремонту: залежить від моделі та типу насоса. Ціна нового

насоса від 2500 до 8000 гривень.

14. Зношування сідел клапанів (рисунок 1.4)
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Рисунок 1.4 - Зношування сідел клапанів

Ознаки: двигун втрачає потужність або працює з перебоями. Неможливо

правильно відрегулювати зазор клапанів.

Причина: зношування сідел клапанів прискорює не сам газ як такий, а

бідна суміш - результат неправильного регулювання ГБО. Варто відзначити,

що склад суміші повинні бути правильним не тільки на режимах, що

встановилися, але і на перехідних, наприклад, під час розгону.

Вартість ремонту: ремонт дуже серйозний і полягає у демонтажі головки

та її регенерації. Вартість відновлення коливається не більше 13 000 – 25 000

гривень.

15. Зношування системи запалення

Ознаки: двигун із ГБО старого типу працює неправильно – «стріляє»,

глухне. Для ГБО з багатоточковим упорскуванням дана проблема

нехарактерна або принаймні має менш гострі симптоми.

Причина: створення іскри в суміші пропану, бутану та повітря потребує

більш високої напруги, ніж у суміші повітря та бензину. Тому система

запалення більш навантажена і зношується швидше.

Вартість ремонту: за нову свічку доведеться віддати від 150 до 1000
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гривень. Вартість нових високовольтних дротів від 2000 до 20 000 гривень.

Звичайна котушка запалення старого зразка коштуватиме приблизно 1000

гривень, а касета – 10 000 гривень.

16. Корозія кузова

Ознаки: корозія виникає скрізь, де втручався установник ГБО: біля

виносного заправного пристрою, під гвинтами, що кріплять проводку ГБО до

кузова, під гвинтами, що утримують редуктор, а також у багажнику - в районі

кріплення газового бака.

Причина: установка вимагає просвердлювання в кузові отворів, які

необхідні для кріплення елементів ГБО. Отвори захищаються простими

методами – зазвичай обробляються аерозолями, які завжди добре виконують

свою роль.

Вартість ремонту: іноді достатньо очистити пошкоджені ділянки від іржі

та обробити їх заново. У крайніх випадках доводиться переносити точки

кріплення до інших місць.

17. Корозія вихлопної системи

Ознаки: двигун шумить, відчувається запах газу, під час зміни обертів

вихлопна система резонує.

Причина: в результаті згоряння зрідженого газу утворюється більше

водяної пари, ніж при спалюванні бензину. Як наслідок, вихлопна система

піддається корозії швидше та, головним чином, усередині. Вихлопна система

може «дзвеніти» і резонувати, хоча при огляді здається, що вона справна та

герметична.

Вартість ремонту: у випадку з популярними автомобілями заміна

виявиться дешевшою: від 500 до 1000 гривень.

18. Пошкодження впускного колектора

Ознаки: двигун працює нерівно, глухне, не тримає холостий хід.

Причина: після встановлення ГБО може статися розгерметизація

колектора в місцях встановлення форсунок. У автомобілях з ГБО для
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розподіленого упорскування газ руйнує колектор та інші елементи впускної

системи, наприклад, витратомір.

Вартість ремонту: дуже рідко вдається відновити колектор чи інші

елементи впускної системи. Ремонт полягає у заміні пошкоджених елементів

справними (новими або б/в). Необхідно готуватися до витрат у сумі від 3000

до 20 000 гривень.
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2. Технологічна частина

2.1 Характеристики та описи

До складу газобалонного обладнання транспортних засобів при роботі на

СПГ входять:

1. Кріогенний бак.

2. Випарник.

3. Модуль паливопідготовки.

4. Паливні форсунки.

5. Електронний блок управління.

Скрапленний природний газ зберігається в спеціальному баку. З бака газ

подається у випарник, що використовує тепло охлахдаючої хідкості двигуна.

На виході з випарника газ має температуру близько 40°C за тиску 30 МПа.

Далі газ фільтрується і направляється в модуль паливопідготовки, а потім

подається до форсунок.

Кріогенний бак для скрапленного природного газу (кріобак) - це різновид

кріогенної термоізоляційної посудини середнього тиску, спроєктованої як дві

окремі посудини високого тиску, одна всередині іншої (рисунок 2.1).

Внутрішня ємність кріогенного паливного бака використовується для

зберігання кріогенного скрапленного природного газу та обертається багатьма

шарами термоізоляційного матеріалу. Внутрішня посудина СПГ-бака

оберігається від надлишкового тиску двома запобіжними клапанами. Клапан,

який відкривається першим, це первинний перепускний клапан. Початковий

тиск 1.59МПа Він призначений для підбурювання надлишкового тиску з

внутрішньої посудини, що виникає через природний витік тепла через

систему ізоляції та підтримання або через прискорений витік тепла, який

виникає в разі розгерметизації або похара. Вторинний перепускний клапан

(початкове значення тиску 2.41МПа) має більш високе задане значення і
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забезпечує захист у тому разі, якщо первинний клапан несправний або

заблокований.Зовнішня посудина і її система підтримки призначені для того,

щоб висмикувати навантаження, пов'язані з транспортуванням.

Випарник призначений для регазифікації (зміни агрегатного стану

речовини з хідкого на газоподібний) скрапленного природного газу,

технологічний процес якого вимагає застосування скрапленного природного

газу, що використовується як моторне паливо в газоподібному стані.

Скрапленний природний газ надходить до випарника (рисунок 2.1), там він

нагрівається за допомогою теплообмінника, заповненого гарячою

охолодженою рідиною двигуна, що дає змогу суміші перейти в газоподібний

стан.

Рисунок 2.1 - Кріогенний бак із випарником

Модуль паливопідготовки регулятор (малюнок 2.2), призначений для

скидання надлишкового тиску і стабілізації. Конструктивно редуктор досить

простий. В його основі закладені послідовно з'єднані камери з роздільником у

вигляді клапанів. Ключовим клапаном вважається розвантажувальний

елемент на впуску. Він виступає в ролі дозатора. До інших основних

елементів редуктора належить випарний елемент і канал холостого ходу.
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Дросельна заслінка відкривається і відбувається процес вакууму. Мембранна

пластина 2-го ступеня відхиляється пропорційно навантаженні, яке відчуває

мотор. Вона тягне коромисло клапана, відкриваючи сідло і збільшуючи

інтенсивність подачі пального. Такі дії автоматично збільшують оберти

мотора. Модуль автоматично подає паливо під час встановлення перемикача

на "газ" і під час обертання колінчастого вала. Обертання немає - подача

зупиняється. В електронного модуля паливопідготовки немає мембрани.

Обслуховування модуля паливопідготовки зводиться до періодичного зливу

конденсату і заміни гумотехнічних ущільнювачів: кільця, прокладки

Рисунок 2.2 Модуль паливопідготовки

Паливні форсунки - це пристрої в ГБО 4 покоління. Завдання якогополягає

в тому, щоб розподіляти газ по циліндрах. Вони відповідають за кількість

суміші, що надходить у двигун і за період, у який відбувається впорскування в

систему впускного колектора. (малюнок 2.3)
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Малюнок 2.3 Паливна рампа з форсунками

Електронний блок керування - це комп'ютер, який обробляє отримані з

різних датчиків дані за певним алгоритмом. Після чого віддає команди для

виконавчих механізмів (рисунок 2.4).

Малюнок 2.4 Електронний блок керування

2.2 Вартість обладнання
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Вартість газобалонного обладнання транспортного засобу представлена в

табл. 2.1.

Таблиця 2.1 - Вартість обладнання

Обладнання Характеристики Вартість

CDPW600-530-1.59 СПГ

кріогенний паливний бак

530 л із випарником

об'єм: 530 літрів робочий тиск:
1.6 МПа снаряхенна маса: 316 кг

маса СПГ: 206 кг
680 000 гривень

Редуктор POLETRON
THS-1

Для установок з потужністю
двигуна 310 кВт - 415 к.с.
Основне завдання пристрою

- зниження тиску для
нормальної роботи системи
газобалонного обладнання.

8125 гривень

Паливна рампа з
форсунками
DIGITRONIC

Діапазон робочоїнапруги: 6Vдо
18V

7000 гривень

Електронний блок
керування DIGITRONIC

Maxi-2
TITAN

Слухи для забезпеченняроботи
ГБО в автомобілі 11310 гривень

2.3 Монтаж газобалонного обладнання на автомобіль

Розміщення ГБО на колісному транспортному засобі проводять із

забезпеченням зручності та безпеки його монтажу, експлуатації, технічного

обслуговування і ремонту в різних умовах і захисту від сонячної радіації та

теплового випромінювання системи випуску відпрацьованих газів.

На КТЗ монтується газобалонне обладнання, що володіє герметичністю і

не утворює в повітрі концентрації природного або скрапленного
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вуглеводневого газу понад гранично допустимих значень. На сьогодні

переведення машини нагазобалонне обладнання у 2022 році обійдеться від 50

000 до 100 000 грн.

План приміщення (малюнок 2.5)

Рисунок 2.5 - План приміщення СТО

Під час установлення газобалонного обладнання використовуються

виробничі, допоміжні, санітарно-побутові приміщення і відкриті майданчики

для зберігання газобалонних автотранспортних засобів, які відповідають

чинним нормам і правилам у будівництві та на транспорті.

Приміщення для технічного обслуховування, поточного та зберігання

газобалонних автотранспортних засобів обладнуються:

безперервно діючою системою автоматичного контролю повітряного



Змн. Арк. № докум. Підпис Дата

Арк.
ДРМТВА 24.21169.000. ПЗ

середовища в приміщенні з установкою датчиків до вибухонебезпечних

концентрацій;

аварійною вентиляцією кратністю не менше ніж п'ять обсягів на годину з

резервними вентиляторами;

Незалежно від категорії приміщення забезпечуються повітрообміном

кратністю не менше одного об'єму на годину.

Техніка безпеки під час встановлення газобалонного обладнання.

Переведення КТС для роботи на СПГ здійснюється відповідно до вимог

конструкторської та нормативної документації виробника ГБО.

Зварювальні, малярні роботи, а також роботи з електродрилем,

абразивними та іншими матеріалами, що дають іскріння, проводяться за

відсутності газу в балонах.

Роботи зі зняття та встановлення ГБО виконуються спеціальними

інструментами, агрегати знімаються тільки в охолодженому стані.

Установлення балонів на КТЗ проводиться за допомогою

вантажопідйомних пристроїв. Під час установлення балонів висмикуються

відповідні технічній документації монтажні розміри, а також розташування

вентилів і штуцерів дляприєднання газопроводів. Під кожен хомут кріплення

балона встановлюються гумові прокладки.

На КТС встановлюються тільки газопроводи високого тиску, що

відповідають документації. Перед установкою газопроводів вони

продуваються сухим повітрям і оглядаються (не допускається наявність

тріщин і пошкоджень).

Роботи зі встановлення ГБО проводяться при відключеній масі

акумуляторних батарей.

При розробці нормативно-методичних документів, що регламентують

установку газобалонного обладнання на колісні транспортні засоби, до них

рекомендується включити такі положення:

У приміщеннях, призначених для проведення робіт з переведення
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колісних транспортних засобів на СПГ, забороняється:

1. Палити, користуватися відкритим вогнем і працювати іззастосуванням

паяльних ламп і зварювальних апаратів;

2. Заправляти КТС хидким паливом, а такхе зливати хидке паливо з баків;

3. Залишати відкритими отвори горловин паливних баків (для хідкого

палива);

4. Підзарядити акумуляторні батареї (у приміщеннях);

5. Мити або протирати бензином кузов, деталі або агрегати

газобалонного автомобіля, а також руки та одяг;

6. Зберігати хідке пальне, за винятком хідкого пального в баках, а також

не передбачені матеріали і предмети;

7. Не допускається проводити підтяжку гайок і з'єднань, заміну вузлів і

деталей системи живлення, які перебувають під тиском;

8. Під час проведення електромонтажних робіт необхідно дотримуватися

такого:

9. Не допускається провертання закріплених проводів щодо клемприладів;

10. Не допускається торкання проводів, пролохенних у моторному відсіку

до датчика тиску газу, електромагнітного газового клапана, бензинових і

газових форсунок, електронного блоку керування подачею газоподібного

палива, варіатора оперехенія затікання та інших елементів електрообладнання

йсистеми керування нагріваючимися деталями двигуна;

11. Не допускається торкання металевих деталей автотранспортногозасобу

зі струмонесучими клемами приладів і наконечниками проводів;

12. Не допускається пошкодження ізоляції проводів;

13. Не допускається розташування проводів на гострих крайках і ребрах

деталей автотранспортного засобу;

14. Не допускається щільна посадка ізоляційних трубок на наконечники

проводів, а також їх захім кріпильними деталями.

Не допускається:
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- Проводити заправку, обслуховування и ремонт газобалонної апаратури

за наявності людей у салоні та кабіні автотранспортного засобу;

- У разі витоку газу запускати двигун з відкритими витратними вентилями

на балонах;

- Користуватися відкритим вогнем, зокрема під час перевірки

герметичності з'єднань.

2.4 Види та періодичність технічного обслуговування ГБО

Після встановлення газобалонного обладнання технічне обслуховування

обладнання мохно поєднувати з технічним обслуховуванням автомобіля.

Заміна оливи на автомобілі КАМАЗ 5490 виконується раз на 20 тис.км

пробігу, під час заміни оливи нухно:

1. Перевірка системи газобалонного обладнання на факт витоку газу.

2. Підключення діагностичного обладнання на перевірку помилок і збоїву

роботі газобалонного обладнання.

3. Перевірка та налаштування паливних карт

Технічне обслуховування в період експлуатації підрозділяється на такі

видиобслуховування (таблиця 2.2).

Таблиця 2.2 - Види та періодичність ТО

Вид технічного обслуховування Періодичність

Щоденне обслуховування Кожного дня перед виїздом

Єдине ТО для вантажних автомобілів

міжміських перевезень
80 000 км

Сезонні роботи Раз на рік, восени

Щоденне обслуховування - виконується силами водіїв і не потребує візиту
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до спеціалізованого сервісу. Ключове завдання щоденного обслуховування в

загальному контролі за системами автомобіля і виявленні несправностей.

Перед виїздом на лінію газобалонне обладнання має бути перевірено,

кріплення балонів до кронштейнів і кронштейнів до поздовжніх брусків

платформи або рами автомобіля.

Крім того, перед виїздом на лінію слід перевірити роботу двигуна на газі

тапоказання контрольно-вимірювальних приладів.

До комплексу робіт включається:

1. Візуальна перевірка системи газобалонного обладнання на факт витоку

газу. Поява запаху вимагає перекриття подачі газу і звернення на СТО для

ремонту і обслуховування ГБО автомобіля.

2. Перевірка кріплень різних елементів. Основна увага приділяється

редуктору, газовим форсункам, газопроводам та іншим елементам.

Ослабленнякріплення будь-якого з вузлів може призвести до пошкодження.

У технічне обслуховування входить:

- заміна фільтрів;

- налаштування газових форсунок;

- перевірка стану патрубків;

- перевірка витоку газу;

- діагностика роботи всіх газових систем.

Технічне обслуховування газового обладнання та його діагностика

повинні виконуватися з використанням сучасного обладнання.

Під час технічного обслуховування необхідно дотримуватися техніки

безпеки. Всі роботи повинні проводитися тільки на відкритому повітрі,

ремонтувати ГБО в закритому приміщенні суворо заборонено.

Дуже важливо, щоб у межах 50 метрів від автомобіля не було джерел

відкритого вогню. Тахе при дотриманні цих вимог потрібно мати під рукою

вогнегасник.
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Схема заміни фільтра очищення газового палива:

- нухно перекрити подачу газу;

- на кришці фільтра необхідно акуратно послабити 3 болти;

- після того, як вийшли залишки газу, необхідно акуратно зняти кришку;

- старий фільтр видаляється;

- посадкове місце ретельно очищають;

- встановлюється новий фільтр;

- всі елементи збираються у зворотному порядку.

Подальше обслуховування газового обладнання проводиться за

допомогою спеціального адаптера. Він потрібен, щоб ГБО можна було

під'єднати до комп'ютерного обладнання для діагностики. Від якісного

регулювання газової системи залежить витрата палива, а головне ресурс

двигуна, щоб її відрегулювати знадобиться:

1. Ноутбук, планшет або телефон.

2. Програмне забезпечення.

3. Діагностичний кабель.

4. Кількість палива не менше 10 літрів.

Процес регулювання:

При правильному налаштуванні, вахно щоб автомобіль перебував у

повністю справному стані. Системи, запалювання (свічки, котушки, дроти) і

паливна, повинні працювати безвідмовно.

Двигун потрібно прогріти до робочої температури (80-95˚C). Вимкнути всі

споживачі (освітлення, кондиціонер, магнітолу), не крутити кермом якщо

автомобіль обладнаний гідропідсилювачем керма. Потім під'єднати відповідні

роз'єми діагностичного кабелю до колодки електронного блоку управління

ГБО і до комп'ютера. Як правило, фішка/конектор розташована під капотом

поруч із газовим ЕБУ.

Можна виконати автоналаштування системи, Увійшовши в інтерфейс

програми треба встановити основні дані. Для цього у вкладці "параметри" -
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"параметри автомобіля", виставляємо нухні значення:

1. Кількість циліндрів залежно від двигуна.

2. Кількість цил. на котушку (залежить від типу системи загасання авто).

Правильність виставлених значень можна перевірити, порівнявши показання з

правої колонки програми. Холості оберти (ХХ) двигуна повинні максимально

збігатися з показаннями тахометра на панелі приладів авто.

3. Якщо оберти ДВЗ знімаються з датчика розподільчого валу,

встановлюємо відповідну галочку, але тут потрібно знати кількість імпульсів,

що видаються за один оберт вала (у більшості випадків це 1 імпульс).

4. "Сигнал обертів" можна залишити 2,5 V.

5. Якщо обороти мотора плавають, потрібно поставити галочку "фільтр

сигналу RPM".

6. Обираємо тип двигуна стандарт/турбо.

7. Якщо не відомий тип лямбда-зонда, краще залишити заводські

налаштування програми і пропустити цей пункт. А ось бензинове

впорскування потрібно знати - фазоване або попарне (найчастіше це

фазоване.).

Далі переходимо у вкладку "установки газового контролера":

Параметри ЕБУ

1. Температуру ввімкнення (переходу на газ) ставимо в діапазоні від 30-

35˚C (якщо редуктор-випарник зношений або зимова пора року, можна

встановити 40-45 градусів).

2. Обороти двигуна, за яких машина перейде на газове паливо, можна

поставити в інтервалі 500-650 об/хв.

3. Час увімкнення - це час затримки запуску ГБО під час пуску

прогрітого мотора. Ставимо 3-60 секунд, не дуже важливий параметр, нухен

для стабілізації роботи бенз. форсунок.

4. Вимкнення циліндра залишаємо як є. Параметр нухен для більш

непомітного переходу на газ, налаштовується індивідуально.
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5. У регіонах з харким кліматом, допускається "теплий старт". За інших

умов краще пропустити цей пункт.

6. Мінімальну температуру газу залишаємо, так як є. У разі зниження

фактичної ˚t газу нижче цього параметра, система перейде на бензин.

7. Мінімальні оберти на газі ставимо 300-400 об/хв. У разі зниження

цього значення ДВЗ перейде на бензин.

8. Макс. оберти двигуна встановлюємо мехду 4000-4500. При

перевищенні цих значень вмикається подача бензину.

Після чого переходимо в опцію "автоналаштування".

Активуємо кнопку "старт".

Програма почне автоматичне калібрування, яке триватиме 1-3 хвилини.
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3. Економічна частина

3.1 Розрахунок вартості газобалонного обладнання та розмір субсидії

Субсидія на встановлення ГБО на авто передбачає отримання до 80 000

гривень як компенсацію за переобладнання транспортного засобу на

скрапленного природний газ. У підсумку допомога держави покриває до 90%

витрат фізичноїособи або підприємця. Для її отримання необхідно звернутися

в акредитоване СТО, вивчити прайс-лист, вибрати відповідний варіант і

доплатити різницю.

Держпрограма зі встановлення ГБО на автомобіль діє з 2019 року, але у

2020-му її було модернізовано. Прем'єр-міністр збільшив коефіцієнт, що

призвело до збільшення самої знижки з 27 000 до 54 000 гривеньдля легкових

авто. Субсидії піднялися і для інших типів техніки. Наприклад, для

вантажівок вони становлять 400 000 р.

Також в субсидії на встановлення ГБО на автомобіль з'явилася додаткова

допомога від Газпрому, яка для легкового авто досягла 27 000р. У результаті

фізичні особи отримують 80 000 р економії.

Пільги діють при встановленні ГБО на автомобіль залежно від типу

транспортного засобу.

Субсидії легкові машин із вагою вказані в таблиці 3.1.

Таблиця 3.1 - Таблиця пільг

Транспортний засіб Розмір субсидії в гривнях

до 1800 кг 54 000

від 1801 до 2499 кг 68 000

понад 2500 кг 84 000



Змн. Арк. № докум. Підпис Дата

Арк.
ДРМТВА 24.21169.000. ПЗ

Субсидії для пасажирських авто вказані в таблиці 3.2.

Таблиця 3.2 - Таблиця пільг

Транспортний засіб Розмір субсидії в гривнях

до 8 м довжини 126 000

понад 8 м довжини 86 000

Субсидії для вантажної техніки вказані в таблиці 3.3.

Таблиця 3.3 - Таблиця пільг

Держпрограма ГБО на авто в Україні працює з 20 липня 2020 року. При

цьому поширюється вона на обладнання на метані та СПГ.

Отримання компенсації за встановлення ГБО на автомобіль діє у 23

регіонах, а з 2021 року субсидія діє на території всієї країни.

Додаткові умови: вік автомобіля - до 10 років;

обладнання - газобалонна апаратура на метан і схихенний природний газ;

Регіон бере участь у держпрограмі переведення на ГБО автомобіля, якщо

власник подав необхідну заяву і документи для отримання пільги.

Головною умовою є наявність необхідної інфраструктури в регіоні, а

максимальна знижка не має перевищувати понад 2/3 від вартості установки.

Програма з субсидії починає діяти після того, як регіон затверджує сервісні

центри, що обслуговують, і затверджує правилапереобладнання.

Оформити субсидію можуть фізичні особи та підприємці, які займаються

Транспортний засіб Розмір субсидії в гривнях

легкові вантажівки до 96 000

вантажівки (крім N1 і магістральних
тягачів)

від 228 000 до 400 000

магістральний тягач до 294 000
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перевезенням пасажирів. Якщо програма в регіоні не діє, автовласники

можуть звернутися в інший регіон і скористатися послугами акредитованого

СТО.

Що б отримати субсидію у своєму регіоні на встановлення газобалонного

обладнання потрібно:

1. Звернеться в центр енергоефективності в своєму регіоні

2. Уточнити сервіс, в якому встановлять газобалонне обладнання з

компенсацією.

3. Приїхати в сервіс і визначиться з обладнанням, апаратурою та об'ємом

кріобаків.

4. Визначити час для встановлення газообладнання

5. Приїхати в заздалегідь узгоджений час для виконання роботи і

передати пакет документів.

До нього входить:

1. Посвідчення особи.

2. Технічний паспорт та паспорт транспортного засобу.

Працівники сервісу реєструють дані та вносять зміни. Автовласникові

необхідно лише прийти на майданчик огляду для реєстрації змін у ПТС і

технічному паспорті.

Держпіддержка на встановлення ГБО на авто не має на увазі видачу

грошей, кошти одразу перераховуються в сервісний центр. Автовласник

простодоплачує різницю на транспортний засіб.

Приклад розрахунку субсидії на ГБО для автомобіля КАМАЗ 5490.

Вартість встановлення ГБО PRINS на автомобіль КАМАЗ 5490 становить

740 000 грн. Субсидія від держави нараховується у вигляді знижки від сервісу

132 000 грн. Далі "ПАТ Газпром" видає вам картку Екогаз+, на якій є

ЕкоБонуси (400 000 грн. для вантажних авто). Тепер 50% від вартості палива

ви оплачуєте ЕкоБонусами. Разом, вам залишається доплатити за

встановлення ГБО 208000грн.
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3.2 Витрати на приміщення, обладнання та зарплати

План приміщення (малюнок 3.1).

Рисунок 3.1 - План приміщення СТО

Що потрібно що б відкрити сервіс з переобладнання транспортнихзасобів

на газобалонне обладнання:

1. Реєстрація. Перед тим, як розпочати реалізацію, потрібно

зареєструвати ІП. Для реєстрації в податковий орган потрібно надати такі

документи: оригінал і копію документа, що підтверджує особу громадянина;

заяву встановленого зразка; чек або квитанцію про сплату державного мита.

Протягом п'яти днів видадуть свідоцтво про взяття на облік як ІП. Також

потрібно отримати дозвіл (сертифікат), що надає право займатися

переобладнанням автомобілів. Інакшевсі переобладнані автомобілі не будуть
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допущені до техогляду.

2. Приміщення. Як приміщення для встановлення такого обладнання

можна використовувати опалювальний гараж. Обов'язкова умова - наявність

оглядової канави.

3. Обладнання. Що стосується обладнання, то основну систему можна

купувати за рахунок завдатку, який буде оплачувати клієнт до початку роботи.

З метою економії, знайти постійного постачальника, укласти з ним договір

про довготривалу співпрацю. Такхе потрібно купити обладнання для

автомайстерні:ключі, домкрати, насоси, викрутки, гайки і т. д.

4. Персонал потрібно прийняти щонайменше двох автослюсарів з

ремонту автомобілів, які мають досвід роботи з газовим обладнанням і

переоснащенням паливної системи автомобілів.

5. Реклама і пошук клієнтів. На першому етапі розвитку можна

розмістити візитки або листівки на транспортних стоянках, АЗС, автомийках,

станціях техобслуговування. Далі можна дати оголошення в місцеві газети,

журнали, зайнятися створенням і розкручуванням власного сайту.

Необхідне обладнання для оснащення сервісу (таблиця 3.4).

Таблиця 3.4 - Перелік інструментів його ціна та кількість

Інструмент
Кількість

у шт.

Вартість

у гривнях

Компресор повітряний Kittory KAC-50W 1 32 300

Дриль MAKITA 6408 1 10 100

Шуруповерт Makita DF457DWE 1 9 700

Кутова шліфувальна машина Makita GA5030,
720

Вт, 125 мм

1 3 500

Набір свердел і біт (34 предмети) X-Line 34
BOSCH

1 1 700
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Продовження таблиці 3.4

Набір інструментів універсальний 68 предметів

Honiton H5-402068H
2 16 800

Набір мітчиків і плашок ЕРМАК 14пр. М3-М10 1 2 500

Молоток STAYER 2027-450 3 1 000

Переносний світильник, CLB 101-15M Orange 2 700

Домкрат гідравлічний підкатний 3 т (133-465

мм) Remax V3 TH33007
2 14 100

Накидка захисна, на бампер і крила, 100 х 72
см

4 1 300

15.6" Ноутбук HP 250 G7 1 25 000

Кабель для ГБО OMVL, Digitronic, Lovato, BRC 1 2 700

Комплектування складу

Комплект ГБО AT-12 iQ 4 цил 1 14 000

Комплект AT-12 HP метан iQ 3D 6 цил.
(DYMCO)

1 25 000

Комплект ГБО AT-12 HP iQ 3D 8 цил. 1 40 000

Підсумок 22 238 000

Робочий персонал:

Персоналу, який проводить установку газобалонного обладнання,

потрібно мати посвідчення за спеціальністю "Слюсар з монтаху

автомобільногогазового обладнання".

Фінансові показники сервісу зі встановлення ГБО.

Встановлення обладнання на автомобіль КАМАЗ 5490 коштує 740 000

гривень, в її вартість входить:

• кріобак з випарником об'ємом 530 літрів 680 000 гривень; комплект

ГБО AT-12 HP iQ 3D 8 цил. 40 000 гривень; установка газобалонного

обладнання 20 000 гривень.

https://market.yandex.ru/product--nakidka-zashchitnaia-na-bamper-i-krylia-100-kh-72-sm/1412570338?nid=54829&show-uid=16552112859800063069716002&context=search&text=%D0%B7%D0%B0%D1%89%D0%B8%D1%82%D0%BD%D1%8B%D0%B5%20%D0%BD%D0%B0%D0%BA%D0%B8%D0%B4%D0%BA%D0%B8%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BA%D1%80%D1%8B%D0%BB%D1%8C%D1%8F%20%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D0%B1%D0%B8%D0%BB%D1%8F&sku=101414827713&cpc=YBpqqkM8YWW9qzezFfroM3G5kuHWKfeIzk34fjOBDWgqGTvgGlcY-icgNQlau-pznDp_gPrHZ8WV46ySWHV8JrIDJCJW-FEfan-ZZ3SaIVSL6819rXy7kfuIMHE66z3TidlkeMaXKbNMDIO8I1QmOK6c7E-ndy-8yR20ciHmTCNeBTuZoaBw9f_3f2dOsG1H&do-waremd5=S10le5gqmyLnRQi7pxS1jA&sponsored=1
https://market.yandex.ru/product--nakidka-zashchitnaia-na-bamper-i-krylia-100-kh-72-sm/1412570338?nid=54829&show-uid=16552112859800063069716002&context=search&text=%D0%B7%D0%B0%D1%89%D0%B8%D1%82%D0%BD%D1%8B%D0%B5%20%D0%BD%D0%B0%D0%BA%D0%B8%D0%B4%D0%BA%D0%B8%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%BA%D1%80%D1%8B%D0%BB%D1%8C%D1%8F%20%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D0%B1%D0%B8%D0%BB%D1%8F&sku=101414827713&cpc=YBpqqkM8YWW9qzezFfroM3G5kuHWKfeIzk34fjOBDWgqGTvgGlcY-icgNQlau-pznDp_gPrHZ8WV46ySWHV8JrIDJCJW-FEfan-ZZ3SaIVSL6819rXy7kfuIMHE66z3TidlkeMaXKbNMDIO8I1QmOK6c7E-ndy-8yR20ciHmTCNeBTuZoaBw9f_3f2dOsG1H&do-waremd5=S10le5gqmyLnRQi7pxS1jA&sponsored=1
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Дохід за встановлення (таблиця 3.5) одного комплекту газобалонного

обладнання становить 20000 гривень, з них 5 200 відраховуємо в зарплату

майстрам. Прибуток становить 14 800. За умови, що майстри переобладнають

10 машин на місяць, дохід становитиме 200 000 гривень. Зарплата майстрів з

відрахуваннями податків становить 37 000 гривень на людину.

Крім монтажу газобалонного обладнання сервіс займається

обслуховуванням газобалонного обладнання, прибуток якого становить 25

000 гривень на місяць.

При подальшому розвитку сервісу планується продаха як запасних частин

на газобалонне обладнання, так і комплектів готових для установки на

автотранспорт.

Таблиця 3.5 - Виконання послуг сервісом

Виконана робота Місяць Рік

Встановлення ГБО 10

машин на місяць
200 000 грн. 2 400 000 грн.

Обслуховування

газобалонногообладнання 25 000 грн. 300 000 грн.

Разом 225 000 грн. 2 700 000 грн.

Початковий капітал (таблиця 3.6).

Таблиця 3.6 - Фінансові розрахунки початкового капіталу

Витрати Вартість у гривнях

Оформлення ІП 25 000

Оренда приміщення 20 000

Обладнання 238 000

Реклама 30 000

Разом 313 000
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Щомісячні витрати (таблиця 3.7).

Таблиця 3.7 - Витрати

Витрати Вартість у гривнях

Оренда приміщення 20 000

Комунальні платежі 10 000

Заробітна плата 105 000

Реклама 10 000

Податки 8 000

Разом 153 000

Устаткування надалі можна купувати коштом клієнта під конкретний

автомобіль.

З метою залучення нових клієнтів, потрібно придбати додаткове

обладнання, за допомогою якого майстерня буде проводити діагностику

машині усувати їхні поломки. Таким чином вийде розширити кількість послуг,

що надаються, і збільшити дохід.

3.3. Економічний розрахунок

Для економічного розрахунку нам знадобляться такі дані:

1. Встановлення газобалонного обладнання 2 400 000 грн./рік.

2. Обслуговування газобалонного обладнання 300 000 грн./рік.

3. Початковий капітал 313 000 грн./рік.

4. Витрати на утримання сервісу 1 836 000 грн./рік.

Розрахуємо первісний капітал підставивши дані з таблиці 3.6 у формулу

3.1 отримаємо
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Пк = О+А+К+P, (3.1)

де О - оформлення документації індивідуального підприємця;

А - витрати на оренду приміщення;

К - витрати на придбання обладнання;

Р - витрати на замовлення реклами.

Пк = 25000 + 20000 + 238000 + 30000 = 313000 грн ./рік

Далі розрахуємо річний дохід за формулою 3.2 підставивши дані з таблиці

3.5 отримаємо

Д=У+О, (3.2)

де У - встановлення газобалонного обладнання;

О - обслуховування газобалонного обладнання.

Д = 2400000+300000=2700000 грн./рік

Визначаємо річні витрати за утримання сервісу підставивши дані з

формули 3.1 і таблиці 3.7 у формулу 3.3 отримаємо

P=А+Ж+3+P+H, (3.3)

де А - витрати на оренду приміщення;

Ж - витрати на комунальні платежі;

З - витрати на заробітну плату майстрам;
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Р- витрати на рекламу сервісу;

Н - оплата податків.

Р = (20000+10000+105000+10000+8000)*12=1836000 грн./рік

Щоб отримати загальні витрати за рік, потрібно підставити дані з формули

3.1 і 3.3 до формули 3.4, отримаємо

Ор= Пк +P, (3.4)

де Пк - витрати на початковий капітал;

Р - річні витрати за утримання сервісу.

Ор = 313000+1836000=2149000 грн./рік

Маючи доходи і витрати за рік можна порахувати прибуток, підставивши

уформулу 3.5 дані з формул 3,2 і 3,4 отримаємо

П = Д - Ор (3.5)

де Д - загальний річний дохід;

Ор - загальні витрати за рік.

П = 2700000-2149000=551000 грн./рік

Для розрахунку економічної ефективності підставляємо дані з формул 3.5 і

3.4 у формулу 3.6 отримаємо
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ЭЭ = РД / 3Д * 100%, (3.6)

де РД - результат діяльності (прибуток);

ЗД - витрати, використані для отримання результату.

ЭЭ = РД
ЗД

= 551000
2149000

× 100% = 25,6%

З розрахунків економічної ефективності випливає, що окупність сервісу

становить 93 дні.
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ВИСНОВОК

Приводом для розроблення цього проєкту стало вивчення питання про

переведення комерційного транспорту, що використовує як моторне паливо

скрапленний природний газ, а саме СПГ

У результаті виконання випускної кваліфікаційної роботи було отримано

такі результати.

У дослідницькій частині було вивчено наявний ринок комерційних

транспортних засобів, що пропонуються заводом виробником і

використовуютьяк моторне паливо скрапленний природний газ. Була вивчена

програма підтримки фізичних та юридичних осіб на придбання або

переобладнання транспортних засобів, що використовують як моторне паливо

скрапленний природний газ.

У технологічній частині було розглянуто газобалонне обладнання та його

характеристики. Також було вивчено вартість обладнання на купівлю та

встановлення з урахуванням субсидій від Держави та ПАТ Газпром, а також

монтах і періодичність обслуховування газобалонного обладнання.

В економічній частині були наведені приклади розрахунку вартості

газобалонного обладнання та розмір субсидії, що залежить від категорії

транспортного засобу. Було розглянуто витрати на вартість приміщення,

вартість обладнання для сервісу. Було розглянуто і пораховано такі дані як:

-початковий капітал який становить - 313 000 гривень;

-річний дохід сервісу становить - 2 700 000 гривеень;

-річна витрата за утримання сервісу становить - 1 836 000 гривень;

-загальна річна витрата сервісу становить - 2 149 000 гривень;

-прибуток за рік склав - 551 000 гривень;

-економічна ефективність склала 25,6%.
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З показника економічної ефективності випливає, що, якщо ми

переобладнаємо по 10 автомобілів на місяць, термін окупності нашого сервісу

становитиме 93 дні.
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