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КОМП’ЮТЕРНЕ МОДЕЛЮВАННЯ ЗАХВАТА ЗНІМАЧА

Роз'єднання тугопосаджених деталей становить значні труднощі, і, крім того, при цьому можна легко ушкодити деталі, які роз'єднуються. Основним обладнанням для розбирання й складання посадок з натягом служать преси й різного роду пристосування – знімачі. Тому проведемо міцнісні розрахунки спроектованого універсального знімача (рис. 1).
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Рис. 1 – 3D модель знімача (а – SolidWorks), параметри сітки (б) та скінченно-елементна модель захвата з дефініцією й прикладеним навантаженням (в) – SolidWorks Simulation
Найбільш відповідальні деталі знімачів — захвати (поз. 1 на рис. 1), кінці яких закінчуються гачками. Вони закріплюють деталь, яку необхідно спресувати. Захвати знімача працюють в умовах складного опору розтягування і згинання, тобто в умовах ексцентричного розтягування. Тому їх виготовляють з великим запасом міцності, щоб виключити деформацію в роботі [1].
Задача дослідження – визначення максимального зусилля, яке при заданому допустимому коефіцієнті запасу міцності [n] = 5 можна прикласти до захвата спроектованого знімача. Для цього використано програмний комплекс SolidWorks [2] та його модуль SolidWorks Simulation [3].

Спочатку у SolidWorks створюють 3D-модель захвата. Потім до неї застосовують SolidWorks Simulation: вибирають тип дослідження напружено-деформівного стану – статичний аналіз: назначають матеріал деталі (сталь 45 – DIN 1,1191 – С45Е), вибирають місця закріплення (зелені стрілки на рис. 1, в) і прикладення зовнішніх навантажень (підібрано 2475 Н – червоні стрілки на рис. 1, в). Потім проводять поділ моделі на елементи, з’єднані у вузлах: програма аналізу скінченних елементів розглядає модель як сітку (рис. 1, б, в).

Програмне забезпечення SolidWorks Simulation розробляє алгебраїчні рівняння, після упорядкування яких знаходяться невідомі. Результати статичного аналізу наведено у табл. 1.

Таблиця 1 – Результати досліджень міцнісних параметрів захвата
	Тип
	Мін.
	Макс.

	VON:

Напруження Von Mises
	3,011e-03N/m^2

Вузол: 7113
	1,130e+08N/m^2

Вузол: 10376

	URES:

Результуюче переміщення
	0,000e+00mm

Вузол: 21
	1,413e-01mm

Вузол: 921

	ESTRN:

Еквівалентна деформація
	9,315e-15

Елемент: 6294
	3,951e-04

Елемент: 6188

	Запас міцності
	4,998e+00

Вузол: 10376
	1,876e+11

Вузол: 7113


Отже, при допустимому коефіцієнті запасу міцності [n] = 5 максимальне зусилля, яке можна прикласти до одного захвата, складає 2475 Н (сила випресування кулькового радіального однорядного підшипника 6203 складає 725 Н [3]).
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