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ПЕРЕДМОВА 
 
На даному етапі розвитку наукових досліджень і розробок в світі особлива увага приділяється  

тематиці телекомунікаційних та комп’ютерних технологій. При цьому важливими завданнями є 
забезпечення необхідних характеристик систем завдяки використанню новітніх наукових результатів 
та електронних компонентів.  

Основною  вимогою щодо достовірності та якості передачі інформації системах  слід вважати 
мінімальну ймовірність бітової помилки приймання сигналу при наявному рівні завад, які неодмінно 
діють в каналі передачі сигналу. При цьому важливо використовувати мінімальну потужність 
передавача, високу завадозахищеність та завадостійкість системи, скритність передачі інформації, 
електромагнітну сумісність системи з поряд працюючими електронними пристроями. В значній мірі 
виконанню вказаних вимог сприяє оптимальне приймання  відповідно спеціально сформованого  
сигналу в приймачі, зокрема  використання сучасних методів кодування та обробки сигналу.  

Розглядаються класичні методи оптимального приймання сигналу, зокрема автокореляційне та 
кореляційне приймання сигналу, використання узгодженого фільтра. При цьому наводяться 
особливості формування та переваги широкосмугового сигналу . 

Особлива увага приділяється спеціальним методам оптимального приймання  
багатопроменевого сигналу з використанням RAKE – приймача, еквалайзера, сигналу з OFDM – 
модуляцією, комплексної оптимізації приймання сигналу.. Розглядаються також спеціальні 
математичні методи аналізу та синтезу інфокомунікаційних та комп’ютерних  мереж з використанням 
сплай-функцій та вейвлет-функцій. 

Показані переваги систем з широкосмуговим сигналом, що створюються завдяки використанню 
модулюючих псевдовипадкових послідовностей. 

Особлива увага приділена дослідженню та використанню безпровідних систем, які забезпечують  
понад 60% трафіку передачі інформації. Це системи ультракороткохвильового та транкінгового 
зав’язку, системи радіорелейного та комбінованого радіорелейно-тропосферно-іоносферного зв’язку, 
системи супутникового зв’язку, системи мобільного зв’язку, у тому числі системи за технологією LTE.  

В монографії наведені нові результати   проєктування  інфокомунікаційних систем з підвищеною 
скритністю передачі інформації при використанні псевдовипадкових послідовностей на основі хаосу 
та таймерних сигнальних конструкцій.  

В Україні в законодавчому порядку вимагається використання державної української мови у всіх 
сферах діяльності організацій та підприємств. МОН України ставить вимоги до розробки навчальних 
програм вищих навчальних закладів та матеріалів наукових досліджень виключно на українській мові. 
Але наявна наукова спеціальна література була видана на російській мові за радянських часів, а 
україномовних джерел бракує. Тому видання запропонованої україномовної багатопрофільної 
монографії на українській мові з інфокомунікаційих та комп’ютерних мереж слід вважати своєчасною, 
важливою та корисною подією в науковому просторі Україні. 

Матеріали монографії підготували: Семенко А.І.- глави 1,2, крім розділів 2.2.1,2.2.2,2.2.4, глави 
3,4, крім розділу 4.5, глава 7, крім розділів 7.7.1, 7.7.2, 7.9.8; Бойко Ю.М.- глава 5, розділ 4.5; Шпур 
О.М.-глава 8; Стрелковська І.В.-глава 9; Корчинський В.В.-глава 6; Яровий Р.О.-глава 10; Бокла Н.І.-
розділи 2.2.1,2.2.2,2.2.4;.Почерняєв В.М.-розділ 7.7.1; Сівкова Н.М..-розділ .7.7.2,; Гайдаманчук В.А.-
розділ 7.9.8. 

Викладені в монографії в єдиному комплексі матеріали призначені для студентів всіх трьох  
рівнів вищої освіти при вивченні дисциплін за спеціальностями 122 « Комп’ютерні науки та 
інформаційні технології», 123 « Комп’ютерна інженерія», 125 «Кібербезпека»,  
172 «Електронні комунікації та радіотехніка» (або ж F3 « Комп’ютерні науки»,  
F5 «Кібербезпека та захист інформації», F6 «Інформаційні системи і технології»,  
F7 «Комп’ютерна інженерія», G5 «Електроніка, електронні комунікації, приладобудування та 
радіотехніка» відповідно до змін у переліку галузей знань і спеціальностей, за якими здійснюється 
підготовка здобувачів вищої освіти, затвердженого постановою Кабінету Міністрів України №1021 від 
24 серпня 2024 р.), а також можуть бути корисними  науковцям та інженерам  при вивченні, 
дослідженнях, розробці та експлуатації інфокомунікаційних та комп’ютерних мереж з оптимальним 
прийманням та обробкою сигналу. 

 
Науковий редактор доктор технічних наук, професор  
                                                                                                                               
                                                                                                                               Семенко А.І. 



PREFACE 
 

At this stage of the development of scientific research and development in the world, special attention 
is paid to the topic of telecommunications and computer technologies. At the same time, important tasks are 
to ensure the necessary system characteristics thanks to the use of the latest scientific results and electronic 
components. 

The basic requirement for the reliability and quality of information transmission to systems should be 
considered the minimum probability of a bit error of signal reception at the existing level of interference, which 
necessarily operates in the signal transmission channel. At the same time, it is important to use the minimum 
power of the transmitter, high immunity, and interference resistance of the system, secrecy of information 
transmission, electromagnetic compatibility of the system with electronic devices working nearby. To a large 
extent, the optimal reception of a specially formed signal in the receiver contributes to the fulfillment of the 
specified requirements, in particular, the use of modern methods of coding and signal processing. 

Classical methods of optimal signal reception are considered, in particular, autocorrelation and 
correlation signal reception, the use of a matched filter. At the same time, the peculiarities of broadband signal 
formation and advantages are given. 

Special attention is paid to special methods of optimal reception of a multibeam signal using a RAKE 
receiver, equalizer, signal with OFDM modulation, complex optimization of signal reception. Special 
mathematical methods of analysis and synthesis of information communication and computer networks using 
splice functions and wavelet functions. 

The advantages of systems with a broadband signal, which are created thanks to the use of modulating 
pseudorandom sequences, are shown. 

Special attention is paid to the research and use of wireless systems, which provide more than 60% of 
the information transmission traffic. These are ultra-shortwave and trunking communication systems, radio 
relay and combined radio relay-tropospheric-ionospheric communication systems, satellite communication 
systems, mobile communication systems, including LTE technology systems. 

The monograph presents new results of designing information communication systems with increased 
secrecy of information transmission when using pseudo-random sequences based on chaos and timer signal 
structures. 

In Ukraine, the use of the state Ukrainian language is require d by law in all spheres of activity of 
organizations and enterprises. The Ministry of Education and Culture of Ukraine sets requirements for the 
development of educational programs of higher educational institutions and scientific research materials 
exclusively in the Ukrainian language. But the available scientific special literature was published in Russian 
during the Soviet era, and Ukrainian-language sources are lacking. Therefore, the publication of the proposed 
Ukrainian-language multi-volume monograph on information communication and computer networks should 
be considered a timely, important and useful event in the scientific space of Ukraine. 

The materials of the monograph were prepared by: Anatoly Semenko - chapters 1,2, except for sections 
2.2.1, 2.2.2, 2.2.4 , chapters 3,4 , except for section 4.4, chapter 7, except for sections 7.7.1, 7.7.2, 7.9.8, chapter 
10; Juliy Boikо- chapter 5, section 4.4; Olha Shpur - chapter 8; Irina Strelkovska - chapter 9; Vladimir 
Korchynsky -chapter 6; , Roman Yaroviy- chapter 10; Natalia Bokla - sections 2.2.1,2.2.2,2.2.4; 

Vitaly Pocherniaev - section 7.7.1; Natalia Sivkova - section 7.7.2; Victor Haydamanchuk- section 7.9.8.  
The materials presented in the monograph in a single complex are intended for students of all three 

levels of education when studying disciplines in the specialties 122 "Computer science and information 
technology", 123 "Computer engineering", 125 "Cyber security", 172 "Electronic communications and radio 
engineering" (or F3 "Computer Science", F5 "Cyber security and information protection", F6 "Information 
systems and technologies", F7 "Computer engineering", G5 "Electronics, electronic communications, 
automation and radio engineering" in accordance with the changes in the list of fields of knowledge and 
specialties for which higher education applicants are trained, approved by Resolution No. 1021 of the Cabinet 
of Ministers of Ukraine dated August 24, 2024. ). They can also be useful to scientists and engineers in 
studying, researching, developing and operating information communication and computer networks with 
optimal reception and signal processing. 

 
 
Scientific editor, Dr. habil., Professor  
 
                                                                                                                    Anatoly Semenko. 
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