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ПРОБЛЕМИ ОХОРОНИ ПРАЦІ ТА ЕКОЛОГІЇ 

НА ПІДПРИЄМСТВАХ З ГАЛЬВАНІЧНИМИ ВІДХОДАМИ

Àíîòàö³ÿ. Ðîçãëÿíóòî ïèòàííÿ óòâîðåííÿ â³äõîä³â ãàëüâàí³÷íîãî
âèðîáíèöòâà íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè òà ïèòàííÿ îõîðîíè ïðàö³, ã³ã³ºíè
ï³ä ÷àñ óòèë³çàö³¿ ³ ïåðåðîáêè. Çàïðîïîíîâàíî îêðåì³ çàõîäè äëÿ ïîêðà-
ùåííÿ çäîðîâ’ÿ ïðàöþþ÷èõ òà óíåìîæëèâëåííÿ íàäçâè÷àéíèõ ñèòóàö³é.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: â³äõîäè, çàáðóäíåííÿ, óòèë³çàö³ÿ, íàâêîëèøíº ñåðå-
äîâèùå, òåõíîãåííèé ïðåñ, òîêñè÷í³ â³äõîäè.

Abstract. The issues of generation of waste products of galvanic produc-
tion in the territory of Ukraine and the issues of labor protection, hygiene dur-
ing recycling and processing are considered. Individual measures are proposed
for improving the health of workers and eliminating emergency situations.

Keywords: wastes, contaminations, utilization, environment, technogenic
press, toxic wastes.

Íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå ââàæàºòüñÿ áåçïå÷íèì, êîëè éîãî
ñòàí â³äïîâ³äàº âñòàíîâëåíèì ó çàêîíîäàâñòâ³ êðèòåð³ÿì, ñòàíäàð-
òàì, ë³ì³òàì ³ íîðìàòèâàì, ÿê³ ñòîñóþòüñÿ éîãî ÷èñòîòè (íå çà-
áðóäíåííÿ), ðåñóðñîâì³ñòêîñò³, åêîëîã³÷íî¿ ñò³éêîñò³, ñàí³òàðíèì
âèìîãàì, çäàòíîñò³ çàäîâîëüíÿòè ³íòåðåñè ãðîìàäÿí.

Ïðîáëåìà óòèë³çàö³¿ â³äõîä³â ïðîìèñëîâîãî ³ ïîáóòîâîãî ïîõî-
äæåííÿ, ñòàí îõîðîíè ïðàö³ â ö³é öàðèí³ ïðè ïåðåðîáö³ ïåâíî¿ ÷à-
ñòèíè âòîðèííî¿ ñèðîâèíè íàáóâàº â äàíèé ÷àñ âñå á³ëüø ãîñòðîãî
õàðàêòåðó ó çâ’ÿçêó ç òèì, ùî îáñÿãè ãåíåðóâàííÿ â³äõîä³â ïîñò³éíî
çðîñòàþòü, òîä³ ÿê òåìïè ¿õ ïåðåðîáêè íåçð³âíÿííî ìàë³. Â ðåçóëü-
òàò³ äîíèí³ íàêîïè÷åíî ñîòí³ ì³ëüéîí³â òîíí ð³çíèõ òâåðäèõ â³äõî-
ä³â, ÿê³ íåîáõ³äíî ïåðåðîáëÿòè ³ çíåøêîäæóâàòè. Îäíèì ³ç âèä³â òà-
êèõ â³äõîä³â º ãàëüâàí³÷í³ øëàìè – òîêñè÷í³ â³äõîäè, òîêñè÷í³ñòü
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ÿêèõ çàëåæèòü â³ä òåõíîëîã³¿ ãàëüâàí³÷íîãî ïðîöåñó òà òåõíîëîã³¿
î÷èùåííÿ ñò³÷íèõ âîä. Äî ñêëàäó ãàëüâàí³÷íèõ øëàì³â âõîäÿòü ñïî-
ëóêè çàë³çà, âàæêèõ ìåòàë³â, õðîì, ì³äü, ñâèíåöü, êàäì³é òà ³í.
Çáåð³ãàííÿ òàêèõ â³äõîä³â íà òåðèòîð³ÿõ ï³äïðèºìñòâ ìîæå ïðèâåñ-
òè äî íåâ³äòâîðíîãî çàáðóäíåííÿ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà. Ìàñ-
øòàáè ùîð³÷íîãî ïðîäóêóâàííÿ ³ íàêîïè÷åííÿ òâåðäèõ â³äõîä³â âè-
ìàãàþòü ñòâîðåííÿ ïîòóæíèõ ïåðåðîáíèõ óñòàíîâîê ïðîäóê-
òèâí³ñòþ, ÿêà âèì³ðþºòüñÿ ì³ëüéîíàìè òîíí â ð³ê ç ¿õ ïðîìèñëîâèì
îñâîºííÿì. À öå îçíà÷àº çðîñòàííÿ ïðîáëåì, ïîâ’ÿçàíèõ ç îõîðî-
íîþ ïðàö³ ïðè óòèë³çàö³¿ â³äõîä³â ãàëüâàí³÷íîãî âèðîáíèöòâà.

Àíàë³ç ñòàíó ïèòàííÿ. Ç âåëèêîãî îáñÿãó ïðîìèñëîâèõ âèêèä³â,
ùî ïîòðàïëÿþòü ó íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå, íà ìàøèíîáóäóâàííÿ
ïðèïàäàº ëèøå íåçíà÷íà éîãî ÷àñòèíà – 1–2 %. Ó öåé îáñÿã âõî-
äÿòü ³ âèêèäè ï³äïðèºìñòâ çàéíÿòèõ âèïóñêîì åëåêòðîííî¿ ïðî-
äóêö³¿, îêðåìèõ ï³äïðèºìñòâ, ùî º çíà÷íîþ ñêëàäîâîþ ÷àñòèíîþ
ìàøèíîáóä³âíîãî êîìïëåêñó [1]. Çàãàëüíèé òåõíîãåííèé ïðåñ â
Óêðà¿í³ ìîæíà ïîáà÷èòè ó òàáë. 1.

Ê³ëüê³ñòü â³äõîä³â, ÿê âèäíî ç òàáëèö³ 1, º çíà÷íîþ ³ âèìàãàº
êîíêðåòíèõ ð³øåíü ùîäî ¿õ çìåíøåííÿ çà ðàõóíîê óòèë³çàö³¿ àáî
ïîâòîðíîãî âèêîðèñòàííÿ.

Òàáëèöÿ 1
Òåõíîãåííèé ïðåñ â Óêðà¿í³

Ïàðàìåòðè

Âèêèäè çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí â àòìîñôåðó, òèñ. ò

2011 ð. 2012 ð. 2013 ð. *2014 ð. *2015 ð.

6877 6821 6719 5346 4521

Âîäîïîñòà÷àííÿ òà âîäîâ³äâåäåííÿ â Óêðà¿í³, ìëí. ì3

Çàáðàíî âîäè 14651 14651 13625 11505 9699

Ñêèäè âîäè â ò. ÷.
çàáðóäíåíèõ

7725 7788 7440 6354 5334

1612 1521 1717 923 875

Óòâîðåííÿ â³äõîä³â, òèñ. ò

Âñ³õ â³äõîä³â â ò. ÷.
â³äõîäè I–III êëà-
ñ³â íåáåçïåêè

447641,2 450726, 448117,6 355000,4 312267,6

1434,5 1368,1 919,1 739,7 587,3

Íàêîïè÷åííÿ â³ä-
õîä³â 14422372,1 14910104,7 15167368 12205388 12505915

Ïðèì³òêà. *²íôîðìàö³ÿ çà 2014 òà 2015 ðð. íàâåäåíà áåç óðàõóâàííÿ òèì-
÷àñîâî îêóïîâàíèõ òåðèòîð³é Àâòîíîìíî¿ Ðåñïóáë³êè Êðèì ³ ì³ñòà Ñåâà-
ñòîïîëÿ òà ÷àñòèíè çîíè ïðîâåäåííÿ àíòèòåðîðèñòè÷íî¿ îïåðàö³¿.
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Ìåòà. Ìåòîþ ñòàòò³ º âèçíà÷åííÿ ïðîáëåì, ïîâ’ÿçàíèõ ç íàêî-
ïè÷åííÿì â³äõîä³â òà ðîçðîáëåííÿ êîìïëåêñó çàõîä³â áåçïåêè ï³ä
÷àñ ñêëàäóâàííÿ òà óòèë³çàö³¿.

Ìåòîäèêè, ìàòåð³àëè ³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Ð³âåíü çàáðóä-
íåííÿ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà â ðàéîíàõ ãàëüâàí³÷íèõ ³ ôàð-
áóâàëüíèõ öåõ³â ÿê³ º íàéá³ëüøèìè äæåðåëàìè åêîëîã³÷íî¿ íåáåç-
ïåêè, íàñò³ëüêè ñóòòºâèé, ùî ö³ öåõà ìîæíà â³äíåñòè äî ÷èñëà îñ-
íîâíèõ çàáðóäíþâà÷³â. Òîìó ìàøèíîáóä³âíèé êîìïëåêñ â ö³ëîìó
º ïîòåíö³éíèì çàáðóäíþâà÷åì íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà: ïîâ³ò-
ðÿíîãî ïðîñòîðó, ïîâåðõíåâèõ âîäíèõ äæåðåë, ´ðóíòó [2]. Îäíàê íà
ìàøèíîáóä³âíèõ ï³äïðèºìñòâàõ º îñíîâí³ öåõè, ùî çàáåçïå÷óþòü
òåõíîëîã³÷í³ ïðîöåñè âèðîáíèöòâà ç äóæå âèñîêèì ð³âíåì çàáðóä-
íåííÿ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà. Äî íèõ â³äíîñÿòüñÿ: öåõè, ÿê³
âèêîðèñòîâóþòü ïðîöåñè ñïàëþâàííÿ ïàëèâà, ñåðåä ÿêèõ ñóøêà
äåòàëåé òà âèðîá³â ï³ñëÿ ïîêðèòòÿ â ñóøèëüíèõ ïðèì³ùåííÿõ ç âè-
êîðèñòàííÿì â ÿêîñò³ ïàëèâà ïðèðîäíîãî ãàçó, ëèâàðíå âèðîáíèö-
òâî. Ð³âåíü çàáðóäíåííÿ ïîâ³òðÿ ïðè ïîä³áíèõ ïðîöåñàõ âèìàãàº
ïðîâåäåííÿ òà çàáåçïå÷åííÿ äîñòàòíüî¿ âåíòèëÿö³¿. Ïðè÷îìó íàé-
êðàùèì ìåòîäîì ìîæíà íàçâàòè âèòÿæíó âåíòèëÿö³þ, ÿêà ñïðèÿº
ñâîº÷àñíîìó î÷èùåííþ ïîâ³òðÿ âñåðåäèí³ öèõ ïðèì³ùåíü,¿õíüîìó
îõîëîäæåííþ, ÷èì íîðìàë³çóº ñàí³òàðíî-ã³ã³ºí³÷íèé ñòàí ïîâ³òðÿ
òà äîçâîëÿº çáåð³ãàòè çäîðîâ’ÿ ïðàöþþ÷èõ.

Áåçïåêà àòìîñôåðè, ì³í³ì³çàö³ÿ âèêèä³â çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷î-
âèí ìîæå áóòè çàáåçïå÷åíà çàñòîñóâàííÿì ìåòîä³â çíåøêîäæåííÿ
çàáðóäíþâà÷³â, âèêîðèñòàííÿì áåçâ³äõîäíèõ òåõíîëîã³é, à òàêîæ
ðîçáóäîâîþ ñó÷àñíèõ î÷èñíèõ ñïîðóä. Ïðîáëåìîþ ñâ³òîâîãî ìàñ-
øòàáó º îõîðîíà íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà â³ä çàáðóäíåííÿ òîê-
ñè÷íèìè ïðîìèñëîâèìè â³äõîäàìè. Äî òàêèõ â³äíîñÿòüñÿ ò³ ç íèõ,
ÿê³ ïðè ïðÿìîìó ÷è îïîñåðåäêîâàíîìó êîíòàêò³ ç îðãàí³çìîì ëþ-
äèíè çäàòí³ íàäàâàòè ïðÿìèé ÷è â³ääàëåíèé òîêñè÷íèé âïëèâ àáî
æ âïëèíóòè íà óìîâè ïðîæèâàííÿ ëþäåé ³ íàâêîëèøíº ñåðåäîâè-
ùå. Öå ïîÿñíþºòüñÿ òèì, ùî ïðîìèñëîâ³ â³äõîäè, áóäó÷è âòîðèí-
íèì ïðîäóêòîì âèðîáíèöòâà, çáàãà÷åí³ òîêñè÷íèìè êîìïîíåíòà-
ìè ÿê îðãàí³÷íîãî, òàê ³ íåîðãàí³÷íîãî õàðàêòåðó. Òîìó ðîáîòà ç
òàêèìè â³äõîäàìè ìàº ïî÷èíàòèñü ç âèâ÷åííÿ ñêëàäó, íàâ÷àííÿ
ëþäåé áåçïå÷íèì ïðèéîìàì ïðàö³ òà ã³ã³ºíè äëÿ óáåçïå÷åííÿ â³ä
íåùàñíèõ âèïàäê³â òà ïðîôåñ³éíèõ çàõâîðþâàíü.

Ó ñâ³òîâ³é ïðàêòèö³ íàêîïè÷åíî çíà÷íèé äîñâ³ä ç ïèòàíü çà-
ïîá³ãàííÿ íåñïðèÿòëèâîãî âïëèâó òîêñè÷íèõ ïðîìèñëîâèõ â³äõî-
ä³â íà íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå. Äî òàêèõ çàõîä³â íàëåæàòü ¿õ çàõî-
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ðîíåííÿ íà ïîë³ãîíàõ, à òàêîæ âèêîðèñòàííÿ â ÿêîñò³ âòîðèííî¿
ñèðîâèíè â íàðîäíîìó ãîñïîäàðñòâ³, çîêðåìà, â áóä³âåëüí³é ³í-
äóñòð³¿. Ïîõîâàííÿ ïåâíèõ âèä³â â³äõîä³â íà ïîë³ãîíàõ º íåâèã³ä-
íèì â åêîíîì³÷íîìó ñåíñ³ ÷åðåç çàíÿòòÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ
óã³äü, à òàêîæ ñïîðóäæåííÿ äîðîãèõ ñïåö³àëüíèõ ïîë³ãîí³â.

Ïîõîâàííÿ â³äõîä³â íåáåçïå÷íî ³ ç òî÷êè çîðó îõîðîíè íàâêî-
ëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, îñê³ëüêè â³äõîäè, áóäó÷è ïðîäóêòàìè ç òîê-
ñè÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè íåñòàá³ëüíîãî õ³ì³÷íîãî õàðàêòåðó, ìîæóòü
ì³ãðóâàòè ó ïîâ³òðÿíå ñåðåäîâèùå àáî æ ó ôîðì³ ð³çíîìàí³òíèõ
ðîç÷èííèõ ñïîëóê ïåðåõîäèòè ó ´ðóíòîâ³ âîäè, à ïîò³ì àñèì³ëþâà-
òèñÿ â ðîñëèíàõ ³ ïîòðàïëÿòè â êîðì òâàðèí ³ â ¿æó ëþäåé. Á³ëüø
ïåðñïåêòèâíèì º øëÿõ óòèë³çàö³¿ ðÿäó â³äõîä³â ó áóä³âíèöòâî, à òà-
êîæ ¿õ âèêîðèñòàííÿ â ÿêîñò³ íàï³âïðîäóêò³â ó ïðîìèñëîâîñò³ [3]. 

Íà öåé ÷àñ áëèçüêî 25 % âèðîáëåíèõ â íàø³é êðà¿í³ õ³ì³÷íèõ
â³äõîä³â âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïîâòîðíî. Ó áàãàòüîõ êðà¿íàõ ñâ³òó íà-
êîïè÷åíî äîñâ³ä ç ðåöèðêóëÿö³¿ ìåòàë³â, ÿê³ ì³ñòÿòüñÿ ó â³äõîäàõ,
äî ÿêèõ, çîêðåìà, â³äíîñÿòüñÿ ³ â³äõîäè ãàëüâàí³÷íèõ âèðîáíèöòâ.
Íàïðèêëàä, ó Í³ìå÷÷èí³ ïîâòîðíå âèêîðèñòàííÿ çàë³çà äîñÿãàº 
38 %, îëîâà – 34 % ³ öèíêó – 33 %; â ÑØÀ – ì³ä³ – 43 %, ó Âå-
ëèêîáðèòàí³¿ – ñâèíöþ – 60 % ³ àëþì³í³þ – 33 % [2]. 

Îäíàê, ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ïðîöåñè ðåöèðêóëÿö³¿ ìåòàë³â ç â³ä-
õîä³â åêîíîì³÷íî âèã³äí³ â òèõ âèïàäêàõ, êîëè ¿õ êîíöåíòðàö³ÿ äî-
ñèòü âèñîêà, à òåõíîëîã³ÿ ðåöèðêóëÿö³¿ ìàëîåíåðãîºìíà. Ãàëü-
âàí³÷í³ â³äõîäè, ÿê ïðàâèëî, ì³ñòÿòü â³äíîñíî íåâèñîê³ êîíöåíò-
ðàö³¿ êîëüîðîâèõ ö³ííèõ ìåòàë³â. Êð³ì òîãî, ôîðìà ¿õ ïåðåáóâàííÿ
ó ñêëàä³ ãàëüâàí³÷íèõ â³äõîä³â ³ áëèçüê³ñòü ¿õ õ³ì³÷íèõ âëàñòèâîñ-
òåé âèìàãàþòü ðîçóì³ííÿ ñïåö³àëüíèõ õ³ì³÷íèõ ìåòîä³â âèä³ëåííÿ.
Òîìó ðåöèðêóëÿö³ÿ ìåòàë³â ç ãàëüâàí³÷íèõ â³äõîä³â º åêîíîì³÷íî
íå âèã³äíèì çàõîäîì. ªäèíèì, ïåðñïåêòèâíèì, ÿêèé ìàº ðîçâèòîê
â ³íøèõ êðà¿íàõ ñïîñîáîì óòèë³çàö³¿ ãàëüâàí³÷íèõ â³äõîä³â, º ¿õ çà-
ñòîñóâàííÿ â ÿêîñò³ äîáàâîê ó ð³çíèõ áóä³âåëüíèõ ìàòåð³àëàõ [3].

Ç îäíîãî áîêó, çà äàíèìè â³ò÷èçíÿíèõ ³ çàðóá³æíèõ äîñë³ä-
íèê³â, äîáàâêè ãàëüâàí³÷íèõ â³äõîä³â ó áóä³âåëüíèõ ìàòåð³àëàõ ïî-
êðàùóþòü åêñïëóàòàö³éíî-òåõí³÷í³ ÿêîñò³ îñòàíí³õ, ç ³íøîãî – íå
âèìàãàþòü åêîíîì³÷íèõ âèòðàò íà çàõîäè, ñïðÿìîâàí³ íà çàïîá³-
ãàííÿ ¿õ íåñïðèÿòëèâîãî âïëèâó íà íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå. Îä-
íàê ïðè öüîìó ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî óòèë³çàö³ÿ â³äõîä³â ãàëüâàí³÷íèõ
åëåìåíò³â â áóä³âåëüí³ ìàòåð³àëè âèìàãàº ñàí³òàðíî-ã³ã³ºí³÷íî¿
îö³íêè ÿê ñàìèõ ãàëüâàí³÷íèõ â³äõîä³â, òàê ³ ìàòåð³àë³â ç ¿õ äîáàâ-
êàìè. Öå ïîÿñíþºòüñÿ òèì, ùî ãàëüâàí³÷í³ â³äõîäè ì³ñòÿòü ó
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ñâîºìó ñêëàä³ êàò³îíè á³îëîã³÷íî-àêòèâíèõ ìåòàë³â, ñêëàä ÿêèõ,
çàëåæíî â³ä âèðîáíèöòâà, äîñèòü íåîäíîð³äíèé [4].

Âèõîäÿ÷è ç òåõíîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â ð³çíèõ ãàëüâàí³÷íèõ âèðîá-
íèöòâ (ë³í³¿ öèíêóâàííÿ, í³êåëþâàííÿ, õðîìóâàííÿ), îñíîâíèìè
íàéá³ëüø íåáåçïå÷íèìè ³íãðåä³ºíòàìè ãàëüâàí³÷íèõ â³äõîä³â º öèíê,
í³êåëü, õðîì, îëîâî, â³ñìóò, ñâèíåöü, êàäì³é, ðòóòü, çàë³çî, ì³äü. Ó
çâ’ÿçêó ç ð³çíîìàí³òí³ñòþ õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â, ÿê³ âèÿâëÿþòüñÿ â
ãàëüâàí³÷íèõ â³äõîäàõ âèðîáíèöòâ ð³çíèõ ãàëóçåé ïðîìèñëîâîñò³ (ìå-
òàëóðã³éíà, âåðñòàòîáóä³âíà, õ³ì³÷íà, åëåêòðîííà) âèíèêàº ã³ã³ºí³÷íà
ïðîáëåìà ïîâîäæåííÿ ç íèìè ç ìåòîþ ïîïåðåäæåííÿ âïëèâó ¿õ
àãåíò³â íà íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå òà çäîðîâ’ÿ íàñåëåííÿ.

Çíà÷í³ êîíöåíòðàö³¿ âàæêèõ ìåòàë³â ìîæóòü âèêëèêàòè ³øå-
ì³÷íó õâîðîáó ñåðöÿ òà âèñòóïàòè â ÿêîñò³ ìîæëèâèõ õ³ì³÷íèõ êàí-
öåðîãåí³â, â³ä ¿õ âïëèâó âèíèêàº áðîíõ³àëüíà àñòìà, ð³çí³ çàõâîðþ-
âàííÿ êðîâ³. Îñîáëèâó íåáåçïåêó äëÿ çäîðîâ’ÿ ëþäèíè ìàº ñâè-
íåöü. Â³í âèêëèêàº íåéðîòîêñè÷íó ä³þ, õðîí³÷íó íåôðîïàò³þ, ñåð-
öåâî-ñóäèíí³ çàõâîðþâàííÿ, à ñï³ëüíèé éîãî âïëèâ ç êàäì³ºì ïðè-
çâîäèòü äî âðîäæåíèõ àíîìàë³é ðîçâèòêó íîâîíàðîäæåíèõ ä³òåé.
Ñïîëóêè âàæêèõ ìåòàë³â, çîêðåìà ñâèíöþ ³ ðòóò³, íàâ³òü ó â³äíîñ-
íî íåâåëèêèõ êîíöåíòðàö³ÿõ âèêëèêàþòü çì³íè ôóíêö³é ìåòà-
áîë³çìó ³ ñòðóêòóðè ðÿäó îðãàí³â ³ ñèñòåì, âèçíà÷àþòü á³ëüø âèñî-
êèé ð³âåíü çàõâîðþâàíîñò³. Âñòàíîâëåíî âïëèâ ñâèíöþ, öèíêó ³
ì³ä³ íà ïåðèôåðè÷íó íåðâîâó ïðîâ³äí³ñòü. Ñïîëóêè õðîìó âèêëè-
êàþòü åêçåìó, ïðîðèâ íîñîâî¿ ïåðåãîðîäêè, ðàê øê³ðè, ïàòîëîã³÷í³
çì³íè â íèðêàõ. Íåáåçïå÷íèìè äëÿ çäîðîâ’ÿ íàñåëåííÿ º ³ ³íø³
âàæê³ ìåòàëè, ùî âèêëèêàþòü íåãàòèâíèé âïëèâ íà îðãàí³çì.

Ñòóï³íü òàêîãî âïëèâó â ïåâí³é ì³ð³ çàëåæèòü â³ä ô³çèêî-õ³-
ì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé öèõ åëåìåíò³â, â³ä ôîðìè ¿õ çíàõîäæåííÿ ó
ñêëàä³ ç’ºäíàíü, êîíöåíòðàö³é, â³ä îï³ðíîñò³ îðãàí³çìó äî ¿õ ä³¿ òà
³í. Âñòàíîâëåíî, ùî ñïîëóêè ì³ä³ òà öèíêó íàâ³òü ïðè ìàëèõ êîí-
öåíòðàö³ÿõ (0,001 ã/ë) ãàëüìóþòü ðîçâèòîê, à ïðè âåëèêèõ (á³ëüøå
í³æ 0,004 ã/ë) âèêëèêàþòü òîêñè÷íó ä³þ íà âîäíó ôàóíó [5]. Ïè-
òîìà âàãà âòîðèííî¿ ñèðîâèíè ïðè âèðîáíèöòâ³ êîëüîðîâèõ ìå-
òàë³â â Óêðà¿í³ ïîñò³éíî çðîñòàº. Ó ïåðñïåêòèâ³ âòîðèííà ñèðîâè-
íà ìàº ñòàòè îñíîâíèì äæåðåëîì îòðèìàííÿ áàãàòüîõ êîëüîðîâèõ
ìåòàë³â, çîêðåìà, ì³ä³. Çàëó÷åííÿ âòîðèííî¿ ñèðîâèíè â ìåòàëóð-
ã³éíèé öèêë âèðîáíèöòâà ìàº âåëèêå åêîíîì³÷íå çíà÷åííÿ, òàê ÿê
äîçâîëÿº ðàö³îíàëüíî âèòðà÷àòè íå ïîíîâëþâàí³ ïðèðîäí³ ðåñóð-
ñè, çíèçèòè òåõíîãåííå íàâàíòàæåííÿ íà íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå,
îòðèìóâàòè ìåòàë á³ëüø ïðîñòèìè ³ äåøåâèìè ñïîñîáàìè.
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Îäíèì ³ç åôåêòèâíèõ ñïîñîá³â ïîâòîðíîãî âèêîðèñòàííÿ õðî-
ìîâîãî àíã³äðèäó ñòàëî ñòâîðåííÿ â ÍÒÓÓ «Êè¿âñüêèé ïîë³òåõí³÷-
íèé ³íñòèòóò ³ìåí³ ²ãîðÿ Ñ³êîðñüêîãî» çàòâåðäæóâà÷à äëÿ îðãàí³÷-
íèõ â’ÿæó÷èõ ìàòåð³àë³â íà îñíîâ³ òåõí³÷íèõ ë³ãíîñóëüôîíàò³â. Çà-
òâåðäæóâà÷ äëÿ îðãàí³÷íèõ ñïîëó÷íèõ ìàòåð³àë³â íà îñíîâ³ ë³ãíî-
ñóëüôîíàò³â ì³ñòèòü õðîìîâèé àíã³äðèä ÑrÎ3 ³ âîäó, à òàêîæ äîäàò-
êîâî ì³ñòèòü îêñèõëîð³ä àëþì³í³þ Àl(OH)2Ñl (ïðè òàêîìó ñï³ââ³ä-
íîøåíí³ êîìïîíåíò³â, % ìàc.: õðîìîâèé àíã³äðèä 8–30, îêñèõëî-
ðèä àëþì³í³þ 3–25, âîäà ³íøå). Âèíàõ³ä â³äíîñèòüñÿ äî ëèâàðíî-
ãî âèðîáíèöòâà, à ñàìå, äî ïðèãîòóâàííÿ â’ÿçêîïëàñòè÷íèõ ³ ð³ä-
êîðóõîìèõ ñàìîòâåðäíó÷èõ ñóì³øåé ç îðãàí³÷íèìè ñïîëó÷íèìè
ìàòåð³àëàìè íà îñíîâ³ òåõí³÷íèõ ë³ãíîñóëüôîíàò³â [6]. 

Âðàõîâóþ÷è òå, ùî âàæê³ ìåòàëè çíàõîäÿòüñÿ â ãàëüâàí³÷íèõ
â³äõîäàõ ïåðåâàæíî â çâ’ÿçàíîìó ñòàí³, òàê³ â³äõîäè â îñíîâíîìó
â³äíîñÿòüñÿ äî III àáî IV êëàñó íåáåçïåêè. Ç óðàõóâàííÿì âèùå-
âèêëàäåíîãî âèçíà÷àºòüñÿ ¿õ ñïîñ³á óòèë³çàö³¿. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî
ïðîáëåìà ïîâîäæåííÿ, â òîìó ÷èñë³ ³ óòèë³çàö³¿ â³äõîä³â ãàëüâà-
í³÷íèõ âèðîáíèöòâ â êðà¿í³, ïîêè ùî ñòî¿òü íå íà íàëåæíîìó íà-
óêîâî-òåõí³÷íîìó ð³âí³. Â îäíèõ âèïàäêàõ âîíè âèêîðèñòîâóþòüñÿ
ÿê äîáàâêè ïðè âèãîòîâëåíí³ áóä³âåëüíèõ ìàòåð³àë³â (çàë³çîáåòîíí³
áëîêè ³ ïëèòè, öåãëà), â ³íøèõ – âèâîçÿòüñÿ íà ïîë³ãîíè ÒÏÂ, íà-
êîïè÷óþòüñÿ â ºìíîñòÿõ íà òåðèòîð³¿ ïðîìèñëîâèõ ï³äïðèºìñòâ. Ç
íàøî¿ òî÷êè çîðó, íàéá³ëüø ðàö³îíàëüíèì øëÿõîì ¿õ óòèë³çàö³¿ º
âèêîðèñòàííÿ öèõ â³äõîä³â äëÿ âèãîòîâëåííÿ áóä³âåëüíèõ ìàòåð³à-
ë³â, çâè÷àéíî ç îáîâ’ÿçêîâèì ã³ã³ºí³÷íèì äîñë³äæåííÿì ¿õ ³, îñîá-
ëèâî, áóä³âåëüíèõ ìàòåð³àë³â, âèãîòîâëåíèõ íà ¿õ îñíîâ³. 

Ç ìåòîþ ïîïåðåäæåííÿ ìîæëèâîãî íàäõîäæåííÿ ³íãðåä³ºíò³â
â³äõîä³â ãàëüâàí³÷íèõ âèðîáíèöòâ íà òåðèòîð³þ ï³äïðèºìñòâ ³ íà-
âêîëèøíº ¿õ ñåðåäîâèùå íåîáõ³äíî ïîñò³éíî äîòðèìóâàòèñÿ ñàí³-
òàðíî-ã³ã³ºí³÷íèõ âèìîã äî ¿õ çáåð³ãàííÿ, òðàíñïîðòóâàííÿ, îáðîá-
êè òà óòèë³çàö³¿. Ïåðø çà âñå, íà ï³äïðèºìñòâ³ ìàº áóòè íàëàãîäæå-
íèé òî÷íèé îáë³ê íàêîïè÷óâàíèõ â³äõîä³â. Çáåð³ãàííÿ òà òðàíñïîð-
òóâàííÿ ¿õ ïîâèííî áóòè â ñïåö³àëüíî ï³äãîòîâëåíîìó äëÿ öèõ
ö³ëåé ºìíîñòÿõ òà òðàíñïîðò³. Â ðàéîí³ ðîçì³ùåííÿ òàêèõ öåõ³â, à
òàêîæ ó ñàí³òàðíî-çàõèñí³é çîí³, à ïðè íåîáõ³äíîñò³, ³ çà ¿¿ ìåæàìè
ïîâèíåí ïîñò³éíî âåñòèñÿ ñàí³òàðíèé êîíòðîëü çà ñòàíîì ´ðóíòó.

Âèñíîâêè. Ïðîàíàë³çîâàíî íàêîïè÷åííÿ â³äõîä³â ãàëüâàí³÷íèõ
åëåìåíò³â òà ¿õ òåõíîãåííèé âëèâ íà ðîá³òíèê³â ð³çíèõ ãàëóçåé âè-
ðîáíèöòâà òà íàñåëåííÿ â Óêðà¿í³. Âèçíà÷åí³ êðèòè÷í³ ñèòóàö³¿,
ÿê³ âèìàãàþòü âèêîíàííÿ ö³ëîãî êîìïëåêñó çàõîä³â ùîäî óñóíåí-
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íÿ íåáåçïåêè äëÿ æèòòÿ ëþäåé, çàáåçïå÷åííÿ íîðìàëüíî¿ ðîáîòè
ïî ïåðåðîáö³ â³äõîä³â, ùî çàëèøèëèñü â³ä ä³ÿëüíîñò³ ï³äïðèºìñòâ
òà áàãàòî ³íøèõ çàõîä³â.
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