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ВИКОРИСТАННЯ SOLIDWORKS ДЛЯ АНАЛІЗУ НАПРУЖЕНОГО СТАНУ ДЕТАЛЕЙ

Для аналізу напруженого стану деталей все більшу популярність отримують системи автоматизованого проектування (САПР) виробів, технологій їх обробки та інженерного аналізу (CAD/CAM/CAE технології), так як вони дозволяють зменшити кількість помилок ще на етапі проектування і краще відтворити реальний процес [1].
Комп'ютерна інтегрована система CAD/CAM/CAE SolidWorks [2] дозволяє здійснювати дво- і тривимірне конструювання й моделювання різноманітних конструкцій, їх аналіз і забезпечення технологічної підготовки виробництва.
Переваги SolidWorks: повний набір функцій геометричних побудов твердих тіл та операцій редагування; засоби твердотільного моделювання, які основані на поступовому доданні або вирахуванні базових конструктивних тіл.

В SolidWorks існує можливість створення твердотільних моделей стандартних деталей на основі таблиць для майбутньої бібліотеки із загальним інтерфейсом. Засоби Solidworks дозволяють поєднувати в одному складанні різнотипні деталі та підзборки, створювати необхідні складальні одиниці.

В Solidworks 3D-моделі можна створювати за допомогою вбудованого препроцесора, так й імпортувати з інших CAD-систем. За допомогою пакету SolidWorks Simulation [3] можна проводити різні види розрахунків: напруження й переміщення; теплові розрахунки; власні частоти й стійкість конструкцій; втомні напруження; нелінійні статичні розрахунки й ін.

У програмі, крім закладених стандартних матеріалів, користувач може сам моделювати власні композитні матеріали. Також, за допомогою додатків SolidWorks Simulation можна задавати тиск газів і рідин, проводити кінематичний і динамічний аналізи, моделювати електромагнітні явища.
На конструкції можна прикласти наступні граничні умови: рівномірно-розподілене навантаження на гранях; об'ємні навантаження; крутний момент; навантаження в опорах; температурні навантаження й ін.
Проаналізувати отримані результати проведених розрахунків можна за допомогою діаграм деформацій, напружень, переміщень, власних коливань та ін. Також можна подивитися результати всім списком або окремо в будь-якій точці.

Так, в [4] за допомогою SolidWorks Simulation проведений статичний аналіз найбільш навантаженої деталі знімача підшипників – скоби (сталь 45 ГОСТ 535-88). Розрахунками встановлений мінімальний коефіцієнт запасу міцності nT = 9,84, що набагато більше допустимого [nT] = 3. Тому метою роботи ставилось можливість заміни даного матеріалу на дешевший – сталь 10 (DIN 1.1121).

В результаті аналогічного повторного розрахунку скоби, виготовленої зі сталі 10, встановлені максимальні напруження ( = 84,73 MПa (вузол 9217 – рис. 1, б).
[image: image1.png]Vs MogemiSkoba
Hazpanie WEcreaapaua;CraTtieckui 1Mo yontanmio:)
TN 3nIopsE CraTHeck i y31080¢ HanpsXenme Hanpsxenel

Wikana gespopwaunn 277 411

M [1253e-01

Marc

54350007

3

van Mises (N/m"2)
fuasser07
7326007
70288007
63260007
si623e007
49200007
aattenr
35156007
28120007
2108007
Langer07
70280408
1253001

b Mpegen Texysecu: 8.300e+08



                      [image: image2.png]Mo [8,8342-02

von Mises (N/m"2)
84730407
7,6260 407
6779407
59310407
50840407
42370407
3,380 407

25020407

Maxc:

5,473 407

“u 84730406
8934002

1,695 407

— Mpeaen Texyecr 34502 08




а                                          б

Рисунок 1 – Контурні графіки сумарних напружень von Mises для скоби, виготовленої зі сталі 45 (а) та сталі 10 (б)
При цьому максимальні результуюче переміщення h = 0,6516 мм (вузол 7552), максимальна еквівалентна деформація ( = 0,0003047 (елемент 519), мінімальний запас міцності nT = 4,072 (вузол 9217), що більше допустимого [nT] = 3.
Отже, отримані результати підтверджують актуальність проведеного дослідження з використанням CAD/CAM/CAE системи SolidWorks та її додатку SolidWorks Simulation: з точки зору забезпечення експлуатаційних характеристик для виготовлення скоби заміна її матеріалу є можливою.
Анотація. За допомогою системи CAD/CAM/CAE SolidWorks  досліджена можливість заміни матеріалу скоби знімача підшипників.
Ключові слова: SolidWorks, знімач підшипників, скоба, заміна матеріалу.
Abstract. With the help of the CAD/CAM/CAE SolidWorks system, the possibility of replacing the material of the bearing strip bracket was investigated.
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