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SMART GRID ЯК КОНЦЕПЦІЯ ІННОВАЦІЙНОГО 

РОЗВИТКУ ЕНЕРГЕТИЧНОЇ СИСТЕМИ 

Безперебійне, стабільне, ефективне функціонування енергетичної системи є основою для 

функціонування усіх галузей економіки та для забезпечення життєдіяльності людей. Війна РФ 

проти України, цілеспрямовані ракетно-дронові атаки на об’єкти енергетики спричинили 

масштабні їх руйнування та суттєве зниження довоєнних енергетичних потужностей України.  

Тому актуальними є дослідження науковців різних галузей знань в контексті пошуку 

оптимальних рішень щодо вирішення техніко-технологічних, фінансово-економічних, 

екологічних тощо проблем в контексті сучасних викликів та ризиків.  

У численних авторських публікаціях приділено увагу питанням функціонування 

енергетичної галузі в умовах війни, дослідженню загроз енергетичній безпеці під призмою 

війни в Україні [1; 2], а також висвітлено питання важливості розвитку енергетичного сектору 

на інноваційній основі, запропоновано концептуальне бачення розвитку енергетичного ринку 

на принципах сталості [3; 4]. 

В контексті інноваційного розвитку енергетичної системи звертаємо увагу на Smart grid 

(«розумна енергосистема»), як системну концепцію перебудови енергетичного сектору. Вона 

включає сукупність технічних та цифрових рішень, направлених на модернізацію класичної 

енергосистеми, а також є стратегічним інструментом інноваційного розвитку енергетичної 

системи, державної енергетичної політики, інструментом глобального переходу до розвитку 

на принципах сталості. Впровадження «розумних» мереж має стратегічне значення у розвитку 

енергетичної інфраструктури, адже суттєво змінює підхід до виробництва, розподілу та 

споживання електроенергії.  

Smart grid як сукупність сучасних технічних та цифрових рішень включає: 

- інтелектуальні лічильники; 

- автоматизовані підстанції;  

- сенсори, контролери, IoT пристрої;  

- системи обміну даними в реальному часі;  

- програмне забезпечення для прогнозування та керування мережею. 

Smart grid як інструмент державної енергетичної політики та забезпечення інноваційного 

розвитку: 

- стимулює нові економічні моделі (наприклад, енергетичні кооперативи, peer-to-peer 

обмін енергією); 

- сприяє розвитку «зелених» технологій, впровадженню відновлювальних джерел енергії 

та екологічного транспорту; 

- інтегрує енергетику в цифрову економіку, перетворюючи електромережу на «інтернет 

енергії»; 

- підвищує енергетичну безпеку держави та стійкість до зовнішніх загроз (включаючи 

кібератаки та фізичні руйнування). 

Основними характеристиками Smart grid є автоматизація та цифровізація енергомережі, 

інтерактивність (споживач може не лише отримувати, а й подавати енергію, наприклад, від 

сонячних панелей), здатність до самодіагностики та саморегулювання, використання даних у 

реальному часі для прийняття рішень, інтеграція поновлюваних джерел енергії в енергосистему. 

https://doi.org/10.18524/2411-2054.2024.55.311968
https://ukraine-eu.mfa.gov.ua/posolstvo/galuzeve-spivrobitnictvo/klimat-yevropejska-zelena-ugoda
https://ukraine-eu.mfa.gov.ua/posolstvo/galuzeve-spivrobitnictvo/klimat-yevropejska-zelena-ugoda


СЕКЦІЯ 3. ЕКОЛОГІЧНІ ТА ЦИФРОВІ ПЕРЕХОДИ, ІННОВАЦІЙ ТА МІСТО МАЙБУТНЬОГО 

 100 

Впровадження концепції smart grid у порівнянні із традиційним функціонуванням 

енергетичної системи дає можливість забезпечити розвиток енергетичної системи на 

інноваційній основі, що проявляється у таких ключових перевагах: 

1. Підвищення енергоефективності (використання менше енергії для виконання тієї ж 

роботи або отримання того ж результату; зменшення потреби в додаткових потужностях). 

Підвищення енергоефективності досягається шляхом: 

- мінімізації втрат при передачі енергії завдяки точному моніторингу навантаження і 

перенаправленню потоків у лініях електропередач; 

- використання інтелектуальних лічильників у житлових будинках, на підприємствах, які 

дозволяють аналізувати споживання та змінювати поведінку користувачів; 

- автоматичного регулювання навантаження на мережу; гнучкого управління 

навантаженням (система сама пропонує користувачам зменшити споживання в години піку, 

наприклад, за фінансову винагороду); автоматизованого керування приладами (наприклад, 

кондиціонер або бойлер можуть вмикатися тоді, коли електроенергія найдешевша). 

Енергоефективність досягається через залучення споживачів, як активних учасників 

енергосистеми (наприклад, шляхом продажу надлишку електроенергії), а також smart grid дає 

можливість споживачам економити кошти завдяки гнучкому тарифу. 

2. Підвищення стабільності і надійності енергопостачання, тобто, мережа самостійно 

виявляє та локалізує аварії; забезпечує швидше відновлення після збоїв. Smart grid забезпечує 

стабільність та надійність таким чином: 

- сенсори в мережі постійно фіксують напругу, струм, частоту та інші параметри, 

запобігаючи аваріям; 

- автоматичне виявлення та локалізація збоїв (система може миттєво переключити 

подачу енергії в обхід пошкоджених ділянок); 

- гнучкість щодо джерел енергії (smart grid здатна легко інтегрувати нестабільні джерела 

(сонце, вітер), регулюючи їх вплив на загальну мережу); 

- резервування («розумна» мережа заздалегідь передбачає ймовірні навантаження або 

загрози (наприклад, негоду) і оптимізує свої ресурси). 

3. Зменшення негативного впливу на довкілля, зменшення викидів СО2, завдяки 

оптимізації роботи енергетичної системи, інтеграції ВДЕ, що обумовлює чистіше повітря, 

досягнення цілей декарбонізації енергетики. Такі цілі досягається, зокрема, шляхом: 

- оптимального використання поновлюваних джерел (smart grid дозволяє легко і точно 

підключати та керувати сонячними і вітровими станціями); 

- зменшення потреби в ТЕС (зменшення спалювання вугілля та газу); 

- зниження споживання через точний контроль і зміну поведінки користувачів; 

- електромобільності (транспорт заряджається вночі, коли генерація енергії менше 

затребувана). 

4. Підвищення кібербезпеки; використання сучасних протоколів захисту даних, що є 

надзвичайно важливим в умовах сучасних кіберзагроз. «Розумні» мережі відкривають двері 

до цифрових можливостей, але вони також можуть ставати об’єктами кібератак. У цьому 

контексті smart grid підсилює захист завдяки: 

- мережі шифрування та системі виявлення загроз на всіх рівнях (від лічильника до 

центральної системи управління);  

- аналізу поведінкових моделей для виявлення нетипової активності (наприклад, спроби 

віддаленого втручання);  

- сегментації мережі (у разі атаки одна ділянка ізолюється без загрози для всієї системи);  

- інтеграції з національними центрами кіберзахисту, що актуально в умовах гібридної війни. 

Також smart grid дає можливості здійснювати інтелектуальне прогнозування, 

використовуючи алгоритми машинного навчання для прогнозу попиту, аварій, погоди, обсягів 

генерації енергії тощо. 
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ЗАСТОСУВАННЯ МЕТОДУ ДИЗАЙН-МИСЛЕННЯ В ОРГАНІЗАЦІЇ 

ЕКОМЕНТАЛЬНОГО СЕРЕДОВИЩА У СУЧАСНОМУ МІСТІ 

  
Дослідження сучасного стану взаємовпливу геосистеми та психосистеми людини щодо 

організації екоментального середовища як креативного, культуротворчого, безпечного, 

еґалітарно-освітнього постає соціально затребуваною проблемою гуманітарної науки в умовах 

урбанізації, євроінтеграції та діджиталізації. Складність і багатовимірність означеної 

проблеми викликає науковий інтерес дослідників людинознавчого та освітологічного 

спрямування. 

Застосування методу дизайн-мислення у системі геоінформаційних сервіс-технологій, 

коли людина та її потреби знаходяться у центрі проблеми, є основою формування Soft skills у 

конкурентоспроможних майбутніх фахівців і фахівчинь сфери туризму, бізнесу та управління, 

надання якісних послуг здобувачам освіти, туристам, а також конструктивної організації як 

життєвого особистісного простору, так і розширення етнопсихокультурного міського 

ландшафту (Hard skills і Soft skills, 2025; Google Developers, 2025). 

Основу концепції нашого дослідження склала ідея дизайн-мислення Design Thinking, 

яку запропонували вчені Стенфордського університету B. Burnett, D. Evans, N. Cross, D. та T. 

Kelley та ін. Метод розглядається науковцями та практиками як креативний інструмент для 

генерації нових ідей та рішень, створення інноваційних продуктів, вирішення проблемних 

завдань, а також  необхідною умовою проєктування особистістю власного успішного життя. 

Розроблена нами стратегія дизайн-мислення уможливила його застосування у 

вирішенні проблем соціальної адаптації першокурсників, здобувачів професійно-технічної та 

вищої освіти, зокрема включала визначення проблем та потреб користувачів, що стало 

основою Карти емпатії, проведення анкетування на тему «Стратегія орієнтирів: знайомий-

незнайомий Тернопіль». Наступний етап – Фокусування на проблемі – сприяв створенню 

Карти клієнтського шляху як конструктивного сценарію взаємодії особистості та середовища 

в умовах невизначеності, виявленню шляхів формування екоментальної культури молоді, її 

соціальної підтримки засобами ІКТ у територіальній громаді, молодіжних центрах, закладах 

освіти тощо. На етапі генерації ідей було проведено техніку «брейнштормінгу» задля пошуку 

нових ідей щодо розв’язування проблемних ситуацій. Етап Прототипування допоміг 

спрогнозувати події та здійснити перевірку успішності реалізації ідей. У процесі тестування 

оцінювалась ефективність дизайн-методу.  
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