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Мета роботи – розробка інформаційної технології автоматизованої генерації 

тестових завдань до інформаційних навчальних матеріалів, в основі якої 

покладено метод автоматизованої генерації тестових завдань за допомогою 

продукційних правил. Розроблена інформаційна технологія повинна бути 

реалізована у вигляді програмного продукту для дослідження ефективності 

інформаційної технології. Також потрібно вдосконалити інформаційну модель 

семантичної структури навчального курсу для забезпечення можливості з 

достатньою для генерації тестових завдань інформативністю виконувати 

формальне подання навчальних матеріалів. 

 



 

Реферат 

 

Дипломна робота магістра присвячена розробці інформаційної технології 

для автоматизованої генерації тестових завдань із їх розподілом по семантичній 

структурі інформаційного навчального матеріалу. Семантична структура 

інформаційного навчального матеріалу містить систему рубрикації, множини 

ключових термінів до кожної із рубрик та тестові завдання для перевірки 

ключових термінів у межах рубрик навчальних матеріалів. 

Актуальність теми. Основним завданням навчального процесу є 

цілеспрямована і планомірна підготовка майбутніх фахівців різного профілю до 

творчої життєдіяльності у сучасному суспільстві. Основним джерелом 

інформації в навчальному процесі слугують інформаційні навчальні матеріали. 

Завдяки інформаційним навчальним матеріалам відбувається передача 

накопичених теоретичних знань та досвіду студентам. Результат опрацювання 

такої інформації студентами під час навчальних занять підлягає перевірці на 

рівень засвоєних знань. Існує ряд різних методів для проведення такої перевірки, 

але найбільш сучасним та інноваційним є тестування. 

Розвиток сучасних інформаційних технологій дозволяє проводити 

тестування без втручання викладача. Системи тестування самостійно формують 

перелік тестових завдань на основі банку запитань для проходження тесту, 

самостійно перевіряють результати тестування та визначають рекомендовану 

оцінку. На відміну від процесу тестування, створення запитань для наповнення 

банку питань залишаться не автоматизованим процесом і викладач змушений 

формувати кожне запитання вручну. Завдання, створені в такий спосіб, мають 

високу якість, цінність та зрозумілість, але вагомим недоліком такого підходу є 

високі трудові затрати процесу створення тестових завдань. Оскільки на 

сьогоднійшній день відбувається швидкий розвиток різних сфер людської 

діяльності часто виникає потреба в оновлені та актуалізації навчальних 

матеріалів. У зв’язку із цим, існуючу множину тестових завдань потрібно 

переглядати, редагувати та додавати нові тестові завдання. Оскільки процес 



 

 

створення тестових завдань не є автоматизованим, викладач змушений завжди 

це робити в ручному режимі. Також перспективною є можливість 

використовувати згенеровані тестові завдання для перевірки рівня знань 

визначених ключових термінів у межах визначених рубрик інформаційного 

навчально матеріалу. Тому розробка і впровадження інформаційних технологій 

для автоматизованої генерації тестових завдань, що розподілені за семантичною 

структурою навчального матеріалу, є актульним завданням. 

Мета і задачі роботи. Метою дипломної роботи магістра є розробка 

інформаційної технології для автоматизованої генерації тестових завдань із їх 

розподілом по семантичній структурі інформаційного навчального матеріалу. 

Для досягнення поставленої мети потрібно вирішити наступні задачі: 

1) провести аналіз сучасних методів автоматизації генерації тестів для 

визначення існуючих можливостей генерації тестових завдань із повним 

покриттям семантичної структури навчального матеріалу; 

2) вдосконалити інформаційну модель семантичної структури 

навчального курсу для забезпечення можливості з достатньою для генерації 

тестових завдань інформативністю виконувати формальне подання навчальних 

матеріалів; 

3) розробити метод автоматизованої генерації тестових завдань до 

навчальних матеріалів за допомогою правил продукції; 

4) розробити інформаційну технологію автоматизованої генерації 

тестових завдань за допомогою отриманих моделі та методу; 

5) розробити інформаційну систему генерації тестових завдань на основі 

розробленої інформаційної технології; 

6) провести прикладне дослідження ефективності інформаційної 

технології генерації тестових завдань шляхом дослідження функціональності й 

ефективності застосування відповідної експериментальної інформаційної 

системи. 

Об’єкт дослідження – процес автоматизованої генерації тестових 

завдань. 



 

 

Предмет дослідження – моделі, методи та алгоритми автоматизованої 

генерації тестових завдань. 

Методи дослідження. Для вирішення поставленого завдання генерації 

тестових завдань до інформаційних навчальних матеріалів використовується 

метод на основі правил продукції, які належать до продукційної моделі подання 

знань. В реалізації інформаційної технології використовуються методології 

проектування інформаційних систем та об’єктно-орієнтований підхід. 

Наукова новизна одержаних результатів. Наукова новизна даної 

роботи полягає в наступному: 

1. Вдосконалено інформаційну модель семантичної структури 

навчального курсу, яка відрізняється тим, що містить подання навчальних 

матеріалів у вигляді системи рубрикації, множин ключових термінів до кожної із 

рубрик та тестових завдань для перевірки ключових термінів у визначених 

місцях їх використання. 

2. Розроблено новий метод автоматизованої генерації тестових завдань до 

навчальних матеріалів, що дозволяє генерувати тестові завдання за контентом 

навчального матеріалу  на основі правил продукції. 

3. Розроблено нову інформаційну технологію автоматизованої генерації 

тестових завдань, що дозволяє за поданням семантичної структури 

інформаційного навчального матеріалу одержувати множину тестових завдань, 

призначених для перевірки рівня знань визначених термінів. 

4. Розроблено нову інформаційну систему генерації тестових завдань, що 

за створеною інформаційною технологією дозволяє генерувати та експортувати 

в середовище тестування множини тестових завдань. 

Практичне значення одержаних результатів. Для дослідження 

ефективності інформаційної технології було реалізовано експериментальну 

інформаційну систему на основі розробленої інформаційної технології. 

Розроблена експериментальна інформаційна система виконує наступні функції: 

завантаження вхідних даних у вигляді семантичної структури інформаційного 

навчального матеріалу, зчитування продукційних правил, генерація тестових 



 

 

завдань з однією правильною відповіддю, генерація тестових завдань із 

декількома правильними відповідями, генерація тестових завдань із можливістю 

введення відповіді, генерація тестових із варіантами відповіді «Так» або «Ні», 

редагування тестових завдань, експорт тестових завдань в середовище для 

тестування. 

Використання інформаційної технології дозволяє автоматизовано 

генерувати тестові завдання, зв’язки між тестовим завданням і ключовими 

термінами та зв’язки між тестовими завданнями і контентом навчального 

матеріалу, що дозволяє використовувати згенеровані тестові завдання для 

адаптивної перевірки знань. Експериментальне тестування розробленої 

інформаційної системи підтвердило працездатність та ефективність 

інформаційної технології. За результатом використання експериментальної 

інформаційної системи вдалося встановити, що розроблена модель навчального 

курсу, метод та інформаційна технологія дозволяє отримати наступний ефект: 

покриття семантичної структури інформаційного навчального матеріалу 

множиною згенерованих тестових завдань складає 94.72% для рубрик, 74.87% 

для абзаців та 52.23% для речень; можливість використовувати згенеровані 

тестові завдання для перевірки рівня знань визначених ключових термінів у 

межах визначених рубрик ІНМ; можливість контролю використання тестових 

завдань у тестуванні залежно від обсягу наявних у контенті термінів різних 

рівнів семантичної значущості; можливість використання згенерованих множин 

тестових завдань для адаптивного тестування. 

Проведене дослідження шляхів подальшого використання множини 

автоматизовано згенерованих тестових завдань встановило, що 24,38% тестових 

завдань користувачем було включено в кінцеву вибірку тестових завдань без 

редагування, 26,75% згенерованих тестових завдань було відредаговано та 

включено в кінцеву вибірку, а 48,87% видалено через їх надлишковість. 

Апробація результатів дипломної роботи магістра та публікації.  

Основні наукові положення роботи автором висвітлено в 5 наукових 

публікаціях [47, 48, 49, 50, 51]. Публікація 47 опублікована в фаховому виданні, 



 

 

включеному в перелік МОН України. За виконання дипломної роботи магістра 

прийнято участь у науково-практичних конференціях: Міжнародній конференції 

молодих науковців «Сучасні технології в механіці – 2018» (19-21 квітня 2018 

року); Всеукраїнській науково-практичній конференції молодих науковців і 

студентів «Інтелектуальний потенціал – 2018» (14-16 листопада 2018 року); XI 

Всеукраїнській науково-практичній конференції «Актуальні проблеми 

комп’ютерних наук АПКН-2019» (14-15 листопада 2019 року); XІI 

Всеукраїнській науково-практичній конференції «Актуальні проблеми 

комп’ютерних наук АПКН-2020» (9-10 листопада 2020 року).  

Структура та обсяг роботи. Дипломна робота магістра складається з 

завдання, реферату, змісту, переліку скорочень, вступу, 4 розділів, висновків, 

переліку посилань із 51 найменувань та 6 додатків. Загальний обсяг дипломної 

роботи магістра становить 189 сторінок, з них 96 сторінка основного тексту та 93 

сторінок додатків. У роботі наведено 36 рисунків та 26 таблиць. 

Ключові слова: інформаційний навчальний матеріал, тестовий 

навчальний матеріал, тестові завдання, правила продукції, ключові терміни, 

інформаційна система. 
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Вступ 

Дипломна робота магістра присвячена розробці інформаційної технології 

для автоматизованої генерації тестових завдань із їх розподілом по семантичній 

структурі інформаційного навчального матеріалу. Семантична структура 

інформаційного навчального матеріалу містить систему рубрикації, множини 

ключових термінів до кожної із рубрик та тестові завдання для перевірки 

ключових термінів у межах рубрик навчальних матеріалів. 

Актуальність теми. Основним завданням навчального процесу є 

цілеспрямована і планомірна підготовка майбутніх фахівців різного профілю до 

творчої життєдіяльності у сучасному суспільстві. Основним джерелом 

інформації в навчальному процесі слугують інформаційні навчальні матеріали. 

Завдяки інформаційним навчальним матеріалам відбувається передача 

накопичених теоретичних знань та досвіду студентам. Результат опрацювання 

такої інформації студентами під час навчальних занять підлягає перевірці на 

рівень засвоєних знань. Існує ряд різних методів для проведення такої перевірки, 

але найбільш сучасним та інноваційним є тестування. 

Розвиток сучасних інформаційних технологій дозволяє проводити 

тестування без втручання викладача. Системи тестування самостійно формують 

перелік тестових завдань на основі банку запитань для проходження тесту, 

самостійно перевіряють результати тестування та визначають рекомендовану 

оцінку. На відміну від процесу тестування, створення запитань для наповнення 

банку питань залишаться не автоматизованим процесом і викладач змушений 

формувати кожне запитання вручну. Завдання, створені в такий спосіб, мають 

високу якість, цінність та зрозумілість, але вагомим недоліком такого підходу є 

високі трудові затрати процесу створення тестових завдань. Оскільки на 

сьогоднійшній день відбувається швидкий розвиток різних сфер людської 

діяльності часто виникає потреба в оновлені та актуалізації навчальних 

матеріалів. У зв’язку із цим, існуючу множину тестових завдань потрібно 
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переглядати, редагувати та додавати нові тестові завдання. Оскільки процес 

створення тестових завдань не є автоматизованим, викладач змушений завжди 

це робити в ручному режимі. Також перспективною є можливість 

використовувати створені тестові завдання для перевірки рівня знань визначених 

ключових термінів у межах визначених рубрик інформаційного навчально 

матеріалу. Тому розробка і впровадження інформаційних технологій для 

автоматизованої генерації тестових завдань, що розподілені за семантичною 

структурою навчального матеріалу, є актульним завданням. 

Мета і задачі роботи. Метою дипломної роботи магістра є розробка 

інформаційної технології для автоматизованої генерації тестових завдань із їх 

розподілом по семантичній структурі інформаційного навчального матеріалу. 

Для досягнення поставленої мети потрібно вирішити наступні задачі: 

1) провести аналіз сучасних методів автоматизації генерації тестів для 

визначення існуючих можливостей генерації тестових завдань із повним 

покриттям семантичної структури навчального матеріалу; 

2) вдосконалити інформаційну модель семантичної структури 

навчального курсу для забезпечення можливості з достатньою для генерації 

тестових завдань інформативністю виконувати формальне подання навчальних 

матеріалів; 

3) розробити метод автоматизованої генерації тестових завдань до 

навчальних матеріалів за допомогою правил продукції; 

4) розробити інформаційну технологію автоматизованої генерації 

тестових завдань за допомогою отриманих моделі та методу; 

5) розробити інформаційну систему генерації тестових завдань на основі 

розробленої інформаційної технології; 

6) провести прикладне дослідження ефективності інформаційної 

технології генерації тестових завдань шляхом дослідження функціональності й 

ефективності застосування відповідної експериментальної інформаційної 

системи. 
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Об’єкт дослідження – процес автоматизованої генерації тестових 

завдань. 

Предмет дослідження – моделі, методи та алгоритми автоматизованої 

генерації тестових завдань. 

Методи дослідження. Для вирішення поставленого завдання генерації 

тестових завдань до інформаційних навчальних матеріалів використовується 

метод на основі правил продукції, які належать до продукційної моделі подання 

знань. В реалізації інформаційної технології використовуються методології 

проектування інформаційних систем та об’єктно-орієнтований підхід. 

Наукова новизна одержаних результатів. Наукова новизна даної 

роботи полягає в наступному: 

1. Вдосконалено інформаційну модель семантичної структури 

навчального курсу, яка відрізняється тим, що містить подання навчальних 

матеріалів у вигляді системи рубрикації, множин ключових термінів до кожної із 

рубрик та тестових завдань для перевірки ключових термінів у визначених 

місцях їх використання. 

2. Розроблено новий метод автоматизованої генерації тестових завдань до 

навчальних матеріалів, що дозволяє генерувати тестові завдання за контентом 

навчального матеріалу  на основі правил продукції. 

3. Розроблено нову інформаційну технологію автоматизованої генерації 

тестових завдань, що дозволяє за поданням семантичної структури 

інформаційного навчального матеріалу одержувати множину тестових завдань, 

призначених для перевірки рівня знань визначених термінів. 

4. Розроблено нову інформаційну систему генерації тестових завдань, що 

за створеною інформаційною технологією дозволяє генерувати та експортувати 

в середовище тестування множини тестових завдань. 

Практичне значення одержаних результатів. Для дослідження 

ефективності інформаційної технології було реалізовано експериментальну 

інформаційну систему на основі розробленої інформаційної технології. 
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Розроблена експериментальна інформаційна система виконує наступні функції: 

завантаження вхідних даних у вигляді семантичної структури інформаційного 

навчального матеріалу, зчитування продукційних правил, генерація тестових 

завдань з однією правильною відповіддю, генерація тестових завдань із 

декількома правильними відповідями, генерація тестових завдань із можливістю 

введення відповіді, генерація тестових із варіантами відповіді «Так» або «Ні», 

редагування тестових завдань, експорт тестових завдань в середовище для 

тестування. 

Використання інформаційної технології дозволяє автоматизовано 

генерувати тестові завдання, зв’язки між тестовим завданням і ключовими 

термінами та зв’язки між тестовими завданнями і контентом навчального 

матеріалу, що дозволяє використовувати згенеровані тестові завдання для 

адаптивної перевірки знань. Експериментальне тестування розробленої 

інформаційної системи підтвердило працездатність та ефективність 

інформаційної технології. За результатом використання експериментальної 

інформаційної системи вдалося встановити, що розроблена модель навчального 

курсу, метод та інформаційна технологія дозволяє отримати наступний ефект: 

покриття семантичної структури інформаційного навчального матеріалу 

множиною згенерованих тестових завдань складає 94.72% для рубрик, 74.87% 

для абзаців та 52.23% для речень; можливість використовувати згенеровані 

тестові завдання для перевірки рівня знань визначених ключових термінів у 

межах визначених рубрик ІНМ; можливість контролю використання тестових 

завдань у тестуванні залежно від обсягу наявних у контенті термінів різних 

рівнів семантичної значущості; можливість використання згенерованих множин 

тестових завдань для адаптивного тестування. 

Проведене дослідження шляхів подальшого використання множини 

автоматизовано згенерованих тестових завдань встановило, що 24,38% тестових 

завдань користувачем було включено в кінцеву вибірку тестових завдань без 
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редагування, 26,75% згенерованих тестових завдань було відредаговано та 

включено в кінцеву вибірку, а 48,87% видалено через їх надлишковість. 

Апробація результатів дипломної роботи магістра та публікації. 

Основні наукові положення роботи автором висвітлено в 5 наукових публікаціях 

[47, 48, 49, 50, 51]. Публікація 47 опублікована в фаховому виданні, включеному 

в перелік МОН України. За виконання дипломної роботи магістра прийнято 

участь у науково-практичних конференціях: Міжнародній конференції молодих 

науковців «Сучасні технології в механіці – 2018» (19-21 квітня 2018 року); 

Всеукраїнській науково-практичній конференції молодих науковців і студентів 

«Інтелектуальний потенціал – 2018» (14-16 листопада 2018 року); XI 

Всеукраїнській науково-практичній конференції «Актуальні проблеми 

комп’ютерних наук АПКН-2019» (14-15 листопада 2019 року); XІI 

Всеукраїнській науково-практичній конференції «Актуальні проблеми 

комп’ютерних наук АПКН-2020» (9-10 листопада 2020 року).  

Структура та обсяг роботи. Дипломна робота магістра складається з 

завдання, реферату, змісту, переліку скорочень, вступу, 4 розділів, висновків, 

переліку посилань із 51 найменувань та 6 додатків. Загальний обсяг дипломної 

роботи магістра становить 189 сторінок, з них 96 сторінка основного тексту та 93 

сторінок додатків. У роботі наведено 36 рисунків та 26 таблиць. 
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Розділ 1 

Аналіз сучасного стану області автоматизованої генерації тестових 

завдань 
 

1.1 Використання подання семантичної структури навчального курсу 

для вирішення актуальних задач комп’ютерного тестування 

 

Навчальним процесом прийнято вважати систему організації навчально-

виховної діяльності, яка за свою основу має взаємозв'язок процесів викладання і 

вивчення, що спрямовані на досягнення поставлений навчальних цілей для 

підготовки особистості до професійної діяльності. В роботі [1] процес навчання 

визначається як цілеспрямована взаємодія вчителя та учнів, у ході якої 

розв'язуються завдання освіти, виховання і загального розвитку особистості.  

Під час навчального процесу відбувається передача накопиченого 

попередніми поколіннями наукового та соціального досвіду і його перетворення 

і процесі плину часу. Накопичена інформація вміщується в різноманітних 

джерелах таких як: підручниках, посібниках, збірниках вправ і задач, 

довідниках, журналах, довідникових матеріалах, інструкціях, наочності тощо. 

Наведені джерела узагальнюються одним терміном – «навчальні матеріали». У 

ряді випадків [2] навчальний матеріал визначається як складна система із 

специфічними елементами і зв’язками, які їх об’єднують.  

Навчальна інформація, яка подається в навчальних матеріалах, буває 

основною та допоміжною [2]. Основною інформацією вважається така 

інформація, яка повинна перетворитися в знання або вміння. Допоміжна 

інформація – інформація, яка відповідає за забезпечення надійності засвоєння 

основної інформації. В залежності від функцій, які виконують навчальні 

матеріали, їх можна розділити на групи, як показано на рисунку 1.1.  

Таким чином, навчальний курс включає в себе інформаційні, 

актуалізуючі, стимулюючі, контролюючі, операційні та діагностичні начальні 

матеріали створені для організації групового або індивідуального навчання. Із 
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перерахованих елементів навчального курсу до носіїв основної інформації 

відносять інформаційний, операційний і частково контролюючий навчальний 

матеріал. Інформаційний вид є найбільш важливим та об’ємним оскільки він 

відповідає за подання навчальної інформації у вигляді тексту, малюнків, схем, 

формул тощо. Саме із ІНМ студенти одержують основні теоретичні знання у 

навчальному курсі. 

 

 

Рисунок 1.1 – Види навчальних матеріалів [2] 

 

Зазвичай ІНМ має ієрархічну структуру подання, що відповідає 

рубрикації текстового документу. Рубрикацією прийнято вважати систему 

зв’язків логічних блоків текстового документу, які відображають їх 

підпорядкування і призначена для структуризації та систематизації контенту  

[3, 4]. Атомарною одиницею в системі рубрикації є рубрика. Рубрикою є 

виокремлена заголовком частина тексту, який поєднує спільна проблема, тема, 

жанр [5]. Семантичний вміст контенту кожної рубрики може бути поданий 

згорнуто у вигляді реферату, анотації, множини ключових термінів тощо. 

Рефератом є короткий переказ великого обсягу первинної інформації 

(книги, статті, вчення і т.д.) із збереженням його основного смислового змісту. 

Анотація створюється в результаті аналітично-синтетичного опрацювання 

великого об’єму інформації, метою якого є отримання короткої інформації, що 

розкриває логічну структуру і зміст обробленої інформації. В порівняні із 

Інформаційний 

Матеріали навчального курсу 

Операційний 

Контролюючий 

Актуалізуючий 

Стимулюючий Діагностичний 
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рефератом, анотація наводить лише короткий перелік запитання, що 

розглядаються в первинній інформації. В той час як рефераті викладається суть 

питань та найважливіші висновки [6]. 

ІНМ для пояснення потрібної інформації завжди оперує набором певних 

термінів. Терміном є слово або словосполучення, що означає чітко окреслене 

спеціальне поняття якої-небуть галузі, техніки, мистецтва, суспільного життя 

тощо [7]. Серед усіх термінів, які використовується в ІНМ, є частина таких, що 

відіграють ключову роль в контексті теми ІНМ або її рубрики і 

використовуються для вираження аспекту змісту тексту та мають істотне 

смислове навантаження [8]. Набір ключових термінів в тексті формує його 

семантичне ядро, що повністю відображає тему та предмет тексту [9]. 

Отже, важливим елементом подання ІНМ є наявність ключових термінів 

для кожного розділу (рубрики) документу, які виражають смислове їх 

навантаження. Тому для перевірки рівня одержаних знань слід керуватися 

семантичною структурою ІНМ, яка містить систему рубрикації та множини 

ключових термінів кожної із рубрик. 

 

1.2 Комп’ютерне тестування та його особливості 

 

Операційний, контролюючий та діагностуючий навчальний матеріали 

виконають допоміжну роль, сприяючи якісному, міцному й більш оперативному 

засвоєнню основної інформації. Діагностуючий навчальний матеріал має 

найбільшу відповідальність серед перерахованих видів, оскільки він в більшій 

мірі робить контроль отриманих знань особи, що навчається. 

До основних форм контролю знань відносять [10]: 

 письмовий контроль – письмова, розгорнута відповідь на поставлені 

запитання; 

 усний контроль – контроль під час якого відбувається опитування 

особи, що навчається в усній формі; 
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 тестування – контроль знань за допомогою тестових завдань; 

 графічний – контроль полягає у створенні особою, що навчається, 

узагальненої наочної моделі, для відображення взаємозв'язків, відношення 

певних об'єктів або сукупності об’єктів. 

 програмований контроль – відбувається за допомогою надання учням, 

студентам стандартних вимог, що забезпечується за допомогою використанням 

однакових запитань. Особливістю даного контролю є програмна перевірка 

відповідей та розрахунок оцінки. 

 практична перевірка – здійснюється для перевірки практичних 

професійних навичок особи. 

Серед перерахованих форм контролю найбільш інноваційною є 

комп’ютерне тестування. Дана форма надзвичайно популярна за кордоном і 

активно впроваджується Україні. В основі тестування знань покладено тест, як 

систему формалізованих завдань призначених для встановлення освітнього 

(кваліфікаційного) рівня особи [7]. Атомарним елементом тесту є тестове 

завдання. В залежності від типу тестового завдання, воно може мати різну 

будову, але в більшості випадків складаються із двох частин [11]: 

 умови, яка описує проблему та робить постановку завдання для особи 

яка проходить тест; 

 списку варіантів відповідей, серед яких є правильні відповіді та 

дистрактори (неправильні відповіді). 

За рівнем складності тестові завдання поділяють на 4 рівні [13]: 

 I рівень включає тестові завдання призначенні для перевірки якості 

засвоєння навчального матеріалу на «розпізнавальному» рівні. До таких 

тестових завдань належать завдання розпізнавання чи розрізнення, класифікацію 

об’єктів, явищ і понять; 

 II рівень містить тестові завдання для перевірки якості засвоєння на 

рівні репродуктивної діяльності, де особа, що проходить тест здатна самостійно 

відтворювати засвоєні знання та навички;  
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 III рівень містить завдання для вирішення, яких потрібно застосувати 

певний перелік дій (алгоритм) для отримання кінцевого результату; 

 IV рівень включає тестові завдання високого рівня для вирішення яких 

потрібно застосування аналізу поставленої проблеми, вміння застосування 

різних методів розв’язку задач та вміння приймати рішення в проблемних, 

непередбачуваних ситуаціях.  

Тестові завдання мають різні форми [12], перелік яких наведений на 

рисунку 1.2.  

 

Рисунок 1.2 – Форми тестових завдань [12] 

 

На відміну від інших форм контролю, тестування відрізняється тим, що 

на його результат не впливає суб’єктивна думка людини, яка перевіряє. Також 

тестування має наступні переваги: 
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 упродовж досить обмеженого часу може бути перевірена якість знань, 

навичок у зазначеної кількості осіб; 

 можливий контроль знань, умінь, навичок на необхідному, заздалегідь 

запланованому рівні; 

 увага особи, яка проходить тестування фіксується не на формуванні 

відповіді, а не осмисленні її суті; 

 тестування ставить усіх осіб, які проходять тестування в однакові 

умови в процесі контролю, оцінювання; 

 використання тестів це більш всеохоплюючий інструмент, оскільки в 

процесі тестування можуть бути перевірені теми з усього курсу, в той час коли 

на усний екзамен виноситься до 4 запитань, а на письмовий до 5. 

Як і будь-яка інша форма контролю, метод тестування також має свої 

недоліки. До них належать: 

 ймовірність випадкового вибору правильної відповіді; 

 можливість при застосуванні тестів закритого типу оцінки тільки 

кінцевий результат (правильно - неправильно), у той час як сам процес, що 

привів до нього, не розкривається; 

 стандартизація мислення без врахування рівня розвитку особистості; 

 велика затрата часу на складання необхідного "банку" тестових 

завдань, їх варіантів, трудомісткість процесу; 

 тести не сприяють розвитку мови. 

Не зважаючи на перераховані недоліки, популярність перевірки знань за 

допомогою тестування продовжує зростати. Також у зв’язку із розвитком 

інформаційних технологій, процес тестування є доволі автоматизованим і ще 

простішим в проведені. Автоматизовані системи тестування генерують різні 

варіанти переліків тестових завдань на основі банку тестових завдань, проводять 

тестування, оцінюють отримані результати тощо. Процес тестування 

відбувається за допомогою самостійного діалогу особи, яка проходить 
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тестування, з комп’ютером. Як результат такого діалогу викладач отримує 

результати тестування і не змушений робити додаткових перевірок. 

Не автоматизованим залишається процес формування тестових завдань 

для формування банку тестів. Ця задача повністю покладається на викладача. 

Виконання такої роботи є дуже рутинною і затратною по часу роботою. Як 

результат, не завжди тести створені людиною, покривають весь навчальний 

матеріал, а такий фактор особливо небезпечний, якщо це сфера охорони 

здоров’я, безпеки тощо. Тому можна зробити висновок, що задача 

автоматизованої генерації тестових завдань є актуальною, причому згенерований 

тест має покривати всю семантичну структуру навчального матеріалу. 

 

1.3 Аналіз сучасних методів автоматизації генерації тестів 

 

На сьогоднішній день існують методи та інформаційні технології 

автоматизованої генерації тестових завдань. Серед відомих засобів автоматизації 

генерації тестових завдань необхідно відзначити метод генерації 

параметризованих задач, метод генерації тестових завдань за понятійно-тезовою 

моделлю й метод генерації тестових завдань за формалізацією структурованих 

текстових тверджень. Також даному напрямку присвячено ряд наукових 

публікації, серед яких варто виділити роботи таких науковців як Титенко С. В. 

[14], Пасічника Р. М. та Мельника А. М. [15, 16], Попов А. М. [17]. 

В основі понятійно-тезової моделі [18] покладено подання, за яким 

навчальний матеріал складається з семантичних одиниць, що знаходяться на 

різних рівнях. В такому випадку навчальний матеріал розбивається на декілька 

фрагментів. Кожен фрагмент містить тези, які описуються поняття. Під поняттям 

розуміється одне-два слова, які описуються предмет розгляду в навчальному 

матеріалі. Процес формування бази знань являє собою зосереджене, осмислене 

читання навчального тексту. У випадку коли в тексті зустрічається ключовий 

термін (поняття) – воно додається в базу знань. В такий самий спосіб додаються 
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в базу знань тези. Особливо важливим моментом є те, що потрібно вказати для 

якого поняття обрана теза.  

 

 

Рисунок 1.3 – Схема використання понятійно-тезисного підходу для формування 

тестового завдання [19] 

 

Формування тестових завдань відбувається базуючись на семантичних 

даних понятійно-тезисної бази знань (рис. 1.3). Основним вхідним параметром є 

вказівка на ділянку навчального матеріалу по якій іде тестування. Першим 

кроком є визначення кола семантичних даних на основі інформації про вказану 

навчальну ділянку для побудови на їх основі засобів контролю [18, 19]. Це 

вдається виконати за допомогою сформованого ланцюга зв’язків «ділянка 
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навчального матеріалу – кадри, що містяться у цій ділянці – тези кадрів – 

поняття» при заповнені бази знань.  

До недоліків методу можна віднести: 

1) надмірним є обмеження структури тесту рамками понять та тезисів, 

оскільки в практиці формування тестових завдань часто зустрічаються «тезисно-

тезисні» конструкції доволі складної структури;  

2) неструктурованість подання тез в даному методі обмежує складність 

тестового завдання, оскільки не проводиться аналіз окремих частин самої тези. 

Одним із перспективних і порівняно нескладним у реалізації є метод 

параметризованих тестів [20]. Даний метод полягає у формуванні набору 

тестових завдань на основі шаблонів в якому зміняється певний параметр на 

автоматично згенероване значення за допомогою певної формули або алгоритму. 

Таким чином може бути згенерована велика кількість однотипних завдань, які 

при тестуванні будуть індивідуальними для кожної особи, яка проходить 

тестування. На рисунку 1.4 наведено приклад параметризованого тестового 

завдання в якому 𝑎 – змінний параметр. 

 

 
Рисунок 1.4 – Приклад параметризованого тестового завдання 

 

Недоліком параметризованих тестів підходу є його вузька предметна 

спрямованість, тому що параметризовані тести добре підходять для перевірки 

практичних навичок у точних науках, але не можуть бути використанні для 

перевірки теоретичних знань [20]. Відповідно це не позволяє проводити 

контроль знань в гуманітарних науках. 

Відомий метод генерації тестових завдань на основі семантичних  

мереж [20], який передбачає генерацію тестових завдань на основі бази знань, 

яку складає експерт. Структурною одиницею бази знань є ланцюг «поняття – 

Яким буде розв’язок квадратного рівняння 𝑎𝑥2 + 5𝑥 + 15 = 0 ? 
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зв’язок – поняття». Експерт з предметної області повинен заповнити базу знань, 

а створення тестів проходить автоматично шляхом опущення однієї із частин 

ланцюга. Недоліком даного методу є великі трудові затрати на формування бази 

знань, потреба в залучені експерта по предметній області та інженера по 

знанням. Семантичні мережі, так як і інші моделі знань, застосовуються для 

класичних задач штучного інтелекту, погано підходять для навчальних цілей і у 

випадку для формування якісних тестових завдань і як результат часто 

створюються завдання важкі для сприйняття людиною. Семантичні мережі 

створювались скоріш для «пояснення» знань комп’ютеру, а не людині. 

Також для вирішення проблеми генерації тестових завдань 

використовують технологію автоматизації процесу створення тестових завдань 

на основі онтології навчального курсу [21]. На вхід технологія приймає 

онтологію навчального курсу в цілому або окремі його розділи, які зберігаються 

в базі знань у вигляді формалізованих машинних представлень. Результатом 

роботи технології є набір тестових завдань різних типів, та різного рівня 

складності. Для машинного подання онтологічних значень пропонується 

використовувати уніфіковану фреймову структуру. Перевагою даної технології є 

те, що можна отримати тестові завдання різного типу і для будь-якої предметної 

області. Недоліком є те, що технологія вимагає формування бази знань для 

кожної предметної області, що є досить важкою задачею і вимагає залучення 

експертів відповідних областей. 

В результаті проведеного дослідження (Додаток А) було встановлено, що 

існуючі на сучасному етапі підходи до генерації тестових завдань мають 

характерні недоліки, які полягають у відсутності зв’язку створених тестових 

завдань із елементами семантичної структури ІНМ. Це має наслідком 

нерівномірність покриттям тестом навчального матеріалу на етапі перевірки 

рівня знань. Тому є актуальною розробка інформаційної технології генерації 

тестових завдань, множина яких покриває всю семантичну структуру 
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навчального матеріалу в вигляді системи рубрикації та множин ключових 

термінів кожної із рубрик. 

 

1.4 Аналіз сучасних електронних навчальних середовищ 

 

Процес навчання, з кожним роком, стає все більше автоматизованим. 

Найбільше цьому прияє розвиток систем управління навчанням, також відомих  

в англомовних літературних джерелах як LMS. LMS являється прикладні 

програмні продукти для адміністрування, документування, звітності, тестування 

та проведення освітніх курсів, навчальних або дослідницьких програм [22]. 

Найбільш поширеними вимогами до LMS є: 

 можливість створення навчальних курсів; 

 можливість створення окремих класів, груп; 

 наявність форумів для комунікації студентів курсу із викладачем та між 

собою; 

 проведення підсумкового контролю знань (самостійні роботи, 

тестування); 

 масштабованість (здатність системи до розширення і збільшення 

обсягів оброблюваної інформації); 

 мобільність; 

 зрозумілий інтерфейс. 

Більшість сучасних наявних LMS задовольняють перерахованим 

вимогам, але не всі з них є доступними для більшості навчальних закладів через 

високу вартість або складність у розгортанні такої системи. До найбільш 

використовуваних LMS належать Moodle [23], eLearning Server 3000 [24, 25], 

ATutor [26], Blackboard [27]. 

Moodle є безплатною платформою з відкритим кодом, та орієнтована 

насамперед на організацію взаємодії між викладачем та учнями, хоча підходить і 

для організації традиційних дистанційних курсів, а також підтримки очного, 
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стаціонарного навчання. Moodle надає можливість завантажувати контент різних 

форматів, для подальшого його використання студентами та викладачами [23]. В 

системі можливий перегляд практично всіх електронних файлів, що є дуже 

важливим при створенні курсів. Moodle надає інструменти комунікації між 

викладачами та студентами, а також, безпосередньо, студентам один з одним. 

Для комунікації доступні форуми, блоги, чати та приватні повідомлення. 

Важливою частиною є те, що  система Moodle є доволі гнучка у 

налаштуваннях [23]. Викладач може контролювати доступ до своїх курсів, 

виставляти оцінки, контролювати виконання завдань. Базовий функціонал можна 

легко розширити за допомогою плагінів, які можна безкоштовно завантажити із 

Інтернету або створити самому. Також доступна інтеграція інших сервісів. 

Наприклад, він легко об’єднується з WordPress або вебінарами Zoom. 

Оскільки основною формою контролю знань у дистанційному навчанні є 

тестування, в Moodle є великий інструментарій для створення тестів і 

проведення контрольного тестування. Moodle дозволяє створити всіх найбільш 

поширених типів, а саме: 

 множинного вибору; 

 одиночного вибору; 

 доповнення; 

 логічний тест (Так/Ні); 

 співвідношення. 

Система eLearning Server 3000 має модульну структуру, що дозволяє 

розширяти та адаптувати її під власні вимоги [24]. Надається можливість 

створення навчальних курсів і реєстрації на них викладачів та студентів. До 

навчального курсу можна створювати електронній відомості, журнали, розклади 

занять. Інтерактивні заняття (лекції, семінари, лабораторні роботи) проходять із 

використанням таких засобів як відео трансляції, електрона дошка для 

малювання, форуми, чати. В системі eLearning Server є розвинута підсистема 

тестування, що дозволяє створити і провести тест будь-якої складності. В 



22 

 

 

системі доступні такі ж самі типи тестів як і в системі Moodle [25]. Тестова 

підсистема зберігає всі питання тестових завдань у базі даних.  

Система ATutor є простим у встановленні, налаштуванні та підтримці для 

системних адміністраторів [26]. Викладачі можуть досить легко створювати та 

переносити навчальні матеріали та запускати свої онлайн-курси. Доступна 

можливість для викладачів керувати дозволами на запис на курс, переглядати 

студентів, які записані на курс. Відповідно це дозволяє створювати навчальні 

групи. Оскільки система є модульна, тобто складається з окремих 

функціональних одиниць – модулів, то вона відкрита для модернізації і 

розширення функціональних можливостей. Щодо тестування, то система надає 

широкі можливості для створення і керування тестами, організовувати бази 

даних питань курсу, попередній перегляд тестів, перегляд спроб складання тестів 

студентами, перегляд статистики по тестах. До недоліків системи можна 

віднести слабо розвинену систему звітності. 

Отже, проведений аналіз систем управління навчанням показав, що всі 

системи здатні ефективно працювати із тестовими завданнями. Модульне 

об’єктно-орієнтоване середовище Moodle є найбільш поширеним, практичним, 

доступним та зручним у використання, тому його варто розглядати як засіб 

використання автоматизовано згенерованих тестових завдань. 

 

1.5 Постановка задачі 

 

Метою дипломної роботи магістра є розробка інформаційної технології 

для автоматизованої генерації тестових завдань із їх розподілом по семантичній 

структурі ІНМ. Семантична структура ІНМ містить систему рубрикації, 

множини ключових термінів до кожної із рубрик та тестові завдання для 

перевірки ключових термінів у межах рубрик навчальних матеріалів. 
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Під час дослідження повинні бути вирішенні наступні задачі: 

1) вдосконалити інформаційну модель семантичної структури 

навчального курсу для забезпечення можливості з достатньою для генерації 

тестових завдань інформативністю виконувати формальне подання навчальних 

матеріалів; 

2) розробити метод автоматизованої генерації тестових завдань до 

навчальних матеріалів за допомогою правил продукції; 

3) розробити інформаційну технологію автоматизованої генерації 

тестових завдань за допомогою отриманих моделі та методу; 

4) розробити інформаційну систему генерації тестових завдань на основі 

розробленої інформаційної технології; 

5) провести прикладне дослідження ефективності інформаційної 

технології генерації тестових завдань шляхом дослідження функціональності й 

ефективності застосування відповідної експериментальної інформаційної 

системи. 

 

Висновки до розділу 1 

 

В розділі було проведено аналіз предметної області на предмет 

використання технології комп’ютерного тестування для перевірки рівня знань 

особи, яка навчається. Також проведено аналіз наукових статей та публікацій, 

присвячених проблемі автоматизованої генерації тестових завдань. Існуючі 

розроблені методи та технології генерації тестових завдань не дозволяють 

генерувати тестові завдання різних типів із повним покриттям семантичної 

структури навчального матеріалу. Також існуючі на сучасному етапі підходи до 

генерації тестових завдань мають характерні недоліки, які полягають у 

відсутності зв’язку створених тестових завдань із елементами семантичної 

структури ІНМ. Тому розробка інформаційної технології, яка буде вирішувати ці 

проблеми, визнана актуальною. 
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Було проведено аналіз сучасних систем управління навчанням для 

визначення їхніх переваг та можливостей. В результаті аналізу, для роботи було 

обрано систему Moodle. 

На основі проведених досліджень було сформовано мету та завдання, які 

потрібно вирішити в межах виконання даної магістерської дипломної роботи. 

Метою дипломної роботи магістра визначено розробку інформаційної технології 

для автоматизованої генерації тестових завдань із повним покриттям 

семантичної структури навчального матеріалу. 
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Розділ 2 

Розробка інформаційної технології автоматизованої генерації 

тестових завдань 
 

2.1 Інформаційна модель семантичної структури навчального курсу 

 

Як було описано в розділі 1.1, в процесі навчання ІНМ в більшості 

випадків подається у формі підручника, навчального посібника чи конспекту 

лекцій. Він являється основним джерелом інформації в навчальному курсі. 

Найбільш звичною його структурою є система тем, заголовків та підзаголовків, 

оскільки така структура допомагає автору подати матеріал в логічно зв’язаних 

структурних блоках. Інформаційною моделлю такого подання ІНМ є ієрархічна 

структура заголовків та зв’язків між ними (рис 2.1):  

H ∪ R1,      (2.1) 

де H – множина заголовків, R1 – множина зв’язків між заголовками. 

 

 

Рисунок 2.1 – Приклад ієрархічного подання рубрик ІНМ 

 

Інформаційний навчальний матеріал 

 (Заголовок рівня  1) 
 

Тема 1 

(Заголовок рівня  2) 

 Лекція 1 

(Заголовок рівня  3) 

 

Тема N 

Заголовок … 

Заголовок N 

Заголовок 1 

Заголовок N 
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Важливим елементом ІНМ є наявність ключових термінів для кожного 

розділу документу, які відображають його семантичний вміст. Появи ключових 

термінів у окремих реченнях ІНМ дозволяють генерувати такі тестові завдання, 

які покривають елементи семантичної структури ІНМ. В такому випадку ІНМ 

можна подати у вигляді: 

I = H ∪ R1 ∪ K ∪ R2 ∪ S ∪ R3,    (2.2) 

де I – ІНМ, S – множина речень, K – множина ключових термінів, R2 – множина 

зв’язків між ключовими термінами та реченнями, R3 – множина зв’язків між 

заголовками та реченнями. 

ТНМ є найбільш розповсюдженим різновидом навчального матеріалу, 

який призначений для визначення рівня засвоєння ІНМ шляхом виконання 

тестування особи, що вивчає навчальний курс. ТНМ можна подати у вигляді: 

T = Q ∪ R4 ∪ R5,      (2.3) 

де Т – ТНМ, Q – множина тестових завдань, R4 – множина зв’язків між тестовим 

завданнями та реченнями, R5 – множина зв’язків між тестовим завданнями та 

ключовими термінами. 

Сукупність множини ТНМ і ІНМ формують структуру навчального 

курсу, яка подається у вигляді (Додаток Б): 

C = I ∪ T      (2.4) 

де C – навчальний курс. 

Згідно із формул (2.2), (2.3) та (2.4) структуру навчального курсу можна 

записати у вигляді (рисунки 2.2, 2.3): 

C = H ∪ R1 ∪ K ∪ R2 ∪ S ∪ R3 ∪ Q ∪ R4 ∪ R5.   (2.5) 
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Рисунок 2.2 – Зразок подання навчального курсу дисципліни 

 

На рисунку 2.3 зображено випадок, коли в контенті тестового завдання 

використовується три ключових терміни (Ключовий термін 1, Ключовий  

термін 2, Ключовий термін 3). Для формування елементів тестевого завдання 

(запитання, відповідей, дистракторів) було використано контент трьох речень 

(Речення 5, Речення 6,  Речення 7). Таке тестове завдання може бути 

використано для перевірки лише найменш важливого терміну із трьох 

використаних. 
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Рисунок 2.3 – Зв'язок тестового завдання з елементами ІНМ 

 

Таким чином, розроблена модель дозволяє використовувати згенеровані 

тестові завдання для перевірки рівня знань визначених ключових термінів у 

межах визначених рубрик ІНМ, контролюючи при цьому обсяг використаних в 

тестовому завданні складніших термінів. Це, зокрема, відкриває можливість для 

використання автоматизовано згенерованих множин тестових завдань для 

адаптивного тестування [28]. 
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2.2 Метод автоматизованої генерації тестових завдань 
 

2.2.1 Використання продукційної моделі для генерації тестових 

завдань 

 

Процес генерації тестових завдань викладачем складається з наступних 

етапів: 

1. Пошук важливого текстового фрагменту навчального матеріалу, який 

потрібно протестувати. 

2. Генерація тестового завдання для перевірки знання знайденого 

фрагменту. 

Такий принцип генерації тестових завдань можна інтерпретувати за 

допомогою продукційної моделі подання знань [29]. Така модель дозволяє подати 

знання у вигляді конструкції, схема якої наведена на рисунку 2.4. 

 

 
Рисунок 2.4 – Схема правила продукції 

 

Наведені на рисунку 2.4 конструкції називаються ядрами продукції. 

Умовне ядро продукції містить певне речення-зразок, твердження, умова за якою 

здійснюється пошук потрібно елемента в базі знань. Дану частину також 

називають антецедентом.  

Друге ядро продукції, або його ще називають дія або консеквент, описує 

висновок або дію яка повинна виконатися при успішному виконанні умови 

першого ядра. Виконувані дії не завжди являються кінцевим результатом, а 

можуть бути лише проміжним, що визначає умову для наступних ітерацій 

застосування продукційних правил.  

Якщо 

(умова) 

То 

(дія) 
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Практичним прикладом застосування такої моделі знань є медичні 

системи для визначення діагнозу пацієнта. Тобто в даному випадку умовна 

частина може містити симптоми, а друга частина – діагноз для якого визначені 

дані симптоми. В такому випадку, якщо симптоми реального пацієнта 

співпадають і з перерахованими симптомами в антецеденті тоді встановлюється 

відповідний діагноз визначений в консеквенті.  

При застосуванні продукційної моделі до завдання генерації тестових 

завдань схему продукціного правила можна представити так як зображено на 

рисунку 2.5. 

 

 

Рисунок 2.5 – Схема продукційного правила для генерації тестових завдань 

 

Кожний антецедент правила продукції тестового завдання містить 

містить два обов’язкові елементи: ключовий термін так конектор (рис. 2.6). 

Конектором являється слово або символ із тексту, що приєднує ключовий 

термін із тезою. Відповідно якщо застосування антецеденту до текстового 

фрагменту дає позитивний результат тоді з даного фрагменту можна сформувати 

тестове завдання. Тест буде формуватися на основі описаних консеквентів. 

Приклад застосування продукційних правил для генерації тестових 

завдань зображено на рисунку 2.7. В наведеному прикладі антецедентом 

визначається три вимоги до речення із тексту, у випадку виконання яких правило 

буде активним. Консеквент визначає 4 послідовні дії, які потрібно виконати для 

генерації тестового завдання. Таким чином, множину правил продукції можна 

використовувати як інструмент для генерації тестових завдань. 

Для генерації тестових завдань логічного типу, одиничного вибору, 

множинного вибору та короткої відповіді можна виділити 8 консеквентів.  

 

Шаблон контенту Правило побудови завдання 
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Рисунок 2.6 – Схема продукційного правила для генерації тестових завдань 

 

 

Рисунок 2.7 – Приклад продукційного правила для створення прототипів 

тестових завдань 

Правило для перевірки 

відповідності речення 

 

Консеквент 1 для створення тестового завдання 

Консеквент … для створення тестового завдання 

Консеквент N створення тестового завдання 

Ключовий термін 

Конектор 

Правило продукції тестового завдання 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Консеквент 

ТО: можна створити тестове завдання типу 

одиничного вибору наступним чином: 

 текст після сполучного фрагменту перетворити в 

запитання тесту, першу літеру перевести у 

верхній регістр; 

 в кінець тексту запитання додати сполучний 

фрагмент із знайденого тексту (в даному 

випадку «називається»); 

 термін, з якого починалося речення, встановити 

контентом правильної відповіді тесту; 

 встановити трьох неправильних відповідей тесту 

Наукою називається 

сфера діяльності людини, 

спрямована на отримання 

(вироблення і 

систематизацію у вигляді 

теорій, гіпотез, законів 

природи або суспільства 

тощо) нових знань про 

навколишній світ 

Сфера діяльності людини, спрямована на 

отримання (вироблення і систематизацію у 

вигляді теорій, гіпотез, законів природи 

або суспільства тощо) нових знань про 

навколишній світ, називається: 

– наука (правильна відповідь); 

– навчання (неправильна відповідь); 

– арехеологія(неправильна відповідь); 

– транзакція (неправильна відповідь). 

Антецедент 

ЯКЩО: речення відповідає 

наступним вимогам: 

 речення починається з 

ключового терміну; 

після ключового терміну 

слідує сполучний фрагмент 

тексту («– це», «є», 

«називається» тощо); 

 після сполучного фрагменту 

наявний деякий текст до 

кінця речення. 
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Для генерації тестових завдань логічного типу виділяється наступні 3 

консеквенти: 

 генерація логічного питання із речення без внесення будь-яких змін; 

 генерація логічного питання із речення в якому заміняється ключовий 

термін на неправильний варіант; 

 генерація логічного питання в якому заміняється тезисна частина на 

неправильний варіант. 

Для генерації тестових завдань одиничного вибору використовуються 

такі консеквенти: 

 генерація тестового завдання із вибором правильного ключового 

терміну в варіантах відповіді; 

 генерація тестового завдання із вибором правильного означення в 

варіантах відповіді. 

Для тестових завдань множинного вибору використовується консеквент 

при якому формується список на вибір кількох елементів з переліку, які 

відносяться до  заданого реченню. 

Для генерації тестових завдань із введенням відповіді використовуються 

консеквенти: 

 генерація тестового завдання на введення терміну пропущеного у 

реченні; 

  генерація тестового завдання на введення терміну, який відповідає 

наведеному означенню. 

Таким чином, для генерації тестових завдань використання правил 

продукції є перспективним, оскільки кожне з правил дозволятиме забезпечити 

формальне подання конкретного алгоритму створення тестового завдання 

відповідної структури.  
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2.2.2 Схема та опис методу  

 

Схема методу автоматизованої генерації тестових завдань зображена на 

рисунку 2.8. Вхідними даними методу є рубрика h із множини H для якої 

потрібно згенерувати тестові завдання та множину речень S, відповідну рубриці 

h. Третім параметром методу є множина зв’язків між реченнями множини S та 

рубрикою h. Наступними вхідними даними методу є множина ключових термінів 

К рубрики h та множина зв’язків між ключовими термінами та реченнями, в яких 

вони використовуються. Для роботи методу потрібна множина Р створених 

продукційних правил для генерації тестових завдань. 

На Етапі 1 методу генерації тестових завдань відбувається скорочення 

множини речень S, що дасть змогу оперувати меншим об’ємом даних що 

пришвидшить роботу методу. Даний етап розпочинається із Кроку 1.1 на якому 

відбувається вибір si речення із множини S. На Кроці 1.2 обирається ключовий 

термін kb із множини K. Ключова робота даного етапу виконується на Кроці 1.3, 

де відбувається перевірка входження kb ключового терміну в si речення, шляхом 

пошуку зв’язку між терміном kb та реченням si в множині R2. Якщо відповідний 

зв’язок вдалося знайти, то речення додається в множину S', а якщо ні – 

виконання методу переходить на Крок 1.2 і обирається наступний елемент kb+1 із 

множини K. Коли множина K буде вичерпана, метод повертається на Крок 1.1 та 

обирається наступне речення si із множини S. Етап 1 завершується після 

вичерпання множини речень S. В результаті роботи даного етапу буде 

сформовано множину актуальних речень S', яка передається на наступний етап.  

Етап 2 відповідає за формування множини прототипів тестового 

завдання. На Кроці 2.1 відбувається вибір si речення із множини S', а на Кроці 2.2 

вибирається продукційне правило pj із множини Р. Застосування антецедента 

правила продукції pj до речення si відбувається на Кроці 2.3. У випадку 

успішності Кроку 2.3 виконання переходить до Кроку 2.4, де відбувається 
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застосування консеквента правила продукції pj до речення si для створення 

тестового завдання.  

 

 

Рисунок 2.8 – Схема методу автоматизованої генерації тестових завдань 

 

Вхідні дані: 

– Рубрика навчального матеріалу hH 

– Речення S рубрики h 

– Множина ключових термінів K рубрики h 

– Множина зв’язків між ключовими термінами та реченнями R2 

– Множина зв’язків між заголовками та реченнями R3 

– Множина правил продукції тестових завдань P 

Вихідні дані: 

– Множина тестових завдань Q 

– Множина зв’язків між тестовим завданнями та реченнями R4 

– Множина зв’язків між тестовим завданнями та ключовими термінами R5. 

Етап 1 – Формування множини актуальних речень 

Крок 1.1 – Вибір речення si 

Крок 1.2 – Вибір ключового терміну kb 

Крок 1.3 – Перевірка входження ключового терміну kb в речення si 

Крок 1.4 – Додавання речення si до множини актуальних речень S' (за виконання Кроку 1.3) 

Етап 2 – Формування множини прототипів тестових завдань Q' 

Крок 2.1 – Вибір поточного речення si 

Крок 2.2 – Вибір правила продукції pj тестового завдання  

Крок 2.3 – Застосування антецедента ajpj правила продукції pj до поточного речення si 

Крок 2.4 – Застосування консеквента cjpj до поточного речення si (за виконання Кроку 2.3) 

Крок 2.5 – Додавання прототипа тестового завдання q до множини прототипів Q' 

Проміжні дані: Множина актуальних речень S' 

Проміжні дані: Множина прототипів тестових завдань Q' 

Етап 3 – Формування множини тестових завдань Q 

Крок 3.1 – За потреби – пошук альтернативних речення sm ≠ si 

Крок 3.2 – За потреби – пошук альтернативних ключових термінів kn ≠ kb 

Крок 3.3 – Формування складових тестового завдання q за консеквентом cjpj 

Крок 3.4 – Формування зв’язків r4 R4 та r5 R5 для тестового завдання q 
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Варто зазначити, що на даному кроці не завжди вдається створити 

тестове завдання відповідно до правил визначених у консеквенті. Пов’язано це з 

тим, що деякі консеквенти вимагають застосування випадково підібраних 

фрагментів тестового завдання, яких не можливо визначити на даному етапі 

методу. Тому результатом застосування консеквента на Кроці 2.4 є прототип 

тестового завдання, який вноситься в множину Q' на Кроці 2.5. Після виконання 

Кроку 2.5 або неуспішного застосування антецедента на Кроці 2.3 відбувається 

перехід на Крок 2.2. Коли множина P вичерпується виконання переходить на 

Крок 1.1 та обирається наступне речення із множини S'. Виконання Етапу 2 

завершується після того, як будуть оброблені всі елементи множини S'. 

Заключним є Етап 3, де на основі прототипів із множини S' завершується 

генерація тестових завдань. За потреби на Кроці 3.1 і Кроці 3.2 відбувається 

пошук альтернативних речень sm ≠ si, та ключових термінів kn ≠ kb для 

доповнення прототипів тестового завдання відповідно до консеквентів, після 

чого на Кроці 3.3 генеруються кінцеві версії тестових завдань, які додаються в 

множину Q. Крок 3.4 відповідає за створення та наповнення множин  

зв’язків R4 та R5. 

Вихідними даними методу генерації тестових завдань є множина тестових 

завдань Q для рубрики начального матеріалу hH, яка була передана у вхідний 

параметр, а також множина зв’язків R4 та R5 в межах рубрики h.  Для наповнення 

даних навчального курсу, що визначено в (2.5), розроблений метод потрібно 

застосувати циклічно для кожної рубрики ІНМ. 
 

 

 

2.3 Інформаційна технологія автоматизованої генерації тестових 

завдань 

 

Для вирішення завдання автоматизованої генерації тестових завдань до 

навчальних матеріалів було розроблено ІТ (рисунку 2.9) на основі методу 

розробленого в розділі 2.2. Як вхідна дані ІТ приймає правила продукції 
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тестових завдань та ІНМ (у вигляді рубрик навчального матеріалу, ключових 

термінів, зв’язків між заголовками, зв’язків між ключовими термінами та 

заголовками навчального матеріалу, зв’язків між реченням та заголовками).  

 

 
Рисунок 2.9 – Схема ІТ для генерації тестових завдань 

 

Перший етап «Формування множини речень, які включають ключові 

терміни» розпочинає свою роботу із обробки речень рубрики навчального 

матеріалу для скорочення кількість речень до яких буде застосоване правило 

продукції. Оскільки основним елементом продукційного правила є ключовий 

Вхідні дані: 

1. Рубрики навчального матеріалу H 

2. Речення S 

3. Ключові терміни K 

4. Зв’язки між заголовками R1 

5. Зв’язки між ключовими термінами та заголовками навчального матеріалу R2 

6. Зв’язки між реченнями та заголовками навчального матеріалу R3 

7. Правила продукції тестових завдань P 

 

Вихідні дані: 

1. Тестові завдання Q 

2. Зв’язки між тестовими завданнями та реченнями R4 

3. Зв’язки між тестовими завданнями та ключовими термінами R5 

Пошук речень, які містять ключові терміни 

 

Застосування антецедента для пошуку речень, за якими можна 

згенерувати тестові завдання 

Застосування консиквента для генерації прототипів тестового 

завдання тестових завдань  

 

Створення дистракторів та доповнень до тестового завдання 

Формування метаданих до згенерованого тестового завдання 

1 

2 

3 

4 

5 

Наступна рубрика 

Наступне  

правило 

Наступний прототип 

тестового завдання 
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термін, то відкинувши речення, які не містять ключового терміну, вдасться 

уникнути пустого застосовувати правила. 

На другому етапі обробляються речення, які надішли з попереднього 

етапу. До кожного отриманого речення застосовується антецедент правила 

продукції. Речення, які успішно пройшли перевірку умовами антецеденту, 

передаються на наступний етап. 

На третьому етапі до отриманих речень застосовується консеквент 

правила продукції, тобто правило створення тестового завдання. Генерується 

максимальна кількість прототипів тестових завдань, але не завжди на даному 

етапі можна згенерувати повноцінний прототип тестового завдання. Це 

пов’язано із тим, що для генерації може бути потрібна випадково обрана теза, 

випадково обраний ключовий термін тощо. Такий елемент можна отримати 

лише тоді, коли існує певна вибірка однотипних прототипів на тестові завдання. 

Другий та третій етап виконуються циклічно, доки не буде використано всю 

множину правил продукції. 

Наступні два етапи виконуються циклічно для кожного прототипу 

тестового завдання. На четвертому етапі до прототипу тестового завдання 

додаються дистрактори та доповнення. Потрібні фрагменти обираються із інших 

прототипів тестових завдань. Це потрібно для того, щоб максимально зв’язати 

тестові завдання між собою, що дасть можливість точніше перевірити знання 

визначених ключових термінів. Із доповненого прототипу тестового завдання 

генерується повноцінне тестове завдання, яке передається на наступний етап. 

На п’ятому етапі згенероване тестове завдання додається в результуючу 

вибірку тестових завдань. Також створюються зв’язки між реченням на основі 

якого згенеровано тестове завдання та тестовим завданням й зв’язки між 

ключовими термінами та тестовими завданнями.  

Описані етапи генерації тестів застосовуються для кожної рубрики 

документу. В результаті виконання розробленої ІТ генерації тестових завдань 
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заповнюється ТНМ для переданого на вхід ІНМ, що дозволяє отримати повністю 

заповнену множину даних навчального курсу (2.5). 

 

Висновки до розділу 2 

 

В розділі було проведено розробку моделі навчального курсу для 

автоматизованої генерації тестових завдань. Розроблена модель включає в себе 

наступні елементи: множину заголовків, множину речень, множину зв’язків між 

заголовками, множину ключових термінів, множину зв’язків між ключовими 

термінами та реченнями, множину зв’язків між заголовками та реченнями, 

множину тестових завдань, множину зв’язків між тестовим завданнями та 

реченнями, множину зв’язків між тестовим завданнями та ключовими 

термінами. 

Розроблено метод автоматизованої генерації тестових завдань до 

навчальних матеріалів, що дозволяє генерувати тестові завдання за контентом 

навчального матеріалу на основі правил продукції.  

На основі даного методу розроблено інформаційну технологію 

автоматизованої генерації тестових завдань, що дозволяє за поданням 

семантичної структури інформаційного навчального матеріалу одержувати 

множину тестових завдань, призначених для перевірки рівня знань визначених 

ключових термінів рубрик ІНМ. 
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Розділ 3 

Розробка інформаційної системи автоматизованої генерації тестових 

завдань 
 

3.1 Схема функцій інформаційної системи автоматизованої генерації 

тестових завдань 

 

Для виконання завдання автоматизованої генерації тестових завдань, 

експериментальна інформаційна система повинна виконувати 8 основних 

функцій (рисунок 3.1):  

1) завантаження вхідних даних у вигляді семантичної структури ІНМ,  

2) зчитування продукційних правил,  

3) генерація тестових завдань з однією правильною відповіддю,  

4) генерація тестових завдань із декількома правильними відповідями,  

5) генерація тестових завдань із можливістю введення відповіді,  

6) генерація тестових із варіантами відповіді «Так» або «Ні»,  

7) редагування тестових завдань,  

8) експорт тестових завдань в середовище для тестування. 

Функція «Зчитування продукційних правил». Оскільки для генерації 

тестових завдань використовуються правила продукції і кількість таких правил 

може бути не обмеженою, то вони не можуть бути вписані в код майбутньої 

реалізації системи. Тому продукційні правила потрібно записувати і зчитувати з 

локального файлу або бази даних. Саме за це відповідає поточна функція.  

Функції 3 – 6 відповідають за основну роботу системи. В кожній функції 

генерується тестове завдання відповідного типу опираючись на продукційні 

правила, ключові терміни та контент документу. 

Результатом роботи системи є множина згенерованих тестів, які потрібно 

експортувати в середовище для тестування. Саме за це відповідає функція 

«Експорт тестових завдань в середовище для тестування». 
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Рисунок 3.1 – Функції інформаційної системи автоматизованої генерації 

тестових завдань 

 

Архітектура інформаційної системи має бути побудована в такий спосіб, 

щоб забезпечити коректне виконання наведених функцій інформаційної системи 

автоматизованої генерації тестових завдань. 

 

3.2  Даталогічна модель бази даних інформаційної системи 

 

Для отримання вхідних та збереження вихідних даних інформаційної 

системи автоматизованої генерації тестових завдань потрібна БД, даталогічна 

модель якої зображена на рисунку 3.2. 

В таблицях «ІНМ», «Заголовки», «Абзаци», «Речення», «Ключові 

терміни», «Терміни в реченнях», «Терміни» зберігаються дані про ІНМ,  

структура якого визначена в (2.2). Модуль інформаційної системи, який 

відповідає за генерацію тестових завдань, отримує дані зі перерахованих таблиць 

Інформаційна 

система 

автоматизованої 

генерації 

тестових завдань 

Зчитування продукційних правил 

Редагування тестових завдань 

Генерація тестових завдань із декількома 

правильними відповідями 

Генерація тестових завдань з однією 

правильною відповіддю 

Генерація тестових завдань із можливістю 

введення відповіді 

Генерація тестових із варіантами відповіді 

«Так» або «Ні» 

Експорт тестових завдань в середовище для 

тестування 

Завантаження вхідних даних у вигляді 

семантичної структури ІНМ 
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та повністю відтворює інформаційний навчальний матеріал та генерує тестові 

завдання, які зберігаються в таблицю «Тестові завдання». В таблиці також 

зберігається інформація про те, який ключовий термін покривається 

згенерованим тестовим завданням, з якого речення згенеровано та який тип 

тестового завдання. Список типів тестових завдань визначений в таблиці «Типи 

завдань». Відповіді до згенерованого тестового завдання зберігаються в 

однойменні таблиці «Відповіді». 

 

 

Рисунок 3.2 – Даталогічна структура бази даних інформаційної системи 

автоматизованої генерації тестових завдань 

 

Описана структура бази даних дозволяє зберігати дані потрібні для 

інформаційної системи генерації тестових завдань та повністю покриває 

структуру навчального курсу, наведену в (2.5). 
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3.3 Аналіз засобів імпорту тестових завдань у середовище Moodle 

 

Оскільки в пункті 1.2 було обрано систему управління навчанням Moodle, 

то система генерації тестових завдань повинна мати механізм взаємодії із даним 

середовищем. Тобто система автоматизованої генерації тестових завдань 

повинна вміти експортувати згенеровані завдання в систему Moodle. 

LMS Moodle підтримує наступні формати імпорту та експорту тестових 

завдань із файлу [30]: 

1) Вбудовані відповіді (пропущені слова); 

2) Aiken; 

3) Blackboard; 

4) Examview (екзаменаційний); 

5) GIFT; 

6) Missing word (пропущене слово); 

7) Moodle XML; 

8) WebCT (web course tools – веб засоби для курсів). 

 

Таблиця 3.1 – Основні елементи розмітки GIFT 

Символи Опис 

//text Коментар 

::title:: Запитання тестового завдання 

[…format…] Формат поточної частини тексту. Може набувати значення: 

[html], [moodle], [plain],[markdown].  

{ Початок фрагменту із варіантами відповіді 

{T}, {F}  Позначається вірне або не вірне твердження в завданнях 

логічного типу 

= Вірна відповідь 

~ Невірна відповідь 

=item -> match Відповіді для встановлення відповідності 

=%n%answer:tolerance Відсоткове число встановлення важливості відповідей в 

тестових завдання на вибір декількох відповідей 

} Кінець фрагменту із варіантами відповіді 

\n Перехід на новий рядок 
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Із перерахованих форматів імпорту/експорту тестових завдань в систему 

Moodle було обрано формат GIFT та Moodle XML, оскільки дані формати 

підтримують всі потрібні типи тестових завдань. Також тестові завдання різного 

типу можуть бути збережені в одному файлі одночасно. Синтаксична структура 

обраних форматів не складна і проста в реалізації. 

GIFT формату імпорту/експорту тестових завдань має власний набір 

символів для побудови даного формату [31], перелік та опис кожного наведено в 

таблиці 3.1. Для імпорту/експорту тестових завдань в форматі Moodle XML 

використаються теги наведені в таблиці 3.2 [32]. 

 

Таблиця 3.2 – Основні елементи розмітки XML 

Елемент Опис 

quiz Узагальнюючий тег для набору з усіх тестів 

question Визначає межі тестового завдання. Поточний тег може містити 

атрибут type для визначення типу тестового завдання. Атрибут 

може набувати наступних значень: multichoice, truefalse, 

shortanswer, matching, cloze, essay, numerical, description. 

name Назва тестового завдання  

text Тег використовується для вставки текстового фрагменту в 

інших тегах. 

questiontext Використовується для визначення завдання 

answer Відповіді до тестового завдання. Атрибут fraction визначає який 

варіант відповіді є коректним (100), а який ні (0). 

subquestion Використовується для визначення пари «Теза - Відповідь» в 

завданнях для встановлення відповідності. 

shuffleanswers Використовується для тестів визанчення чи потрібно 

перемішувати варіанти відповідей. Тег може містити значення 

true (так) або false (ні). 

 

В наступному лістингу наведено приклади компоновки тегів для 

визначення тестового завдання на відповідність та вибору декількох  

відповідей [32]: 

 

<quiz> 
<question type="matching"> 
 <subquestion> 
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     <text>Перший елемент першої пари</text> 
     <answer> 
         <text>Другий елемент першої пари</text> 
     </answer> 
 </subquestion> 
 <subquestion> 
     <text>Перший елемент другої пари</text> 
     <answer> 
         <text>Другий елемент другої пари</text> 
     </answer> 
 </subquestion> 
</question> 
 
<question type="multichoice"> 
 <answer fraction="100"> 
     <text>Перша правильна відповідь</text> 
 </answer> 
 <answer fraction="100"> 
     <text>Друга правильна відповідь </text> 
</answer> 
 <answer fraction="0"> 
     <text>Неправильна відповідь</text> 
 </answer> 
 <shuffleanswers>true</shuffleanswers> 
 <single>false</single> 
 <answernumbering>abc</answernumbering> 
</question> 
<quiz> 
 

 

3.4 Розробка правил генерації тестових завдань 

3.4.1 Розробка колекції тегів для формального опису правил 

продукції тестових завдань 

 

Для того, щоб мати формалізоване подання правил генерації тестових 

завадань, було розроблено набір тегів. Отримані набори можна розділи на два 

типи за призначенням: 

1) теги ідентифікації текстового контенту (табл. 3.2); 

2) теги для генерації тестових завдань (табл. 3.3). 

В таблиці 3.4 наведено перелік атребутів які можуть бути застосовані то 

тегів, для додатковго уточнення. Також було розроблено теги для компановки 

правил продукції, наведені в таблиці 3.5. 
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Таблиця 3.2 – Теги для ідентифікації елементів контенту 

Тег Опис 

<signature /> Тег верхнього рівня в якому компонуються всі теги для 

антецедента ідентифікації контенту 

<TermGroup /> Частина тексту, який являє собою ключовий термін 

<ThesisGroup /> Частина тексту (теза), в які описується визначення терміну 

<RandomThesisGroup /> Випадково обране визначення іншого терміну 

<RandomTermGroup /> Випадково обраний термін 

<Connector /> Слово або символ із тексту за допомогою якого поєднується 

термін із тезою ( – , – це, є, називається, тощо) 

<BeginSentence /> Тег який відповідає за частину тексту початку речення до 

TermGroup або ThesisGroup 

 

Таблиця 3.3 – Теги компановки правил для генерації тестів 

<signature> Тег верхнього рівня в якому компонуються всі теги для 

консеквента генерації тестів 

<rightAnswer /> Тег в якому компонуються всі теги для генерації правильної 

відповіді 

<wrongAnswer /> Тег в якому компонуються всі теги для генерації неправильної 

відповіді 

<FALSE /> Тег який використовується для зазначення відповіді «Ні» в 

завданях логічного типу 

<TRUE /> Тег який використовується для зазначення відповіді «Так» в 

завданнях логічного типу 

 

Таблиця 3.4 – Атребути для тегів 

id Ідентифікатор правила продукції 

Case Використовується для визначення рівня регістру першої букви 

фрагменту тексту, який відповідає обраному тегу. Атребут може 

набувати двох значень «upper», «lower» («lower» за умовчуванням) 
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Таблиця 3.5 – Теги компановки правил продукції 

<masks> Тег самого верхнього рівня, який містить перелік всіх правил 

продукції 

<mask> Тег який містить правило продукції 

<testMasks> Тег верхнього рівня для всіх консеквентів генерації тестових 

завдань  

 

Наведені у таблицях теги є своєрідним псевдокодом і можуть бути 

замінені. 

 
 

3.4.2 Розробка правил продукції генерації тестових завдань логічного 

типу 

 

Моделі генерації тестових завдань логічного типу полягають у генерації 

завдань і двома варіантами відповіді: Так або Ні. В даному випадку можливі два 

типи моделі. Для першого типу характерна генерація тестових завдань із 

правильним твердженням, для якого правильною відповіддю буде «Так». 

Відповідно другий тип призначений для генерації тестового завдання із хибного 

твердження, для якого правильною відповіддю буде «Ні». 

Для генерації тестового завдання першого типу із правильно відповіддю 

«Так» може використовуватися наступне правило: 

 

<mask type="YesNo"> 
 <signature> 
  <TermGroup case="upper"/> 
  <Connector /> 
  <ThesisGroup /> 
 </signature> 
 <rightAnswer> 
  <TRUE /> 
 </rightAnswer> 
 <wrongAnswer> 
  <FALSE /> 
 </wrongAnswer> 
</mask> 
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При використанні наведеного правила, до знайденого твердження у тексті 

навчального матеріалу не застосовуються перетворення оскільки воно вірне.  

Для генерації тестового завдання другого типу (із правильно відповіддю 

«Ні») застосовується два правила: 

1. Замість конкретного терміну підставляється будь-який випадковий 

термін 

 

<mask type="YesNo" > 
 <signature> 
  <RandomTermGroup case="upper"/> 
  <Connector /> 
  <ThesisGroup /> 
 </signature> 
 <rightAnswer> 
  <FALSE /> 
 </rightAnswer> 
 <wrongAnswer> 
  <TRUE /> 
 </wrongAnswer> 
</mask> 

 

2. Замість коректної тези використовується будь-яка випадкова теза 

 

<mask type="YesNo"> 
 <signature> 
  <TermGroup case="upper"/> 
  <Connector /> 
  <RandomThesisGroup /> 
 </signature> 
 <rightAnswer> 
  <FALSE /> 
 </rightAnswer> 
 <wrongAnswer> 
  <TRUE /> 
 </wrongAnswer> 
</mask> 

 

При використані правила із випадково підібраним терміном або тезою 

потрібно відзначити те, що випадкове значення повинно бути отримане із тієї 

самої секції документу для якої генерується тестове завдання. Це потрібно для 
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того, щоб згенероване тестове завдання максимально відповідало контексту 

використаної частини документу. 

 

3.4.3 Розробка правил продукції генерації тестових завдань 

одиночного вибору 

 

Застосування правил для генерації тестового завдання одиничного вибору 

полягають у тому, щоб згенерувати із тексту, знайденого відповідним 

антецедентом, запитання для яких пропонується два або більше варіантів 

відповідей, де вірною є лише одна. У такому випадку існує два типи 

консеквентів. Перший тип відповідає за генерацію завдання із правильним 

терміном у варіантах відповідей: 

 

<mask type="SingleChoice" > 
 <signature> 
  <ThesisGroup case="upper"/> 
  <Connector /> 
 </signature> 
 <rightAnswer> 
  <TermGroup case="upper"/> 
 </rightAnswer> 
 <wrongAnswer> 
  <RandomTermGroup case="upper"/> 
 </wrongAnswer> 
</mask> 

 

Другий тип передбачає генерацію завдання із правильною тезою у 

варіантах відповідей: 

 

<mask type="SingleChoice" > 
 <signature> 
  <TermGroup case="upper"/> 
  <Connector /> 
 </signature> 
 <rightAnswer> 
  <ThesisGroup case="upper"/> 
 </rightAnswer> 
 <wrongAnswer> 
  <RandomThesisGroup case="upper"/> 
 </wrongAnswer> 
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</mask> 

 

3.4.4 Розробка правил продукції генерації тестових завдань 

множинного вибору 

 

Правила для генерації тестових завдань множинного вибору полягає у 

генерації завдання, що складаються із двох і більше варіантів відповідей і де 

водночас вірною є декілька відповідей.  

Наступна продукційне правило є прикладом антецедента для пошуку 

речення з якого можна згенерувати тестове завдання множинного вибору: 

 

<mask> 
 <signature> 
  <BeginSentence /> 
  <TermGroup /> 
  <Connector /> 
  <SpecSymbol>:</SpecSymbol> 
  <List /> 
 </signature> 
 <connector>є</connector> 
 <connector>що</connector> 
 <connector>наcтупні</connector> 
 … 
 <connector>такі</connector> 
 <connector>бувають</connector> 
</mask> 

 

Наприклад за допомогою такого антецедента буде вибрано наступне 

речення із навчального матеріалу: «До емпіричних методів дослідження 

належать: експерименти, наукові дослідження, спостереження, вимірювання». 

Ключовим терміном є «Емпіричний метод». Конектор – належить. 

Консеквент для генерації тестового завдання може бути: 

 

<mask type="MultipleChoice"> 
 <signature> 
  <BeginSentence /> 
  <TermGroup /> 
  <Connector /> 
  <SpecSymbol>:</SpecSymbol> 
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 </signature> 
 <rightAnswer> 
  <SplitedList case="upper"/> 
 </rightAnswer> 
 <wrongAnswer> 
  <RandomSplitedList case="upper"/> 
 </wrongAnswer> 
</mask> 

 

3.4.5 Розробка правил продукції генерації тестових завдань із 

введенням відповіді 

 

Продукційне правило для генерації тестового завдання із введенням 

відповіді полягає в генерації завдання в якому для користувача не пропонуються 

можливі варіанти відповіді, а відбувається перевірка значення введеного 

користувачем. Прикладом такого продукційного правила є: 

 

<mask> 
 <signature> 
  <TermGroup /> 
  <Connector /> 
  <EndSentence /> 
 </signature> 
 <connector> – це</connector> 
 <connector>називається</connector> 
 … 
 <connector>називаються</connector> 
 <testmask> 
  <mask type="InputAnswer" > 
   <signature> 
    <InputSpace /> 
    <Connector /> 
    <ThesisGroup /> 
   </signature> 
   <rightAnswer> 
    <TermGroup case="upper"/> 
   </rightAnswer> 
  </mask>  
 </testmask> 
<mask> 
 

За допомогою такого правила відбувається пошук речення в яке 

відповідає зв’язкам «термін – конектор – пояснення терміну». Наприклад, із 
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речення: «Наука – це сфера діяльності людини, спрямована на отримання 

(вироблення і систематизацію у вигляді теорій, гіпотез, законів природи або 

суспільства тощо) нових знань про навколишній світ», буде згенеровано 

наступне тестове наступне тестове завдання: «________ – це сфера діяльності 

людини, спрямована на отримання (вироблення і систематизацію у вигляді 

теорій, гіпотез, законів природи або суспільства тощо) нових знань про 

навколишній світ», де правильною відповідь є «Наука».  

Для тестових завдань даного типу дуже важливою частиною є те, щоб 

виключити можливість ігнорування введених відповідей через не співпадіння 

закінчень у веденому значені, та у визначеному варіанті правильної відповіді. 

Для вирішення даної проблеми термін, який зазначений як правильна відповідь 

повинен бути у називному відмінку. Також у функцію даної модель не потрапляє 

генерація хибних варіантів відповідей, оскільки це не потрібно. 

 

3.5 Опис комбінації засобів розробки інформаційної системи 

 

Для розробки інформаційної системи генерації тестових завдань було 

обрано програмну платформу Microsoft .NET Framework [33, 34]. На даний 

момент платформа стрімко розвивається і вже існує її кросплатформена версія 

під назвою .NET Core [35]. Платформа включає велику бібліотеку класів, на 

основі якої можна реалізовувати додатки різного типу (Web сервіси, Desktop 

програми тощо) із використанням різних сервісів, таких як: доступ до файлової 

системи, робота із базою даних тощо. Завдяки своїй структурі, .NET підтримує 

багато мов програмування серед яких: C#, C++/CLI, F#, Visual Basic тощо. Із 

перерахованих мов програмування найбільш інтенсивно розвивається C#, яка 

постійно розвивається разом із платформою .NET. 

Для розробки інформаційної системи генерації тестових завдань було 

обрано тип додатку «Desktop application» із використанням технології WPF [36] 

для побудови графічного інтерфейсу додатку. Технологія WPF в порівняні із 
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Windows Forms [37] надає можливість створення гнучких елементів інтерфейсу 

користувача із шаблонами та стилями, а також є можливість створення 

графічних анімацій. WPF технологія надає можливість розділили логіку 

відображення від бізнес-логіки додатку. 

Оскільки для розробки інформаційної системи обрано платформу .NET, 

то для повної сумісності було обрано СКБД MS SQL Server [38] для роботи з БД. 

Для взаємодії із СКБД було обрано технологію Entity Framework [39]. Робота з 

базою даних реалізується за допомогою Entity Framework, що надає можливість 

працювати з базою даних із об’єктно-орієнтованим підходом на базі .NET. Entity 

Framework переводить роботу із базою даних на вищий рівень абстракції, який 

дозволяє абстрагуватися від самої бази даних і працювати з даними незалежно 

від типу сховища даних. На рівні Entity Framework відбувається робота з 

об’єктами даних, в той час як на фізичному рівні потрібно оперувати таблицями, 

індексами тощо. 

 

3.6 Архітектура інформаційної системи автоматизованої генерації 

тестових завдань 

 

Відповідно до визначених функцій інформаційної системи було 

розроблено архітектуру інформаційної системи автоматизованої генерації 

тестових завдань схема якої відображена на рисунку 3.3.  

Інформаційна система автоматизованої генерації тестових завдань 

складається із 7 підсистем: 

 Підсистема роботи з графічним інтерфейсом; 

 Підсистема генерації тестових завдань; 

 Підсистема роботи з правилами продукції; 

 Підсистема роботи з базою даних; 

 Підсистема експорту тестових завдань у форматі GIFT; 

 Підсистема експорту тестових завдань у форматі Moodle XML. 
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Рисунок 3.3 – Архітектура інформаційної системи автоматизованої генерації 

тестових завдань 

 

Оскільки для розробки графічного інтерфейсу було обрано технологію 

WPF, то для побудови архітектури підсистема роботи з графічним інтерфейсом 

було обрано шаблон проектування MVVM. Даний архітектурний шаблон 

призначений для розділення бізнес-логіки та логіки графічного інтерфейсу. Мета 

даного шаблону, як і шаблону MVC, полягає в досягнені наступного принципу: 

«Утримання UI-коду простим і вільним від логіки програми, щоб полегшити 

підтримку коду» [40]. MVVM складається з трьох шарів, які відображенні на 

рисунку 3.4. В результаті застосування шаблону MVVM було побудовано 

діаграму класів підсистеми генерації тестових завдань, яка зображена на  

рисунку 3.5 
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Рисунок 3.4 – Схема MVVM патерну [40] 

 

 
Рисунок 3.5 – Діаграма класів підсистеми роботи з графічним інтерфейсом 

 

В результаті побудови архітектури інших підсистем (підсистем бізнес-

логіки) інформаційної системи автоматизованої генерації тестових завдань було 

отримано діаграму класів, зображену на рисунку 3.6 та в розгорнутому вигляді у 

Додатку В. 
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Рисунок 3.6 – Діаграма класів підсистем бізнес-логіки інформаційної системи  

 

Наведені архітектура та діаграма класів інформаційної системи 

забезпечують можливість створення інформаційної системи автоматизованої 

генерації тестових завдань, відповідної до розробленої інформаційної технології. 

 

3.7 Розробка програмних модулів 

3.7.1 Модуль «Робота з продукційними правилами» 

 

Головною функцією модуля для роботи з продукційними правилами 

являється зчитування їх з файла з розширенням xml. Для того, щоб зберігати 

інформацію про правило з структурою описану в розділі 2.2 – реалізовано класи 

TaskMask і XmlMask. 

Клас XmlMask реалізований для збереження інформації про унікальне 

правило продукції, яке використовується для накладання на речення текстового 

документу. У випадку успішного її застосування до речення – з останнього 

можна створити тестові завдання по спеціально створених для цього правилах. 

Властивості даного класу перераховані в таблиці 3.6. 
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Таблиця 3.6 – Властивості класу XmlMask 

Назва Опис 

ID Ідентифікатор правила продукції. 

Mask Повертає правило, яка застосовується для визначення чи підходить 

речення для генерації тестового завдання 

Connectors Список конекторів 

TaskMask Повертає правило для генерації тестових завдань з речення до 

якого було успішно застосовано правило з властивості Mask 

 

Клас TaskMask призначений для зберігання інформації про продукційне 

правило для генерації безпосередньо тестових завдань. Клас складається з 

властивостей перерахованих в таблиці 3.7 

 

Таблиця 3.7 – Властивості класу TaskMask 

Назва Опис 

ID Ідентифікатор продукційного правила. 

TestType Повертає тип правила 

QuestionMask Містить правило для створення запитання в тестовому завдані. 

RightAnswerMask Повертає правило призначену для створення правильної відповіді. 

WrongAnswerMask Повертає правило призначену для створення не правильної 

відповіді. 

 

Клас MaskManager реалізовує інтерфейс IMaskManager і призначений для 

керування правилами продукції. Наразі його головною функцією є завантаження 

правил з файлу формату xml. Завантажені правила можна отримати з властивості 

Masks. А для безпосередньо завантаження правил реалізовано метод LoadMasks. 
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3.7.2 Модуль «Тестові завдання» 

 

ETestType є перерахунком типів тестових завдань і містить наступні 

значення:  

 YesNo; 

 SingleChoice; 

 MultipleChoice; 

 InputAnswer; 

Клас TestTask призначений для збережння інформації про тестове 

завдання. Даний клас містить один метод Clone, який призначений для 

клонування поточного об’єкта тестового завдання. Також в класі реалізовані 

властивості перераховані в таблиці 3.8. 

 

Таблиця 3.8 – Основні властивості класу TaskTask 

Назва Опис 

TestType Повертає тип тестового завдання. Може мітить тише значення з 

перерахунку ETestTypе. 

Keyterm Ключовий термін який використовувався при генерації тестового 

завдання. 

Task Повертає згенеровано запитання для тестового завдання. 

Sentences Речення з якого було згенеровано тестове завдання. 

GeneratedByTaskMask Повертає правило за допомогою якого було згенеровано тестове 

завдання. 

AnswerOption Повертає список варіантів відповідей. 

 

Клас AnswerOption призначений для збереження інформацію про варіант 

відповіді на тестове завдання. Даний клас реалізовує інтерфейс ICloneable для 

створення копії екземпляра класу AnswerOption. Також клас має 2 властивості, 

описані в таблиці 3.9. 
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Таблиця 3.9 – Властивості класу AnswerOption 

Назва Опис 

Answer Властивість як повертає текстову відповідь на тестове завдання. 

IsRightAnswer Властивість типу bool. Якщо вона повертає true тоді варіант 

відповіді правильний, якщо false – неправильний. 

 

Клас TestTaskWorkpiece являється накопичувачем інформація про 

майбутнє тестове завдання. Він відіграє роль своєрідної «заготовки» для 

тестового завдання. В таблиці 3.10 наведено основні властивості даного класу. 

 

Таблиця 3.10 – Основні властивості класу TestTaskWorkpiece 

Назва Опис 

KeyTerm Повертає ключовий термін який використовується для генерації 

тестового завдання.. 

GeneratedByTaskMask Повертає правило, яке використовується для генерації тестового 

завдання. 

QuestionParts Повертає список елементів значення тегів продукційного правила 

для генерації запитання для тестового завдання. 

RightAnswerParts Повертає список елементів значення тегів правила для генерації 

правильної відповіді на тестове завдання. 

WrongAnswerParts Повертає список елементів значення тегів правила для генерації 

запитання на тестове завдання. 

Sentences Повертає речення з якого формується тестове завдання. 

SentencesParts Повертає список елементів, які відповідають значенням тегів 

правил, яка застосовувалася при розбиті речення. 

 

3.7.4 Модуль «Робота з базою даних» 

 

Робота з базою даних реалізується за допомогою Entity Framework, що 

надає можливість працювати з базою даних із об’єктно-орієнтованим підходом 

на базі .NET. Даний модуль включає набір класів, які об’єктно-орієнтовано 
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представляють кожну таблицю бази даних. Клас INM перезначений для роботи із 

таблицею «ІНМ», відповідно 1 об’єкт даного класу представляє собою 1 запис в 

таблиці ІНМ. Властивості класу INM наведенні в таблиці 3.11. 

 

Таблиця 3.11 – Основні властивості класу INM 

Назва Опис 

ID Повертає або задає значення первинного ключа запису таблиці 

ІНМ 

Name Повертає або задає значення запису таблиці ІНМ із колонки 

«Назва» 

 

Клас Header призначений для роботи із таблицею «Заголовки». Основні 

властивості класу Header наведені в таблиці 3.12. 

 

Таблиця 3.12 – Основні властивості класу Header 

Назва Опис 

ID Повертає або задає значення первинного ключа запису таблиці 

«Заголовки» 

Name Повертає або задає значення колонки «Назва» для відповідного 

запису із таблиці «Заголовки» 

Level Повертає або задає значення колонки «Рівень» для відповідного 

запису із таблиці «Заголовки» 

ParentHeaderID Повертає або задає значення вторинного ключа «ID Заголовку» 

який вказує на ID заголовка якому він належить 

InmID Повертає або задає значення вторинного ключа «ID ІНМ» значення 

якого повертає ID ІНМ, якому належить заголовок 

 

Клас Paragraph призначений для роботи із таблицею «Абзаци». Основні 

властивості класу Paragraph наведені в таблиці 3.13. 
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Таблиця 3.13 – Основні властивості класу Paragraph 

Назва Опис 

ID Повертає або задає значення первинного ключа запису таблиці 

«Абзаци» 

Number Повертає або задає значення колонки «Номер» для відповідного 

запису із таблиці «Абзаци» 

HeaderID Повертає або задає значення вторинного ключа «ID Заголовку» 

який вказує на ID типу заголовку якому належить абзац 

TypeID Повертає або задає значення вторинного ключа «ID Типу», який 

вказує на ID типу абзацу 

 

Клас ParagraphType призначений для роботи із таблицею «Типи абзаців». 

Основні властивості класу ParagraphType наведені в таблиці 3.14. 

 

Таблиця 3.14 – Основні властивості класу ParagraphType 

Назва Опис 

ID Повертає або задає значення первинного ключа запису таблиці 

«Типи абзаців» 

Name Повертає або задає значення колонки «Назва» для відповідного 

запису із таблиці «Типи абзаців» 

 

Клас SentenceType призначений для роботи із таблицею «Типи речень». 

Основні властивості класу SentenceType наведені в таблиці 3.15. 

 

Таблиця 3.16 – Основні властивості класу SentenceType 

Назва Опис 

ID Повертає або задає значення первинного ключа запису таблиці 

«Типи речень» 

Name Повертає або задає значення колонки «Назва» для відповідного 

запису із таблиці «Типи речень» 
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Клас Sentence призначений для роботи із таблицею «Речення». Основні 

властивості класу Sentence наведені в таблиці 3.16. 

 

Таблиця 3.16 – Основні властивості класу Sentence 

Назва Опис 

ID Повертає або задає значення первинного ключа запису таблиці 

«Речення» 

Text Повертає або задає значення колонки «Текст» для відповідного 

запису із таблиці «Речення» 

Number Повертає або задає значення колонки «Номер» для відповідного 

запису із таблиці «Речення» 

ParagraphID Повертає або задає значення вторинного ключа «ID Абзацу», який 

вказує на ID абзацу якому належить речення 

TypeID Повертає або задає значення вторинного ключа «ID Типу», який 

вказує на ID типу речення 

 

Клас Term призначений для роботи із таблицею «Терміни». Основні 

властивості класу Term наведені в таблиці 3.17. 

 

Таблиця 3.17 – Основні властивості класу Term 

Назва Опис 

ID Повертає або задає значення первинного ключа запису таблиці 

«Терміни» 

Name Повертає або задає значення колонки «Назва» для відповідного 

запису із таблиці «Терміни» 

 

Клас TermInSentence призначений для роботи із таблицею «Терміни». 

Основні властивості класу TermInSentence наведені в таблиці 3.18. 
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Таблиця 3.18 – Основні властивості класу TermInSentence 

Назва Опис 

ID Повертає або задає значення первинного ключа запису таблиці 

«Терміни» 

CurrentForm Повертає або задає значення колонки «Поточна форма терміну» 

для відповідного запису із таблиці «Терміни» 

TermID Повертає або задає значення вторинного ключа «ID Терміну», який 

вказує на ID терміну, якому належить якому належить поточна 

форма терміну в речені 

SentenceID Повертає або задає значення вторинного ключа «ID Речення», який 

вказує на ID речення, якому належить поточна форма терміну в 

реченні 

 

Клас TermInSentence призначений для роботи із таблицею «Терміни в 

реченнях». Основні властивості класу TermInSentence наведені в таблиці 3.19. 

 

Таблиця 3.19 – Основні властивості класу TermInSentence 

Назва Опис 

ID Повертає або задає значення первинного ключа запису таблиці 

«Терміни» 

CurrentForm Повертає або задає значення колонки «Поточна форма терміну» 

для відповідного запису із таблиці «Терміни» 

TermID Повертає або задає значення вторинного ключа «ID Терміну», який 

вказує на ID терміну, якому належить якому належить поточна 

форма терміну в речені 

SentenceID Повертає або задає значення вторинного ключа «ID Речення», який 

вказує на ID речення, якому належить поточна форма терміну в 

реченні 

 

Клас KeyedTerm призначений для роботи із таблицею «Ключові терміни». 

Основні властивості класу KeyedTerm наведені в таблиці 3.20. 
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Таблиця 3.20 – Основні властивості класу KeyedTerm 

Назва Опис 

ID Повертає або задає значення первинного ключа запису таблиці 

«Ключові терміни» 

Estimate Повертає або задає значення колонки «Поточна форма терміну» , 

що відповідає за оцінку ключового терміна 

TermID Повертає або задає значення вторинного ключа «ID Терміну», який 

вказує на ID терміну, що визначений як ключовий в меж рубрики 

ІНМ 

HeaderID Повертає або задає значення вторинного ключа «ID Загловку», 

який вказує на ID заголовку, якому належить ключовий термін 

 

Клас TestTask призначений для роботи із таблицею «Тестові завдання». 

Основні властивості класу TestTask наведені в таблиці 3.21. 

 

Таблиця 3.21 – Основні властивості класу TestTask 

Назва Опис 

ID Повертає або задає значення первинного ключа запису таблиці 

«Тестові завдання» 

Text Повертає або задає значення колонки «Текст» для відповідного 

запису із таблиці «Тестові завдання» 

KeyedTermID Повертає або задає значення вторинного ключа «ID Ключового 

терміну», який вказує на ID ключового терміну, для якого 

згенеровано тестове завдання  

SentenceID Повертає або задає значення вторинного ключа «ID Речення», який 

вказує на ID речення, на основі якого згенеровано тестове завдання 

TypeID Повертає або задає значення вторинного ключа «ID Типу», який 

вказує на ID типу тестового завдання 

 

Клас TestTaskType призначений для роботи із таблицею «Тестові 

завдання». Основні властивості класу TestTaskType наведені в таблиці 3.22. 
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Таблиця 3.22 – Основні властивості класу TestTaskType 

Назва Опис 

ID Повертає або задає значення первинного ключа запису таблиці 

«Тестові завдання» 

Name Повертає або задає значення колонки «Назва» для відповідного 

запису із таблиці «Тестові завдання» 

 

Для кожного класу, що надають можливість працювати із записами 

таблиць бази даних, розроблено відповідні класи «репозиторії», які 

інкапсулюють всі потрібні запити до відповідної таблиці. Таким чинному в 

даному розділі було розроблено модуль, який працює із базою даних. 

 

3.7.3 Модуль «Генерація тестових завдань» 

 

Даний модуль являється основним в поточній роботі оскільки саме він 

відповідає за головне завдання проекту – генерацію тестових завдань. Класом, 

який організовує роботу даного модуля є «TestGenerator». Він реалізовує 

інтерфейс «ITestGenerator» і реалізовує його методи. Опис даних методів 

наведений в таблиці 3.23. 

 

Таблиця 3.23 – Основні методи класу TestGenerator 

Назва Опис 

Generate Організовує генерацію тестових завдань. 

SaveTestToRepository Зберігає згенеровану множину тестових завдань в БД 

GenerateParallel Організовує генерацію тестових завдань в паралельному режимі 

для кожної секції. 

 

Наступні 6 класів реалізовані для побудови тестових завдань. Серед цих 

класів «MainTestBuilder» є основним і виконує в більшості роль розподілу 

генерації тестових завдань по більш спеціалізованих для цього класах. Даний 
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клас реалізовує інтерфейс «IMainTestBuilder». Реалізовані методи описані в 

таблиці 3.24. 

 

Таблиця 3.24– Основні методи  класу MainTestBuilder 

Назва Опис 

BuildTask(ISentences, Term) Запускає генерацію тестових завдань по переданому 

реченню та ключовому терміні. Передає виконання на 

спеціалізовані класи для генерації тестів кожного виду. 

BuildTask(List<ISentences>, 

Term) 

Запускає генерацію тестових завдань по списку речень та 

ключовому терміні. Передає виконання на спеціалізовані 

класи для генерації тестів кожного виду. 

FinalizeTaskBuild Виконує завершальний етап генерації тестових завдань. 

 

Таблиця 3.25 – Основні методи класу BaseTaskBuilder 

Назва Опис 

ApplyStyleAttributes(XmlNode, 

string) 

Застосовує стильові ознаки, передбачені тегом 

продукційного правила для значення, яке відповідає 

переданому тегу. 

GetMaskRandomTagValue(XmlNode, 

TestTaskWorkpiece) 

Метод повертає значення для тегів, що відповідають за 

випадкові значення. Даний метод є віртуальний, що 

дає можливість перевизначити його в класі наслідника. 

GetMaskTagValue(XmlNode, 

TestTaskWorkpiece) 

Метод повертає значення для всіх тегів (окрім тегів 

для випадкових значень). Даний метод є віртуальний, 

що дає можливість перевизначити його в класі 

наслідника. 

CreateTask(TestTaskWorkpiece) Створює тестове завдання по отриманому об’єкті 

TestTaskWorkpiece 

FinalizeTaskBuild() Завершує генерацію тестових завдань. Під час 

виконання даного методу відбувається підстановка 

випадкових значень та застосування стилів. 
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Для кожного виду тестових завдань реалізовані спеціальні класи. 

Генерація тестових завдань із можливістю вибору декількох відповідей 

реалізована в класі MultipleChoiceTestBuilder, з можливістю вибору однієї 

відповіді – SingleChoiceTestBuilder, введення відповіді – InputAnswerTestBuilder, 

з вибором варіанту «Так» або «Ні» –  YesNoTestBuilder. Вони наслідують 

абстрактний клас BaseTaskBuilder в якому реалізовано базовий функціонал, а 

при потребі перевизначають функції під свою спеціалізацію. В таблиці 3.25 

наведений опис методів класу BaseTaskBuilder. 

 

3.7.6 Модуль «Експорт тестових завдань в GIFT» 

 

Поточний модуль приймає на вхід список тестових завдань для експорту 

в GIFT форматі та шлях до місця, де повинен зберегтися файл із експортованими 

тестовими завданнями. 

Модуль містить інтерфейс ITestTaskConverter із одним методом Convert. 

Даний інтерфейс слугує контрактом для конвертації різних типів тестових 

завдань у різні формати. На даний момент в системі реалізовано 3 класи 

конвертації тестових завдань в GIFT формат: 

 YesNoConverter – відповідає за конвертацію тестових завдань логічного 

типу; 

 InputAnswerConverter – відповідає за конвертацію тестових завдань із 

введенням відповіді; 

 SingleChoiceConverter – відповідає за конвертацію тестових завдань із 

одною або багатьма правильними відповідями. 

Вхідні дані даного модуля передаються в метод Export класу 

GiftTestTasksExporter, який реалізує інтерфейс ITestTasksExporter. Даний клас 

відповідає за організацію робити вище перерахованих класів конвертерів і 

зберігає результат конвертації в файл за шляхом, отриманим у вхідних 

параметрах. 
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3.7.7 Модуль «Експорт тестових завдань в Moodle XML» 

 

Вхідними даним модуля є список тестових завдань, який потрібно 

експортувати в xml файл в форматі Moodle XML, та фізичний шлях місця 

збереження файлу з тестами. Вхідні дані даного модуля передаються в метод 

Export класу XmlTestTaskExporter, який реалізує інтерфейс ITestTasksExporter. 

Клас XmlTestTaskExporter відповідає за організацію роботи класів конвертації  

тестових завдань різних типів. 

Модуль містить базовий клас BaseTaskToXmlConverter із набором 

базових методів для конвертації тестових завдань підтримуваних типів в формат 

XML. Класи, які відповідають за конвертацію конкретного типу тестового 

завдання, успадковують клас BaseTaskToXmlConverter та розширюють 

функціонал специфічною логікою конвертації для відповідного типу. До класів 

конвертації тестових завдань належать: 

 YesNoConverter – конвертує тестове завдання логічного типу в XML 

формат; 

 InputAnswerConverter – конвертує тестове завдання із введенням 

відповіді в XML формат; 

 MultyChoiceConverter – конвертує тестове завдання із одною або 

багатьма правильними відповідями відповіді в XML формат. 

Результатом роботи модуля є збережений файл із розширенням xml із 

тестовими завданнями в форматі Moodle XML. 

 

3.7.7 Взаємодія модулів системи 

 

Робота інформаційної системи розпочинається з модуля «Графічний 

інтерфейс», де користувач має можливість обрати ІНМ для генерації тестових 

завдань. 
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Обраний ІНМ, для якого потрібно згенерувати тестові завдання, та  об’єкт 

класу MaskManager із завантаженими правилами продукції тестових завдань 

передаються на вхід підсистеми генерації тестових завдань в клас TestGenerator. 

Генерація тестових завдань розпочинається з виклику методу Generate об’єкта 

класу TestGenerator. Даний метод за допомогою взаємодії із модулем, який 

відповідає за роботу з базою даних, отримує перелік рубрик ІНМ та циклічно 

передає кожну рубрику в метод BuildTask класу MainTaskBuilder. Метод 

BuildTask за допомогою модуля роботи із базою даних отримає речення, які 

містять ключові терміни.  

Отримавши речення, метод переходить до роботи із правилами продукції 

тестових завдань, а саме циклічно проходить по реченням із ключовими 

термінами та перевіряє, чи кожне речення відповідає правилам, визначеним в 

антецеденті, і, якщо перевірка пройшла успішно, то речення передаються у 

спеціальні класи для генерації тестових завдань, а саме: MultipleTestBuilder, 

SingleChoiceTestBuilder, YesNoTestBuilder та InputAnswerTestBuilder. В кожен з 

перерахованих класів речення передається в метод TaskBuild. Він обробляє 

отримане речення і формує всю можливу інформацію для майбутнього тестового 

завдання, але не створює самого завдання. Це пов’язано із тим, що тестові 

завдання можуть містити випадкові варіанти відповідей або інші елементи, які 

не можна отримати одразу з одного речення. Для цього сформована інформація 

зберігається в серединні класу.  

Безпосередньо формування кінцевих тестових завдань відбувається в 

методах FinalizeTaskBuild кожного із класів, які викликаються після того як 

кожне речення було оброблено методом TaskBuild. 

Множина згенерованих тестових завдань повертається в метод Generate 

класу TestGenerator який передає її в метод SaveTestToRepository для збереження 

її в БД працюючи із модулем «Робота із базою даних». 

Після завершення процесу генерації тестових завдань та збереження 

згенерованих тестових завдань в базу даних, виконання переходить до модуля 
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«Графічний інтерфейс», який надає можливість переглядати згенеровані тестові 

завдання, редагувати і видаляти. 

 

Висновки до розділу 3 

 

В даному розділі проведено аналіз функцій експериментальної 

інформаційної системи автоматизованого генерування тестових завдань та було 

виділено функції, які вона повинна виконувати: завантаження вхідних даних у 

вигляді семантичної структури ІНМ, зчитування продукційних правил, генерація 

тестових завдань з однією правильною відповіддю, генерація тестових завдань із 

декількома правильними відповідями, генерація тестових завдань із можливістю 

введення відповіді, генерація тестових із варіантами відповіді «Так» або «Ні», 

редагування тестових завдань, експорт тестових завдань в середовище для 

тестування. Проведено огляд можливих форматів завантаження множини 

автоматизовано згенерованих тестових завдань в середовище Moodle. З-поміж 

розглянутих форматів було обрано формати GIFT та Moodle XML. 

Проведено розробку набору тегів для формалізованого подання правил 

продукції тестових завдання для інформаційної технології генерації тестових 

завдань. 

Відповідно визначеним функціям інформаційної системи, було 

розроблено архітектуру інформаційної системи автоматизованої генерації 

тестових завдань, яка складається із наступних підсистем: підсистеми роботи з 

графічним інтерфейсом; підсистеми генерації тестових завдань; підсистеми 

генерації тестових завдань; підсистеми роботи з правилами продукції; 

підсистеми роботи з базою даних; підсистеми експорту тестових завдань у 

форматі GIFT; підсистеми експорту тестових завдань у форматі Moodle XML. 

Проведено розробку модулів інформаційної системи, програмна реалізація яких 

буде забезпечувати виконання функцій інформаційної системи, що дає 

можливість автоматизовано генерувати тестові завдання до ІНМ.  
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Розділ 4 

Дослідження ефективності інформаційної технології автоматизованої 

генерації тестових завдань 
 

4.1 Дослідження функціональності експериментальної інформаційної 

системи генерації тестових завдань 

 

В даній роботі розроблена інформаційна система для автоматизованої 

генерації тестових завдань для навчального курсу на основі ключових термінів 

кожної рубрики ІНМ та з можливістю експорту згенерованих тестових завдання 

в файл у GIFT форматі. 

При запуску файлу AIS.TestGenerator.UI.exe першим з’являється діалог 

для введення вхідних параметрів системи (рисунок 4.1). В даному вікні 

відображається перелік доступних ІНМ із БД. При виборі ІНМ стає доступна 

кнопка «Згенерувати», при натиску на яку запуститься процес генерації 

тестових. Також доступна можливість перегляду попередньо згенерованих 

тестових завдань для обраного ІНМ. 

 

 

Рисунок 4.1 – Вікно для вибору інформаційного навчального матеріалу 
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Після завершення процесу генерації тестових завдань з’явиться діалогове 

вікно зображене на рисунку 4.2.  

 

 

Рисунок 4.2 – Вікно результату генерації тестових завдань 

 

Вікно «Результат генерації тестових завдань» має дві робочі області 

(рисунок 4.3). Перша область відповідає за навігацію між різними режимами 

перегляду. Друга область відповідає за відображення режиму перегляду. 

Поточне вікно запускається із обраним в навігаційному меню елемента 

«Редагування тестів». 

У вікні «Результат генерації» при обраному в навігаційній панелі 

елемента «Редактор тестів» відображається дерево із структурою текстового 

документу. При виборі секції в дереві структури документу з’являється список 

тестових завдань згрупований по ключовим термінам (рисунок 4.4). 
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Рисунок 4.3 – Робочі області вікна «Результат генерації тестових завдань» 

 

 

Рисунок 4.4 – Відображення ключових термінів для обраної секції 
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Якщо в межах обраної рубрики для певних ключових термінів не вдалося 

згенерувати тестові завдання, тоді під списком тестових завдань буде 

відображено відповідне повідомлення для користувача. Для перегляду списку 

невикористаних ключових термінів потрібно натиснути відповідну  

кнопку (рисунок 4.5). 

 

 

Рисунок 4.5 – Відображення невикористаних ключових термінів 

 

Обране тестове завдання із переліку тестових завдання відображається в 

під списком у відповідному форматі в залежності від типу тестового завдання. 

Обране завдання можна відредагувати натиснувши кнопку «Редагувати» і 

видаляти – натиснувши на однойменну кнопку. Також нижче під тестовим 

завданням відображається фрагмент контенту із якого згенеровано тестове 

завдання. 

Перехід в навігаційній панелі до категорії «Покриття тестами» надає 

коритувачу можливіть перевірити, яка частина текстового контетну покрита 

тестовими завданнями. Коритувачу потрібно натиснути на фрагмент тексту, 
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який цікавить і якщо по обраному фрагменті існують згенерованні тетові 

завдання, то вони будуть відображені в правій частині вікна. На рисунку 4.6 

зображено приклад використання категорії «Покриття тестами». 

 

 

Рисунок 4.6 – Приклад роботи в категорії «Покритя тестами» 

 

В категорії «Результат» реалізовано можливіть перегляду всіх 

згенерованих тестових завдань для кожної рубрики ІНМ. Приклад роботи 

зображений на рисунку 4.7. 

Після обробки згенерованих тестових завдань можна експортувати 

тестові завдання в середовище для тестування. В додатку реалізовано експорт в 

формат GIFT та Moodle XML, які описанні в розділі 3.1.2 та 3.1.3 і 

використовується в Moodle LMS. Для того, щоб розпочати експорт потрібно 

натиснути на кнопку «Експорт в GIFT» або «Експорт в XML». Після натиску 

з’являється діалог для вибору місця збереження файлу із експортованими 

тестовими завданнями, та введення назви файлу (рисунок 4.8). 
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Рисунок 4.7 – Скріншот обраної категорії «Результат» 

 

 

Рисунок 4.8 – Вибір назви і папки для збереження експортованих тестових 

завдань  
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Після вибору місця збереження файлу, тестові завдання будуть 

експортовані у відповідну папку. На рисунку 4.9 зображено приклад контенту 

файлу із експортованими тестовими завданнями у форматі GIFT.  

 

 

Рисунок 4.9 – Приклад контенту файлу із експортованими тестовими завданнями 

у форматі GIFT 

 

Щоб використати тестові завдання в системі Moodle потрібно перейти в 

навчальний курс та створити елемент «Тест» і перейти в режим його 

редагування. Для імпорту згенерованих тестових завдань потрібно перейти в 

банк питань і обрати вкладку «Імпорт». В обраній вкладці вибрати формат 

експортованих тестовий завдань (в даному випадку GIFT) та вибрати файл із 

тестовими завданнями (рисунок 4.10).  

В результаті імпорту тестових завдань буде сформований Банк питань для 

обраного тесту (рис. 4.11). 
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Рисунок 4.10 – Імпорт тестових завдань в систему Moodle 

 

 

Рисунок 4.11 – Сформований Банк питань на основі імпортованих тестових 

завдань 
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Отже, в даному розділі було проведено дослідження функціональності 

розробленої інформаційної технології з автоматизованої генерації тестових 

завдань шляхом опису і перевірки бізнес-процесів у роботі програмного 

продукту, починаючи із вибору ІНМ і закінчуючи експортом згенерованих 

тестових завдань в форматі GIFT та імпортом завдань до середовища Moodle. 

 

4.2 Тестування функціональності інформаційної системи 

4.2.1 Покриття функціоналу Unit тестами 

 

Для тестування розробленої системи були проведене модульне 

тестування [41]. При тестуванні класу MasksManager було реалізовано 3 тести. 

Тест Ctor_ShouldThrowExeption призначений для перевірки того, що при 

створені об’єкту із переданими пустим параметром в конструктор, буде 

отримана помилка. Тест має наступну реалізацію: 

 

[Test] 
public void Ctor_ShouldThrowExeption() 
{ 
 //Assert 
 Assert.Throws<ArgumentNullException>(() =>  
 { 
  //Act 
  MasksManager masksManager = new MasksManager(string.Empty); 
 }); 
} 

 

Тест Ctor_ShouldNotThrowExeption перевіряє, що при переданому не 

пустого параметру в конструктор класу помилок не буде. Юніт тест має 

наступну реалізацію: 

 

[Test] 
public void Ctor_ShouldNotThrowExeption() 
{ 
 //Arange 
 string filePath = "../../Mask/TestData/SingleMask.xml"; 
 Assert.DoesNotThrow(() => 
 { 
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  //Act 
  MasksManager masksManager = new MasksManager(filePath); 
 }); 
} 

 

Тест LoadMask_ShouldLoadExpetedMasks перевіряє, що при виклику 

методу LoadMask продукційні правила будуть коректно завантажені із файла. 

Реалізація тесту наступна: 

 

[Test] 
public void LoadMask_ShouldLoadExpetedMasks() 
{ 
 //Arange 
 string expectedMask = "<signature><BeginSentence /><Connector /><TermGroup 
/></signature>"; 
 string maskFilePath = @"../../Mask/TestData/SingleMask.xml"; 
 List<(string, string, string)> expectedTaskMasks = new List<(string, string, 
string)>() 
 { 
  ("<signature><TermGroup case=\"upper\" /><Connector /><ThesisGroup 
/></signature>", "<rightAnswer><TRUE /></rightAnswer>", "<wrongAnswer><FALSE 
/></wrongAnswer>"), 
  ("<signature><TermGroup case=\"upper\" /><Connector /></signature>", 
"<rightAnswer><ThesisGroup case=\"upper\" /></rightAnswer>", 
"<wrongAnswer><RandomThesisGroup case=\"upper\" /></wrongAnswer>"), 
  ("<signature><ThesisGroup case=\"upper\" /><Connector /><InputSpace 
/></signature>", "<rightAnswer><TermGroup case=\"upper\" /></rightAnswer>", 
"<wrongAnswer />") 
 }; 
 
 string maskFileFullPath = Path.Combine(AppContext.BaseDirectory, maskFilePath); 
 MasksManager masksManager = new MasksManager(maskFileFullPath); 
 
 //At 
 masksManager.LoadMasks(); 
 
 //Assert 
 Assert.AreEqual(1, masksManager.Mask.Count); 
 Assert.AreEqual(expectedMask, masksManager.Mask[0].Mask.OuterXml); 
 Assert.AreEqual(3, masksManager.Mask[0].Connectors.Count); 
 Assert.AreEqual(3, masksManager.Mask[0].TaskMasks.Count); 
 for (int i = 0; i < masksManager.Mask[0].TaskMasks.Count; i++) 
 { 
  TaskMask currentTaskMask = masksManager.Mask[0].TaskMasks[i]; 
  Assert.AreEqual(expectedTaskMasks[i].Item1, 
currentTaskMask.QuestionMask.OuterXml); 
  Assert.AreEqual(expectedTaskMasks[i].Item2, 
currentTaskMask.RightAnswerMask.OuterXml); 
  Assert.AreEqual(expectedTaskMasks[i].Item3, 
currentTaskMask.WrongAnswerMask.OuterXml); 
 } 
} 
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Результат відпрацювання частини модульних тестів зображений на 

рисунку 4.12. 

 

 

Рисунок 4.12 – Результат виконання юніт теcтів 

 

Аналогічним чином було протестовано основні методи інформаційної 

системи. Результат тестування Unit тестами визначив, що всі методи системи 

виконуються коректно. 

 

4.2.2 Покриття функціоналу GUI тестами 

 

Під час проведення тестування інтерфейсу програмного продукту 

відбувається імітація роботи користувача із додатком. Тестування інтерфейсу 

користувача може відбуватися в ручному режимі, коли спеціально підготовлена 

людина тестує програмний продукт, або в автоматизованому режимі за 

допомогою певного програмного забезпечення. Для тестування розробленої 

системи автоматизованої генерації тестових завдань було обрано 
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автоматизованих підхід до перевірки інтерфейсу програмного продукту за 

допомогою TestComplete [42].  

Було реалізовано автоматизований тест, який покриває перевірку 

елементів інтерфейсу користувача в першому діалозі, який призначений для 

вибору документу та введення коефіцієнтів. Фрагмент лістингу реалізовано 

тесту наведено нижче: 

 

function verifyMainWindowsControls(){ 

this.commonControlVerification.checkIsControlExist(this.mainWindow.getPathTextBox

(), this.logsControlName.filePath); 

this.commonControlVerification.checkIsControlExist(this.mainWindow.getSelectButto

n(), this.logsControlName.browse); 

  

this.commonControlVerification.checkIsControlExist(this.mainWindow.getBoldCoeffic

ientNumberUpDown(), this.logsControlName.bold); 

  

this.commonControlVerification.checkIsControlExist(this.mainWindow.getItalicCoeff

icientNumberUpDown(), this.logsControlName.ittalic); 

this.commonControlVerification.checkIsControlExist(this.mainWindow.getUnderlineCo

efficientNumberUpDown(), this.logsControlName.underline); 

this.commonControlVerification.checkIsControlExist(this.mainWindow.getStartButton

(), this.logsControlName.run); 

this.commonControlVerification.checkIsControlReadOnly(this.mainWindow.getPathText

Box(), this.logsControlName.filePath); 

this.commonControlVerification.checkIsControlEnabled(this.mainWindow.getSelectBut

ton(), this.logsControlName.browse); 

this.commonControlVerification.checkIsControlEnabled(this.mainWindow.getBoldCoeff

icientNumberUpDown(), this.logsControlName.bold); 

this.commonControlVerification.checkIsControlEnabled(this.mainWindow.getItalicCoe

fficientNumberUpDown(), this.logsControlName.ittalic); 

  

this.commonControlVerification.checkIsControlEnabled(this.mainWindow.getUnderline

CoefficientNumberUpDown(), this.logsControlName.underline); 

  

this.commonControlVerification.checkIsControlDisabled(this.mainWindow.getStartBut

ton(), this.logsControlName.run); 

  clickSelectButton(); 

  checkIsOpenDialogAppear(); 

  setPathToTestFile(); 

  clickOpenButton(); 

  

this.commonControlVerification.checkIsControlEnabled(this.mainWindow.getStartButt

on(), this.logsControlName.run); 

} 

 

Результат виконання тесту зображений на рисунку 4.14. 
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Рисунок 4.14 – Результат виконання автоматизованого UI тесту для діалогу 

введення даних 

 

Наступним було реалізовано автоматизваний тест для перевірки 

графічних елементів діалогу, який відображає результати генерації тестових 

завдань. Наступний лістинг відображає фрагмент реалізації тесту: 

 

function verifyLeftSidebarInGenerationResultDialog(){ 

  clickSelectButton(); 

  setPathToTestFile(); 

  clickOpenButton(); 

  clickStartGenerationButton(); 

  waitTestGenerationResultDialog(); 

   

  const testEditorButton = this.testGenerationResult.getTestEditorButton(); 

  this.commonControlVerification.checkIsControlExist(testEditorButton, 

this.logsControlName.testEditor); 

  this.commonControlVerification.checkIsControlEnabled(testEditorButton, 

this.logsControlName.testEditor); 

  

  const unknownWordsButton = this.testGenerationResult.getUnknownWordsButton(); 

  this.commonControlVerification.checkIsControlExist(unknownWordsButton, 

this.logsControlName.testEditor); 

  this.commonControlVerification.checkIsControlEnabled(unknownWordsButton, 

this.logsControlName.testEditor); 

  

  const testCoverageButton = this.testGenerationResult.getTestCoverageButton(); 

  this.commonControlVerification.checkIsControlExist(testCoverageButton, 

this.logsControlName.testEditor); 

  this.commonControlVerification.checkIsControlEnabled(testCoverageButton, 

this.logsControlName.testEditor); 

 

  const generationResultButton = 

this.testGenerationResult.getGenerationResultButton(); 

  this.commonControlVerification.checkIsControlExist(generationResultButton, 

this.logsControlName.testEditor); 
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  this.commonControlVerification.checkIsControlEnabled(generationResultButton, 

this.logsControlName.testEditor); 

 

  const giftExportButton = this.testGenerationResult.getGiftExportButton(); 

  this.commonControlVerification.checkIsControlExist(giftExportButton, 

this.logsControlName.testEditor); 

  this.commonControlVerification.checkIsControlEnabled(giftExportButton, 

this.logsControlName.testEditor); 

} 

 

Результат виконання автоматизованого тесту зображений на рисунку 4.15 

 

Рисунок 4.15 – Результат виконання автоматизованого UI тесту для діалогу із 

результатом генерації тестових завдань 

 

В результаті реалізації автоматизованих UI тестів для розробленої 

інформаційної системи, було перевірено функціональність інтерфейсу, що 

підтвердило спроможність коректного виконання всіх функцій системи.  

 

4.3 Дослідження покриття семантичної структури навчального  курсу 

згенерованими тестовими завданнями 

 

Для проведення дослідження була сформована тестова вибірка 

навчальних матеріалів із 20 дисциплін спеціальності «122 – Комп’ютерні науки». 

Обрані навчальні матеріали використовуються на кафедрі Комп’ютерних наук та 

інформаційних технологій Хмельницького національного університету в 

навчальному процесі. Вибірка формувалася на основі матеріалів із Модульного 
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середовища ХНУ [43] та Навчального центру заочно-дистанційної  

освіти ХНУ [44]. 

Дане дослідження призначене на визначення відсоткової частини 

контенту ІНМ, яка покрита згенерованими тестових завдань за допомогою ІТ, 

запропонованої в розділі 2.3. Для оцінки повноти покриття контенту ІНМ було 

визначено відношення TH, TP i TS кількості використаних семантичних блоків 

ІНМ (рубрик, абзаців, речень) для генерації тестових завдань до загальної 

кількості відповідних семантичних блоків ІНМ: 

𝑇𝐻 =
𝑈𝐵𝐻

𝐴𝐵𝐻
, 𝑇𝑃 =

𝑈𝐵𝑃

𝐴𝐵𝑃
, 𝑇𝑆 =

𝑈𝐵𝑆

𝐴𝐵𝑆
    (4.1) 

де UBH, UBP і UBS – кількість семантичних блоків, які використано для генерації 

тестового завдання; ABH, ABP і ABS – загальна кількість відповідних семантичних 

блоків в контенті ІНМ. Для визначення середнього значення покриття 

визначеної вибірки тестовими завданнями використовуються наступні 

відношення: 

𝑇𝐻
̅̅ ̅ =

∑ 𝑇𝐻,𝑖
𝑛
𝑖=0

𝑛
, 𝑇𝑃
̅̅ ̅ =

∑ 𝑇𝑃,𝑖
𝑛
𝑖=0

𝑛
, 𝑇𝑠̅ =

∑ 𝑇𝑆,𝑖
𝑛
𝑖=0

𝑛
    (4.2) 

де n – загальна кількість ІНМ у виборці. 

В результаті проведення дослідження було визначено, що для тестової вибірки 

середнім значенням покриття тестовими завданнями семантичних блоків ІНМ є: 

𝑇𝐻
̅̅ ̅ = 94.72%, 𝑇𝑃

̅̅ ̅ = 74.87%, 𝑇𝑆̅ = 52.23% . Мінімальними та максимальними 

показниками покриття визначено:  

 для рубрик: TH,min = 89.93%, TH,max = 100% 

 для абзаців: TP,min = 55.68%, TP,max = 94.37% 

 для речень: TS,min = 33.52%, TS,max = 71.12% 

Наведені значення покриття тестовими завданнями ІНМ графічно 

відображені на рисунку 4.16. 
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Рисунок 4.16 – Граничні та середні показники покриття тестовими завданнями 

рубрик, абзаців та речень 

 

Варто відзначити, що запропонована ІТ базується на продукційних 

правилах генерації тестових завдань, в яких обов’язковою частиною 

антецедентів є ключовий термін, тому його поява в реченні ІНМ слугує 

своєрідним маркером для генерації тестового завдання. Оскільки, ключові 

терміни в реченнях можуть замінятися синонімами або займенниками, в такому 

випадку антецедент правила продукції не спрацює. Також в навчальному 

матеріалі часто використовуються різного роду пояснювальні приклади для 

ключових термінів, але водночас приклади можуть не включати ключові 

терміни. Саме тому відсоток покриття речень тестовими завданнями не є таким 

великим, в порівнянні із абзацами та рубриками. 

 

4.4 Дослідження коректності автоматизовано згенерованих тестових 

завдань  

 

Дослідження проводиться з метою визначення величини коректно 

автоматизовано згенерованих тестових завдань для ІНМ за допомогою 

розробленої ІТ. Для проведення дослідження використовувалися автоматизовано 

0 20 40 60 80 100

Покриття контенту по реченям 

Покриття контенту по абзацах 

Покриття контенту по рубрикам 

Максимальна Середня Мінімальна 
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згенеровані тестові завдання до вибірки ІНМ, що використовувалася в 

досліджені, яке описане в пункті 4.3. 

Для проведення оцінки коректно автоматизовано згенерованих тестових 

завдань потрібно визначити: 

 відсоток CT тестових завдань, які не потребують редагування; 

 відсоток ET відредагованих тестових завдань; 

 відсоток DT видалених тестових завдань. 

Для розрахунку перелічених величин в межах однієї рубрики ІНМ 

потрібно визначити відношення CTH, ETH і DTH за наступними формулами:  

𝐶𝑇𝐻 = 𝑁𝐶𝑇
𝑛𝑡

, 𝐸𝑇𝐻 = 𝑁𝐸𝑇
𝑛𝑡

, 𝐷𝑇𝐻 = 𝑁𝐷𝑇
𝑛𝑡

    (4.3) 

де nt – загальна кількість автоматизовано згенерованих тестових завдань для  

рубрики ІНМ; NCT – кількість тестових завдань, що не потребують змін; NET – 

кількість відредагованих тестових завдань; NDT – кількість видалених тестових 

завдань. 

Для визначення CT, ET і DT в межах одного ІНМ використовуються 

наступні формули: 

𝐶𝑇 =
∑ 𝐶𝑇𝐻,𝑖

𝑛ℎ
𝑖=0

𝑛ℎ
, 𝐸𝑇 =

∑ 𝐸𝑇𝐻,𝑖
𝑛ℎ
𝑖=0

𝑛ℎ
, 𝐷𝑇 =

∑ 𝐶𝑇𝐻,𝑖
𝑛ℎ
𝑖=0

𝑛ℎ
   (4.4) 

де nh – кількість рубрик в ІНМ. 

Щоб визначити середнє значення відредагованих ET, видалених DT та 

використаних без змін автоматизовано згенерованих тестових завдань CT 

використовуються наступні відношення: 

𝐶𝑇̅̅̅̅ =
∑ 𝐶𝑇 𝑖

𝑛
𝑖=0

𝑛
, 𝐸𝑇̅̅ ̅̅ =

∑ 𝐸𝑇 𝑖
𝑛
𝑖=0

𝑛
, 𝐷𝑇̅̅ ̅̅ =

∑ 𝐷𝑇 𝑖
𝑛
𝑖=0

𝑛
   (4.5) 

де n – кількість ІНМ в тестовій вибірці. 

В результаті проведеного дослідження встановлено, що середні значення 

для тестової вибірки ІНМ склали (рисунок 4.17):  

𝐶𝑇̅̅̅̅ = 24.38%  , 𝐸𝑇̅̅ ̅̅ = 26.75%, 𝐷𝑇̅̅ ̅̅ = 48.87%  
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Рисунок 4.17 – Відсоткове співвідношення використаних без змін, 

відредагованих та видалених тестових завдань 

 

Отримані значення видалених автоматизовано згенерованих тестових  

завдань 𝐷𝑇̅̅ ̅̅ = 48.87% аргументуються надлишковістю автоматизовано 

згенерованих тестових завдань, а не їхньою некоректністю. Середній відсоток 

відкоригованих тестових завдань 𝐸𝑇̅̅̅̅ = 26.75% спричинений потребую 

узгодження слів у тестовому завдані по відмінках і роду. Згенеровані тестові 

завдання, які не потребували редагування склали 𝐶𝑇̅̅̅̅ = 24.38%, а в результуючі 

вибірці тестових завдань частина не редагованих тестових завдань склала 

47.68%. 

 

Висновки до розділу 4 

 

В розділі було проведено дослідження функціональності розробленої 

експериментальної інформаційної системи автоматизованої генерації тестових 

завдань. Система надає можливість для обраного ІНМ автоматизовано 

згенерувати тестові завдання та переглядати множину тестових завдань; можна 

переглядати множину тестових завдань по рубрикам ІНМ в межах якої тестові 

завдання було згенеровано. Також ІС дозволяє видаляти та редагувати 

[VALUE]% 
 

[VALUE]% 
 

[VALUE]% 
 

Видалено Використано без змін Використано з коригуваням 
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згенеровані тестові завдання для покращення результуючої вибірки тестових 

завдань. Кінцеву вибірку тестових завдань можна експортувати в файл формату 

GIFT або Moodle XML для подальшого завантаження тестів в систему Moodle. 

Для експериментальної ІС було проведено тестування за допомогою 

модульних та GUI тестів. Проведено дослідження покриття ІНМ автоматизовано 

згенерованими тестовими завданнями й встановлено, що середні показники 

покриття тестами на рівні заголовків складають 94,72%, абзаців – 74.87%,  

речень – 52.23%. 

Проведено дослідження шляхів подальшого використання множини 

автоматизовано згенерованих тестових завдань та встановлено, що 24,38% 

тестових завдань користувачем було включено в кінцеву вибірку тестових 

завдань без редагування, 26,75% згенерованих тестових завдань було 

відредаговано та включено в кінцеву вибірку, а 48,87% видалено через їх 

надлишковість. 
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Загальні висновки 

В результаті виконання дипломної роботи магістра було розв’язано 

науково-технічну задачу створення інформаційної технології автоматизованої 

генерації тестових завдань. У рамках роботи було поставлено та вирішено 

наступні завдання: 

1) проведено аналіз сучасних методів автоматизації генерації тестів для 

визначення існуючих можливостей генерації тестових завдань із повним 

покриттям семантичної структури навчального матеріалу; 

2) вдосконалено інформаційну модель семантичної структури 

навчального курсу для забезпечення можливості з достатньою для генерації 

тестових завдань інформативністю виконувати формальне подання навчальних 

матеріалів; 

3) розроблено метод автоматизованої генерації тестових завдань до 

навчальних матеріалів за допомогою правил продукції; 

4) розроблено інформаційну технологію автоматизованої генерації 

тестових завдань за допомогою отриманих моделі та методу; 

5) розроблено інформаційну систему генерації тестових завдань на основі 

розробленої інформаційної технології; 

6) проведено прикладне дослідження ефективності інформаційної 

технології генерації тестових завдань шляхом дослідження функціональності й 

ефективності застосування відповідної експериментальної інформаційної 

системи. 

В результаті проведеної роботи були отримані такі наукові положення: 

 вдосконалено інформаційну модель семантичної структури 

навчального курсу, яка відрізняється тим, що містить подання навчальних 

матеріалів у вигляді системи рубрикації, множин ключових термінів до кожної із 

рубрик та тестових завдань для перевірки ключових термінів у визначених 

місцях їх використання; 
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 розроблено новий метод автоматизованої генерації тестових завдань до 

навчальних матеріалів, що дозволяє генерувати тестові завдання за контентом 

навчального матеріалу  на основі правил продукції; 

 розроблено нову інформаційну технологію автоматизованої генерації 

тестових завдань, що дозволяє за поданням семантичної структури 

інформаційного навчального матеріалу одержувати множину тестових завдань, 

призначених для перевірки рівня знань визначених термінів; 

 розроблено нову інформаційну систему генерації тестових завдань, що 

за створеною інформаційною технологією дозволяє генерувати та експортувати 

в середовище тестування множини тестових завдань. 

Розроблена експериментальна інформаційна система виконує наступні 

функції: завантаження вхідних даних у вигляді семантичної структури ІНМ, 

зчитування продукційних правил, генерація тестових завдань з однією 

правильною відповіддю, генерація тестових завдань із декількома правильними 

відповідями, генерація тестових завдань із можливістю введення відповіді, 

генерація тестових із варіантами відповіді «Так» або «Ні», редагування тестових 

завдань, експорт тестових завдань в середовище для тестування. 

Проведене прикладне дослідження функціональності експериментальної 

інформаційної системи підтвердило її відповідність розробленій інформаційній 

технології й визначило можливість виконувати перетворення вхідних даних у 

вихідні, відповідно до послідовності кроків інформаційної технології 

автоматизованої генерації тестових завдань. За результатом використання 

експериментальної інформаційної системи вдалося встановити, що розроблена 

модель навчального курсу, метод та ІТ дозволяє отримати наступний ефект: 

– покриття семантичної структури ІНМ множиною згенерованих тестових 

завдань складає 94.72% для рубрик, 74.87% для абзаців та 52.23% для речень; 

– можливість використовувати згенеровані тестові завдання для перевірки 

рівня знань визначених ключових термінів у межах визначених рубрик ІНМ; 
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– можливість контролю використання тестових завдань у тестуванні 

залежно від обсягу наявних у контенті термінів різних рівнів семантичної 

значущості; 

– можливість використання створених множин тестових завдань для 

адаптивного тестування. 

Наукові положення дипломної роботи автором висвітлено в 5 наукових 

публікаціях [47, 48, 49, 50, 51], в тому числі 1 стаття – в фаховому виданні [47], 

включеному в перелік МОН України. За виконання дипломної роботи магістра 

прийнято участь у науково-практичних конференціях: Всеукраїнській науково-

практичній конференції молодих науковців і студентів «Інтелектуальний 

потенціал – 2018»; XI Всеукраїнській науково-практичній конференції 

«Актуальні проблеми комп’ютерних наук АПКН-2019»; XІI Всеукраїнській 

науково-практичній конференції «Актуальні проблеми комп’ютерних наук 

АПКН-2020». 
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Додаток А 

Результати аналізу відомих методів  

автоматизованої генерації тестових завдань 

 

Назва Опис 

Методи з використанням 

семантичних мереж  

(Танченко С. С., Титенко С. В., 

Гагарин А. А.) 

В основі методу покладено використання бази знань, 

структурною одиницею якої є ланцюг «поняття – зв’язок – 

поняття». Базу знань заповнює експерт (викладач) на основі 

інформаційного навчального матеріалу. Тестові завдання 

генеруються шляхом видаленням одного із елементів ланцюга та 

постановкою запитання про відсутню ланку.  

Недоліком даного методу є надзвичайно великі трудові 

затрати на формування і оновлення бази знань відповідно до 

навчального матеріалу. 

Метод параметризованих тестових 

завдань  

(Брусиловський П., Каші Е., 

Патгак С.) 

Метод полягає у формуванні набору тестових завдань на 

основі шаблонів, в яких змінюється певний параметр на 

автоматично згенероване значення за допомогою певної формули 

або алгоритму. Таким чином може бути згенерована велика 

кількість однотипних завдань, які при тестуванні будуть 

індивідуальними для кожної особи, яка проходить тестування.  

Недоліком методу є предметна спрямованість: метод 

підходить лише для перевірки специфічних за природою 

практичних знань у точних науках.  

Метод створення тестових завдань 

за понятійно-тезисною моделлю  

(Титенко С.В., Гагарін О.О.) 

В методі використовується база знань, в яку входять 

«поняття» та «тези» із навчального матеріалу. Тестове завдання 

створюється на основі шаблону із підстановкою елементів із 

множини «понять» і «тез».  

Недоліком методу є великі затрати часу на заповнення бази 

знань. 

Метод автоматизованого 

формування тестових завдань за 

ключовими термінами  

(Мазурець О. В., Бармак О. В.) 

Побудова тестових завдань для перевірки знань 

визначеного терміну за семантичною структурою навчального 

матеріалу.  Дозволяє створювати велику кількість прототипів 

тестових завдань різних типів та різної педагогічної якості.  

Недолік – метод не дозволяє вести повний контроль 

контенту інформаційного навчального матеріалу, який задіяно при 

тестуванні внаслідок того, що не ведеться облік всіх використаних 

фрагментів ІНМ для генерації тестового завдання. 

Метод генерації тестових завдань 

до формалізованих за системою 

семантичних класів  

(Мельник А. М., Пасічник Р. М.) 

Метод ґрунтується на формалізації навчальних матеріалів 

за допомогою системи семантичних класів, що дозволяє поділити 

текст на сукупності тверджень. Кожне твердження розбивається 

на компоненти, які описують процеси, поняття або їх 

характеристики, які поєднуються сполучниками. Для генерації 

тесту деяке твердження розбивається на основну та альтернативну 

частини, які можуть містити одну або декілька компонент. 

Альтернативна частина тесту поповнюється аналогічними за 

лінгвістичним змістом, синтаксично узгодженими, частинами 

інших тверджень.  

Недоліком методу є потреба в попередньому ручному 

заповнені семантичних класів відповідно до навчального 

матеріалу. 
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Додаток Б 

Схема зв’язків інформаціного навчального матеріалу 
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Додаток В 

Розгорнута структура класів автоматизованої системи автоматизованої 

системи генерації тестових завдань 
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Додаток Г 

Програмні коди 

 

Проєкт AIS.TestGenerator 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator\ISectionContainTestTask
.cs 
 
using AIS.TermSearcher.Entities.Section; 
using System.Collections.Generic; 
 
namespace AIS.TestGenerator 
{ 
 public interface ISectionContainTestTask 
: INewSection 
 { 
 List<TestTask.TestTask> TestTasks { get; 
set; } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator\ITestGenerator.cs 
 
using System; 
using System.Collections.Generic; 
 
namespace AIS.TestGenerator 
{ 
 public interface ITestGenerator 
 { 
 Dictionary<Guid, 
List<TestTask.TestTask>> TestTasks { get; 
} 
 
 Dictionary<Guid, List<TermDefinition>> 
TermDefinitions { get; } 
 
 void Generate(); 
 
 void GenerateParallel(); 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator\SectionContainTestTask.
cs 
 
using AIS.DocxReader.Entities.Section; 
using AIS.TermSearcher.Entities.Section; 
using System.Collections.Generic; 
 
namespace AIS.TestGenerator 
{ 
 class SectionContainTestTask : 
NewSection, ISectionContainTestTask 
 { 
 public List<TestTask.TestTask> TestTasks 
{ get; set; } 
 
 public 
SectionContainTestTask(INewSection 
section, List<TestTask.TestTask> 
testTasks) 
 { 
 this.Level = section.Level; 
 this.Text = section.Text; 
 this.Name = section.Name; 
 this.Guid = section.Guid; 
 this.KeyTerms = section.KeyTerms; 
 this.Paragraphs = section.Paragraphs; 
 this.Sections = section.Sections; 
 this.TestTasks = testTasks; 
 } 
 
 public 
SectionContainTestTask(INewSection 
section) : this(section, new 
List<TestTask.TestTask>()) 

 { 
 } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator\SentencesPart.cs 
 
namespace AIS.TestGenerator 
{ 
 class SentencesPart 
 { 
 string Name { get; set; } 
 string Value { get; set; } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator\TermDefinition.cs 
 
using AIS.TermSearcher.Entities.Term; 
using AIS.TestGenerator.Masks; 
using System.Text.RegularExpressions; 
 
namespace AIS.TestGenerator 
{ 
 public class TermDefinition 
 { 
 public Term Keyterm { get; set; } 
 
 public string Definition { get; set; } 
 
 public GroupCollection DefinitionPart { 
get; set; } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator\TestGenerator.cs 
 
using AIS.DocxReader.Entities.Document; 
using AIS.DocxReader.Entities.Section; 
using AIS.DocxReader.Entities.Sentences; 
using AIS.TermSearcher.Entities.Section; 
using AIS.TermSearcher.Entities.Term; 
using AIS.TestGenerator.Masks; 
using AIS.TestGenerator.TestBuilders; 
using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using System.Text.RegularExpressions; 
using System.Threading.Tasks; 
 
namespace AIS.TestGenerator 
{ 
 internal class TestGenerator : 
ITestGenerator 
 { 
 private readonly IDocument document; 
 private readonly Dictionary<Guid, 
List<Term>> keyterms; 
 private readonly IMasksManager 
masksManager; 
 
 public TestGenerator(IDocument document, 
Dictionary<Guid, List<Term>> keyterms, 
IMasksManager masksManager) 
 { 
 if (document == null) 
 { 
 throw new 
ArgumentNullException(nameof(document)); 
 } 
 if (keyterms == null) 
 { 
 throw new 
ArgumentNullException(nameof(keyterms)); 

 } 
 if (masksManager == null) 
 { 
 throw new 
ArgumentNullException(nameof(masksManager
)); 
 } 
 
 this.document = document; 
 this.keyterms = keyterms; 
 this.masksManager = masksManager; 
 } 
 
 public Dictionary<Guid, 
List<TestTask.TestTask>> TestTasks { get; 
private set; } 
 
 public Dictionary<Guid, 
List<TermDefinition>> TermDefinitions { 
get; private set; } 
 
 public void Generate() 
 { 
 this.TermDefinitions = new 
Dictionary<Guid, List<TermDefinition>>(); 
 this.TestTasks = new Dictionary<Guid, 
List<TestTask.TestTask>>(); 
 for (int i = 0; i < 
document.Sections.Count; i++) 
 { 
 document.Sections[i] = 
GenerateSection(document.Sections[i]); 
 } 
 } 
 
 public void SaveToGift(Guid guidSection) 
 { 
 } 
 
 public ISection GenerateSection(ISection 
section) 
 { 
 INewSection analizedSection = section as 
INewSection; 
 if (analizedSection == null) 
 { 
 throw new Exception("тип секцій не 
підтримується для аналізу"); 
 } 
 
 ISectionContainTestTask testTaskSection 
= new 
SectionContainTestTask(analizedSection); 
 for (int i = 0; i < 
section.Sections.Count; i++) 
 { 
 testTaskSection.Sections[i] = 
GenerateSection(section.Sections[i]); 
 } 
 
 MainTestBuilder testBuilder = new 
MainTestBuilder(this.masksManager); 
 foreach (var keyTerm in 
analizedSection.KeyTerms) 
 { 
 string joinedKeyTerm = string.Join("|", 
keyTerm.AllExistedForm.Select(x => 
$"\\b{x.Text}\\b")); 
 var sentencesContainedKeyTerm = from 
paragraph in section.AllParagraphs 
 from sentence in paragraph.Sentences 
 where Regex.Match(sentence.Text, 
joinedKeyTerm, 
RegexOptions.IgnoreCase).Success 
 && sentence.SentencesType == 
ESentencesType.Declarative 
 select sentence; 
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testBuilder.BuildTask(sentencesContainedK
eyTerm.ToList(), keyTerm); 
 } 
 
 testTaskSection.TestTasks = 
testBuilder.FinalizeTaskBuild(); 
 return testTaskSection; 
 } 
 
 public void GenerateParallel() 
 { 
 Parallel.For(0, document.Sections.Count, 
sectionIndex => 
 { 
 document.Sections[sectionIndex] = 
GenerateSectionParallel(document.Sections
[sectionIndex]); 
 }); 
 } 
 
 private ISection 
GenerateSectionParallel(ISection section) 
 { 
 ISectionContainTestTask testTaskSection 
= new SectionContainTestTask(section as 
INewSection); 
 Parallel.For(0, 
testTaskSection.Sections.Count, 
sectionIndex => 
 { 
 testTaskSection.Sections[sectionIndex] = 
GenerateSectionParallel(testTaskSection.S
ections[sectionIndex]); 
 }); 
 
 MainTestBuilder testBuilder = new 
MainTestBuilder(this.masksManager); 
 foreach (var keyTerm in 
testTaskSection.KeyTerms) 
 { 
 string joinedKeyTerm = string.Join("|", 
keyTerm.AllExistedForm.Select(x => 
$"\\b{x.Text}\\b")); 
 var sentencesContainedKeyTerm = from 
paragraph in 
testTaskSection.AllParagraphs 
 from sentence in paragraph.Sentences 
 where Regex.Match(sentence.Text, 
joinedKeyTerm, 
RegexOptions.IgnoreCase).Success 
 && sentence.SentencesType == 
ESentencesType.Declarative 
 select sentence; 
 
 
testBuilder.BuildTask(sentencesContainedK
eyTerm.ToList(), keyTerm); 
 } 
 
 testTaskSection.TestTasks = 
testBuilder.FinalizeTaskBuild(); 
 return testTaskSection; 
 } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator\TestGeneratorFactory.cs 
 
using AIS.DocxReader.Entities.Document; 
using AIS.TermSearcher.Entities.Term; 
using AIS.TestGenerator.Masks; 
using System; 
using System.Collections.Generic; 
 
namespace AIS.TestGenerator 
{ 
 public static class TestGeneratorFactory 
 { 
 public static ITestGenerator 
CreateTestGenerator(IDocument document, 
Dictionary<Guid, List<Term>> keyWord, 
IMasksManager masksManager) 
 { 

 return new TestGenerator(document, 
keyWord, masksManager); 
 } 
 
 public static IMasksManager 
CreateMaskManager(string 
pathToCriterions) 
 { 
 return new 
MasksManager(pathToCriterions); 
 } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator\Export\ITestTaskConvert
er.cs 
 
namespace AIS.TestGenerator.Export 
{ 
 interface ITestTaskConverter<T> 
 { 
 T Convert(TestTask.TestTask testTask); 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator\Export\ITestTasksExport
er.cs 
 
using System.Collections.Generic; 
 
namespace AIS.TestGenerator.Export 
{ 
 public interface ITestTasksExporter 
 { 
 void Export(List<TestTask.TestTask> 
testTasks, string filePath); 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator\Export\TestTaskExporter
Factory.cs 
 
using AIS.TestGenerator.Export.GIFT; 
 
namespace AIS.TestGenerator.Export 
{ 
 public class TestTaskExporterFactory 
 { 
 public ITestTasksExporter 
GetGiftTestTaskExporter() 
 { 
 return new GiftTestTasksExporter(); 
 } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator\Export\GIFT\GiftTestTas
ksExporter.cs 
 
using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.IO; 
using System.Text; 
using System.Threading.Tasks; 
using 
AIS.TestGenerator.Export.GIFT.TaskToGiftC
onverter; 
using AIS.TestGenerator.TestTask; 
 
namespace AIS.TestGenerator.Export.GIFT 
{ 
 internal class GiftTestTasksExporter : 
ITestTasksExporter 
 { 
 private readonly Dictionary<ETestType, 
ITestTaskConverter<string>> converters = 
new Dictionary<ETestType, 
ITestTaskConverter<string>>() 
 { 
 { ETestType.YesNo, new YesNoConverter() 
}, 

 { ETestType.SingleChoice, new 
SingleChoiceConverter() }, 
 { ETestType.MultipleChoice, new 
SingleChoiceConverter() }, 
 { ETestType.InputAnswer, new 
InputAnswerConverter() } 
 }; 
 
 public void 
Export(List<TestTask.TestTask> testTasks, 
string filePath) 
 { 
 StringBuilder taskStringBuilder = new 
StringBuilder(); 
 Parallel.ForEach(testTasks, (item) => 
 { 
 string taskGift = 
ConvertTaskToGift(item); 
 lock (taskStringBuilder) 
 { 
 
taskStringBuilder.Append(Environment.NewL
ine); 
 taskStringBuilder.Append(taskGift); 
 
taskStringBuilder.Append(Environment.NewL
ine); 
 } 
 }); 
 
 using (FileStream stream = 
File.Create(filePath)) 
 { 
 using (StreamWriter file = new 
StreamWriter(stream)) 
 { 
 
file.Write(taskStringBuilder.ToString()); 
 }  
 } 
 } 
 
 private string 
ConvertTaskToGift(TestTask.TestTask 
testTask) 
 { 
 ITestTaskConverter<string> convertor = 
this.converters[testTask.TestType]; 
 string convertResult = 
convertor.Convert(testTask); 
 return convertResult; 
 } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator\Export\GIFT\TaskToGiftC
onverter\GiftConstants.cs 
 
namespace 
AIS.TestGenerator.Export.GIFT.TaskToGiftC
onverter 
{ 
 static class GiftConstants 
 { 
 public const string GiftTaskTemplate = 
@"{0} {{{1}}}"; 
 
 public const string RigthAnswer = "="; 
 public const string WrongAnswer = "~"; 
 public const string Conformity = "->"; 
 public const string True = "T"; 
 public const string False = "F"; 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator\Export\GIFT\TaskToGiftC
onverter\InputAnswerConverter.cs 
 
using System.Text; 
using AIS.TestGenerator.TestTask; 
 
namespace 
AIS.TestGenerator.Export.GIFT.TaskToGiftC
onverter 
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{ 
 class InputAnswerConverter : 
ITestTaskConverter<string> 
 { 
 public string Convert(TestTask.TestTask 
testTask) 
 { 
 StringBuilder optionBuilder = new 
StringBuilder(); 
 foreach (AnswerOption answerOption in 
testTask.AnswerOptions) 
 { 
 
optionBuilder.AppendLine($"{GiftConstants
.RigthAnswer} {answerOption.Answer}"); 
 } 
 
 string convertedTask = 
string.Format(GiftConstants.GiftTaskTempl
ate, testTask.Task, 
optionBuilder.ToString()); 
 return convertedTask; 
 } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator\Export\GIFT\TaskToGiftC
onverter\SingleChoiceConverter.cs 
 
using System.Text; 
using AIS.TestGenerator.TestTask; 
 
namespace 
AIS.TestGenerator.Export.GIFT.TaskToGiftC
onverter 
{ 
 class SingleChoiceConverter : 
ITestTaskConverter<string> 
 { 
 public string Convert(TestTask.TestTask 
testTask) 
 { 
 StringBuilder optionBuilder = new 
StringBuilder(); 
 foreach (AnswerOption answerOption in 
testTask.AnswerOptions) 
 { 
 if (answerOption.IsRightAnswer) 
 { 
 
optionBuilder.AppendLine($"{GiftConstants
.RigthAnswer} {answerOption.Answer}"); 
 } 
 else 
 { 
 
optionBuilder.AppendLine($"{GiftConstants
.WrongAnswer} {answerOption.Answer}"); 
 } 
 } 
 
 string convertedTask = 
string.Format(GiftConstants.GiftTaskTempl
ate, testTask.Task, 
optionBuilder.ToString()); 
 return convertedTask; 
 } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator\Export\GIFT\TaskToGiftC
onverter\YesNoConverter.cs 
 
using System.Linq; 
using AIS.TestGenerator.Resources; 
 
namespace 
AIS.TestGenerator.Export.GIFT.TaskToGiftC
onverter 
{ 
 class YesNoConverter : 
ITestTaskConverter<string> 
 { 

 public string Convert(TestTask.TestTask 
testTask) 
 { 
 string answer = 
testTask.AnswerOptions.First(x => 
x.IsRightAnswer).Answer == 
MaskTagTranslate.True ? 
GiftConstants.True : GiftConstants.False; 
 
 string convertedTask = 
string.Format(GiftConstants.GiftTaskTempl
ate, testTask.Task, answer); 
 return convertedTask; 
 } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator\Masks\IMasksManager.cs 
 
using System.Collections.Generic; 
 
namespace AIS.TestGenerator.Masks 
{ 
 public interface IMasksManager 
 { 
 List<XmlMask> Mask { get; } 
 
 void LoadMasks(); 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator\Masks\MasksManager.cs 
 
using AIS.TestGenerator.TestTask; 
using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using System.Xml; 
 
namespace AIS.TestGenerator.Masks 
{ 
 public class MasksManager : 
IMasksManager 
 { 
 private readonly string 
pathToFileWithMasks; 
 
 public MasksManager(string pathToFile) 
 { 
 if (string.IsNullOrEmpty(pathToFile)) 
 { 
 throw new 
ArgumentNullException(nameof(pathToFile))
; 
 } 
 
 this.pathToFileWithMasks = pathToFile; 
 } 
 
 public List<XmlMask> Mask { get; private 
set; } 
 
 public void LoadMasks() 
 { 
 XmlDocument document = new 
XmlDocument(); 
 document.Load(this.pathToFileWithMasks); 
 
 var xmlMasks = 
document.SelectNodes("//masks/mask"); 
 this.Mask = new List<XmlMask>(); 
 
 
 foreach (XmlNode xmlMask in xmlMasks) 
 { 
 List<string> connectors = 
((XmlNode)xmlMask).SelectNodes("connector
").Cast<XmlNode>() 
 .Select(x => x.InnerText) 
 .ToList(); 
 
 XmlNode maskSignature = 
xmlMask.SelectSingleNode("signature"); 

 var testMaskNodes = 
xmlMask.SelectNodes("testMasks/mask"); 
 List<TaskMask> testMasks = new 
List<TaskMask>(); 
 foreach (var testMaskNode in 
testMaskNodes) 
 { 
 string testType = 
((XmlNode)testMaskNode).Attributes["type"
].Value; 
 ETestType convertedTestType; 
 if (Enum.TryParse<ETestType>(testType, 
out convertedTestType)) 
 { 
 string testMaskId = 
((XmlNode)testMaskNode).Attributes["id"].
InnerText; 
 XmlNode testTaskMask = 
((XmlNode)testMaskNode).SelectSingleNode(
"signature"); 
 XmlNode rightAnswerMask = 
((XmlNode)testMaskNode).SelectSingleNode(
"rightAnswer"); 
 XmlNode wrongAnswerMask = 
((XmlNode)testMaskNode).SelectSingleNode(
"wrongAnswer"); 
 
 TaskMask taskMask; 
 if (wrongAnswerMask == null) 
 { 
 taskMask = new TaskMask(testMaskId, 
testTaskMask, convertedTestType, 
rightAnswerMask); 
 } 
 else 
 { 
 taskMask = new TaskMask(testMaskId, 
testTaskMask, convertedTestType, 
rightAnswerMask, wrongAnswerMask); 
 } 
 
 testMasks.Add(taskMask); 
 } 
 } 
 
 string id = 
xmlMask.Attributes["id"].Value; 
 this.Mask.Add(new 
XmlMask(Guid.Parse(id), maskSignature, 
connectors, testMasks)); 
 } 
 } 
 
 public void AddMasks(List<XmlMask> 
newMask) 
 { 
 throw new NotImplementedException(); 
 } 
 
 public void EditMask(XmlMask newMask) 
 { 
 throw new NotImplementedException(); 
 } 
 
 public void DeleteMask(string Id) 
 { 
 throw new NotImplementedException(); 
 } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator\Masks\TaskMask.cs 
 
using AIS.TestGenerator.TestTask; 
using System; 
using System.Xml; 
 
namespace AIS.TestGenerator.Masks 
{ 
 public class TaskMask 
 { 
 public TaskMask(string ID, XmlNode mask, 
ETestType testType, XmlNode 
rightAnswerMask, XmlNode wrongAnswerMask) 
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: this(ID, mask, 
testType,rightAnswerMask) 
 { 
 if (wrongAnswerMask == null) 
 throw new 
ArgumentNullException(nameof(wrongAnswerM
ask)); 
 
 this.WrongAnswerMask = wrongAnswerMask; 
 } 
 
 public TaskMask(string ID, XmlNode 
questionMask, ETestType testType, XmlNode 
rightAnswerMask) 
 { 
 if (string.IsNullOrEmpty(ID)) 
 throw new 
ArgumentNullException(nameof(ID)); 
 
 if (rightAnswerMask == null) 
 throw new 
ArgumentNullException(nameof(rightAnswerM
ask)); 
 
 this.ID = ID; 
 this.QuestionMask = questionMask; 
 this.TestType = testType; 
 this.RightAnswerMask = rightAnswerMask; 
 } 
 
 public string ID { get; private set; } 
 
 public ETestType TestType { get; private 
set; } 
 
 public XmlNode QuestionMask { get; 
private set; } 
 
 public XmlNode RightAnswerMask { get; 
private set; } 
 
 public XmlNode WrongAnswerMask { get; 
private set; } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator\Masks\XmlMask.cs 
 
using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Xml; 
 
namespace AIS.TestGenerator.Masks 
{ 
 public class XmlMask 
 { 
 public XmlMask(Guid id, XmlNode mask, 
List<string> connectors, List<TaskMask> 
taskMasks) 
 { 
 if (id == null) 
 throw new 
ArgumentNullException(nameof(id)); 
 if (mask == null) 
 throw new 
ArgumentNullException(nameof(mask)); 
 if (connectors == null) 
 throw new 
ArgumentNullException(nameof(connectors))
; 
 if (taskMasks == null)  
 throw new 
ArgumentNullException(nameof(taskMasks)); 
 
 this.ID = id; 
 this.Mask = mask; 
 this.Connectors = connectors; 
 this.TaskMasks = taskMasks; 
 } 
 
 public Guid ID { get; private set; } 
 
 public XmlNode Mask { get; private set; 
} 
 

 public List<string> Connectors { get; 
private set; } 
 
 public List<TaskMask> TaskMasks { get; 
private set; } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator\Properties\AssemblyInfo
.cs 
 
using System.Reflection; 
using System.Runtime.CompilerServices; 
using System.Runtime.InteropServices; 
 
// General Information about an assembly 
is controlled through the following 
// set of attributes. Change these 
attribute values to modify the 
information 
// associated with an assembly. 
[assembly: 
AssemblyTitle("AIS.TestGenerator")] 
[assembly: AssemblyDescription("")] 
[assembly: AssemblyConfiguration("")] 
[assembly: AssemblyCompany("")] 
[assembly: 
AssemblyProduct("AIS.TestGenerator")] 
[assembly: AssemblyCopyright("Copyright © 
2018")] 
[assembly: AssemblyTrademark("")] 
[assembly: AssemblyCulture("")] 
 
// Setting ComVisible to false makes the 
types in this assembly not visible 
// to COM components. If you need to 
access a type in this assembly from 
// COM, set the ComVisible attribute to 
true on that type. 
[assembly: ComVisible(false)] 
 
// The following GUID is for the ID of 
the typelib if this project is exposed to 
COM 
[assembly: Guid("295dc189-051a-4bcd-a87d-
4b2291c499e4")] 
 
// Version information for an assembly 
consists of the following four values: 
// 
// Major Version 
// Minor Version 
// Build Number 
// Revision 
// 
// You can specify all the values or you 
can default the Build and Revision 
Numbers 
// by using the '*' as shown below: 
// [assembly: AssemblyVersion("1.0.*")] 
[assembly: AssemblyVersion("1.0.0.0")] 
[assembly: 
AssemblyFileVersion("1.0.0.0")] 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator\Properties\Resources.De
signer.cs 
 
//---------------------------------------
--------------------------------------- 
// <auto-generated> 
// This code was generated by a tool. 
// Runtime Version:4.0.30319.42000 
// 
// Changes to this file may cause 
incorrect behavior and will be lost if 
// the code is regenerated. 
// </auto-generated> 
//---------------------------------------
--------------------------------------- 
 
namespace AIS.TestGenerator.Properties { 
 using System; 
  
  

 /// <summary> 
 /// A strongly-typed resource class, for 
looking up localized strings, etc. 
 /// </summary> 
 // This class was auto-generated by the 
StronglyTypedResourceBuilder 
 // class via a tool like ResGen or 
Visual Studio. 
 // To add or remove a member, edit your 
.ResX file then rerun ResGen 
 // with the /str option, or rebuild your 
VS project. 
 
[global::System.CodeDom.Compiler.Generate
dCodeAttribute("System.Resources.Tools.St
ronglyTypedResourceBuilder", "15.0.0.0")] 
 
[global::System.Diagnostics.DebuggerNonUs
erCodeAttribute()] 
 
[global::System.Runtime.CompilerServices.
CompilerGeneratedAttribute()] 
 internal class Resources { 
  
 private static 
global::System.Resources.ResourceManager 
resourceMan; 
  
 private static 
global::System.Globalization.CultureInfo 
resourceCulture; 
  
 
[global::System.Diagnostics.CodeAnalysis.
SuppressMessageAttribute("Microsoft.Perfo
rmance", 
"CA1811:AvoidUncalledPrivateCode")] 
 internal Resources() { 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Returns the cached ResourceManager 
instance used by this class. 
 /// </summary> 
 
[global::System.ComponentModel.EditorBrow
sableAttribute(global::System.ComponentMo
del.EditorBrowsableState.Advanced)] 
 internal static 
global::System.Resources.ResourceManager 
ResourceManager { 
 get { 
 if (object.ReferenceEquals(resourceMan, 
null)) { 
 global::System.Resources.ResourceManager 
temp = new 
global::System.Resources.ResourceManager(
"AIS.TestGenerator.Properties.Resources", 
typeof(Resources).Assembly); 
 resourceMan = temp; 
 } 
 return resourceMan; 
 } 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Overrides the current thread's 
CurrentUICulture property for all 
 /// resource lookups using this strongly 
typed resource class. 
 /// </summary> 
 
[global::System.ComponentModel.EditorBrow
sableAttribute(global::System.ComponentMo
del.EditorBrowsableState.Advanced)] 
 internal static 
global::System.Globalization.CultureInfo 
Culture { 
 get { 
 return resourceCulture; 
 } 
 set { 
 resourceCulture = value; 
 } 
 } 
 } 
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} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator\Resources\MaskAttribute
NameValue.Designer.cs 
 
//---------------------------------------
--------------------------------------- 
// <auto-generated> 
// This code was generated by a tool. 
// Runtime Version:4.0.30319.42000 
// 
// Changes to this file may cause 
incorrect behavior and will be lost if 
// the code is regenerated. 
// </auto-generated> 
//---------------------------------------
--------------------------------------- 
 
namespace AIS.TestGenerator.Resources { 
 using System; 
  
  
 /// <summary> 
 /// A strongly-typed resource class, for 
looking up localized strings, etc. 
 /// </summary> 
 // This class was auto-generated by the 
StronglyTypedResourceBuilder 
 // class via a tool like ResGen or 
Visual Studio. 
 // To add or remove a member, edit your 
.ResX file then rerun ResGen 
 // with the /str option, or rebuild your 
VS project. 
 
[global::System.CodeDom.Compiler.Generate
dCodeAttribute("System.Resources.Tools.St
ronglyTypedResourceBuilder", "15.0.0.0")] 
 
[global::System.Diagnostics.DebuggerNonUs
erCodeAttribute()] 
 
[global::System.Runtime.CompilerServices.
CompilerGeneratedAttribute()] 
 internal class MaskAttributeNameValue { 
  
 private static 
global::System.Resources.ResourceManager 
resourceMan; 
  
 private static 
global::System.Globalization.CultureInfo 
resourceCulture; 
  
 
[global::System.Diagnostics.CodeAnalysis.
SuppressMessageAttribute("Microsoft.Perfo
rmance", 
"CA1811:AvoidUncalledPrivateCode")] 
 internal MaskAttributeNameValue() { 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Returns the cached ResourceManager 
instance used by this class. 
 /// </summary> 
 
[global::System.ComponentModel.EditorBrow
sableAttribute(global::System.ComponentMo
del.EditorBrowsableState.Advanced)] 
 internal static 
global::System.Resources.ResourceManager 
ResourceManager { 
 get { 
 if (object.ReferenceEquals(resourceMan, 
null)) { 
 global::System.Resources.ResourceManager 
temp = new 
global::System.Resources.ResourceManager(
"AIS.TestGenerator.Resources.MaskAttribut
eNameValue", 
typeof(MaskAttributeNameValue).Assembly); 
 resourceMan = temp; 
 } 
 return resourceMan; 

 } 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Overrides the current thread's 
CurrentUICulture property for all 
 /// resource lookups using this strongly 
typed resource class. 
 /// </summary> 
 
[global::System.ComponentModel.EditorBrow
sableAttribute(global::System.ComponentMo
del.EditorBrowsableState.Advanced)] 
 internal static 
global::System.Globalization.CultureInfo 
Culture { 
 get { 
 return resourceCulture; 
 } 
 set { 
 resourceCulture = value; 
 } 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Looks up a localized string similar 
to case. 
 /// </summary> 
 internal static string Case { 
 get { 
 return ResourceManager.GetString("Case", 
resourceCulture); 
 } 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Looks up a localized string similar 
to upper. 
 /// </summary> 
 internal static string Upper { 
 get { 
 return 
ResourceManager.GetString("Upper", 
resourceCulture); 
 } 
 } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator\Resources\MaskTag.Desig
ner.cs 
 
//---------------------------------------
--------------------------------------- 
// <auto-generated> 
// This code was generated by a tool. 
// Runtime Version:4.0.30319.42000 
// 
// Changes to this file may cause 
incorrect behavior and will be lost if 
// the code is regenerated. 
// </auto-generated> 
//---------------------------------------
--------------------------------------- 
 
namespace AIS.TestGenerator.Resources { 
 using System; 
  
  
 /// <summary> 
 /// A strongly-typed resource class, for 
looking up localized strings, etc. 
 /// </summary> 
 // This class was auto-generated by the 
StronglyTypedResourceBuilder 
 // class via a tool like ResGen or 
Visual Studio. 
 // To add or remove a member, edit your 
.ResX file then rerun ResGen 
 // with the /str option, or rebuild your 
VS project. 
 
[global::System.CodeDom.Compiler.Generate
dCodeAttribute("System.Resources.Tools.St
ronglyTypedResourceBuilder", "15.0.0.0")] 

 
[global::System.Diagnostics.DebuggerNonUs
erCodeAttribute()] 
 
[global::System.Runtime.CompilerServices.
CompilerGeneratedAttribute()] 
 internal class MaskTag { 
  
 private static 
global::System.Resources.ResourceManager 
resourceMan; 
  
 private static 
global::System.Globalization.CultureInfo 
resourceCulture; 
  
 
[global::System.Diagnostics.CodeAnalysis.
SuppressMessageAttribute("Microsoft.Perfo
rmance", 
"CA1811:AvoidUncalledPrivateCode")] 
 internal MaskTag() { 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Returns the cached ResourceManager 
instance used by this class. 
 /// </summary> 
 
[global::System.ComponentModel.EditorBrow
sableAttribute(global::System.ComponentMo
del.EditorBrowsableState.Advanced)] 
 internal static 
global::System.Resources.ResourceManager 
ResourceManager { 
 get { 
 if (object.ReferenceEquals(resourceMan, 
null)) { 
 global::System.Resources.ResourceManager 
temp = new 
global::System.Resources.ResourceManager(
"AIS.TestGenerator.Resources.MaskTag", 
typeof(MaskTag).Assembly); 
 resourceMan = temp; 
 } 
 return resourceMan; 
 } 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Overrides the current thread's 
CurrentUICulture property for all 
 /// resource lookups using this strongly 
typed resource class. 
 /// </summary> 
 
[global::System.ComponentModel.EditorBrow
sableAttribute(global::System.ComponentMo
del.EditorBrowsableState.Advanced)] 
 internal static 
global::System.Globalization.CultureInfo 
Culture { 
 get { 
 return resourceCulture; 
 } 
 set { 
 resourceCulture = value; 
 } 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Looks up a localized string similar 
to AnyWord. 
 /// </summary> 
 internal static string AnyWord { 
 get { 
 return 
ResourceManager.GetString("AnyWord", 
resourceCulture); 
 } 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Looks up a localized string similar 
to BeginSentence. 
 /// </summary> 
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 internal static string BeginSentence { 
 get { 
 return 
ResourceManager.GetString("BeginSentence"
, resourceCulture); 
 } 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Looks up a localized string similar 
to Caps. 
 /// </summary> 
 internal static string Caps { 
 get { 
 return ResourceManager.GetString("Caps", 
resourceCulture); 
 } 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Looks up a localized string similar 
to ]. 
 /// </summary> 
 internal static string CloseTag { 
 get { 
 return 
ResourceManager.GetString("CloseTag", 
resourceCulture); 
 } 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Looks up a localized string similar 
to Connector. 
 /// </summary> 
 internal static string Connector { 
 get { 
 return 
ResourceManager.GetString("Connector", 
resourceCulture); 
 } 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Looks up a localized string similar 
to EndSentence. 
 /// </summary> 
 internal static string EndSentence { 
 get { 
 return 
ResourceManager.GetString("EndSentence", 
resourceCulture); 
 } 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Looks up a localized string similar 
to Inflexion. 
 /// </summary> 
 internal static string Inflexion { 
 get { 
 return 
ResourceManager.GetString("Inflexion", 
resourceCulture); 
 } 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Looks up a localized string similar 
to InputSpace. 
 /// </summary> 
 internal static string InputSpace { 
 get { 
 return 
ResourceManager.GetString("InputSpace", 
resourceCulture); 
 } 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Looks up a localized string similar 
to _______________. 
 /// </summary> 
 internal static string 
InputSpaceReplacement { 
 get { 

 return 
ResourceManager.GetString("InputSpaceRepl
acement", resourceCulture); 
 } 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Looks up a localized string similar 
to List. 
 /// </summary> 
 internal static string List { 
 get { 
 return ResourceManager.GetString("List", 
resourceCulture); 
 } 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Looks up a localized string similar 
to [. 
 /// </summary> 
 internal static string OpenTag { 
 get { 
 return 
ResourceManager.GetString("OpenTag", 
resourceCulture); 
 } 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Looks up a localized string similar 
to RandomSplitedList. 
 /// </summary> 
 internal static string RandomSplitedList 
{ 
 get { 
 return 
ResourceManager.GetString("RandomSplitedL
ist", resourceCulture); 
 } 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Looks up a localized string similar 
to RandomTermGroup. 
 /// </summary> 
 internal static string RandomTermGroup { 
 get { 
 return 
ResourceManager.GetString("RandomTermGrou
p", resourceCulture); 
 } 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Looks up a localized string similar 
to RandomThesisGroup. 
 /// </summary> 
 internal static string RandomThesisGroup 
{ 
 get { 
 return 
ResourceManager.GetString("RandomThesisGr
oup", resourceCulture); 
 } 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Looks up a localized string similar 
to SpecSymbol. 
 /// </summary> 
 internal static string SpecSymbol { 
 get { 
 return 
ResourceManager.GetString("SpecSymbol", 
resourceCulture); 
 } 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Looks up a localized string similar 
to SplitedList. 
 /// </summary> 
 internal static string SplitedList { 
 get { 

 return 
ResourceManager.GetString("SplitedList", 
resourceCulture); 
 } 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Looks up a localized string similar 
to TermGroup. 
 /// </summary> 
 internal static string TermGroup { 
 get { 
 return 
ResourceManager.GetString("TermGroup", 
resourceCulture); 
 } 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Looks up a localized string similar 
to ThesisGroup. 
 /// </summary> 
 internal static string ThesisGroup { 
 get { 
 return 
ResourceManager.GetString("ThesisGroup", 
resourceCulture); 
 } 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Looks up a localized string similar 
to TRUE. 
 /// </summary> 
 internal static string True { 
 get { 
 return ResourceManager.GetString("True", 
resourceCulture); 
 } 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Looks up a localized string similar 
to WithoutSpace. 
 /// </summary> 
 internal static string WithoutSpace { 
 get { 
 return 
ResourceManager.GetString("WithoutSpace", 
resourceCulture); 
 } 
 } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator\Resources\MaskTagTransl
ate.Designer.cs 
 
//---------------------------------------
--------------------------------------- 
// <auto-generated> 
// This code was generated by a tool. 
// Runtime Version:4.0.30319.42000 
// 
// Changes to this file may cause 
incorrect behavior and will be lost if 
// the code is regenerated. 
// </auto-generated> 
//---------------------------------------
--------------------------------------- 
 
namespace AIS.TestGenerator.Resources { 
 using System; 
  
  
 /// <summary> 
 /// A strongly-typed resource class, for 
looking up localized strings, etc. 
 /// </summary> 
 // This class was auto-generated by the 
StronglyTypedResourceBuilder 
 // class via a tool like ResGen or 
Visual Studio. 
 // To add or remove a member, edit your 
.ResX file then rerun ResGen 
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 // with the /str option, or rebuild your 
VS project. 
 
[global::System.CodeDom.Compiler.Generate
dCodeAttribute("System.Resources.Tools.St
ronglyTypedResourceBuilder", "15.0.0.0")] 
 
[global::System.Diagnostics.DebuggerNonUs
erCodeAttribute()] 
 
[global::System.Runtime.CompilerServices.
CompilerGeneratedAttribute()] 
 internal class MaskTagTranslate { 
  
 private static 
global::System.Resources.ResourceManager 
resourceMan; 
  
 private static 
global::System.Globalization.CultureInfo 
resourceCulture; 
  
 
[global::System.Diagnostics.CodeAnalysis.
SuppressMessageAttribute("Microsoft.Perfo
rmance", 
"CA1811:AvoidUncalledPrivateCode")] 
 internal MaskTagTranslate() { 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Returns the cached ResourceManager 
instance used by this class. 
 /// </summary> 
 
[global::System.ComponentModel.EditorBrow
sableAttribute(global::System.ComponentMo
del.EditorBrowsableState.Advanced)] 
 internal static 
global::System.Resources.ResourceManager 
ResourceManager { 
 get { 
 if (object.ReferenceEquals(resourceMan, 
null)) { 
 global::System.Resources.ResourceManager 
temp = new 
global::System.Resources.ResourceManager(
"AIS.TestGenerator.Resources.MaskTagTrans
late", 
typeof(MaskTagTranslate).Assembly); 
 resourceMan = temp; 
 } 
 return resourceMan; 
 } 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Overrides the current thread's 
CurrentUICulture property for all 
 /// resource lookups using this strongly 
typed resource class. 
 /// </summary> 
 
[global::System.ComponentModel.EditorBrow
sableAttribute(global::System.ComponentMo
del.EditorBrowsableState.Advanced)] 
 internal static 
global::System.Globalization.CultureInfo 
Culture { 
 get { 
 return resourceCulture; 
 } 
 set { 
 resourceCulture = value; 
 } 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Looks up a localized string similar 
to ]. 
 /// </summary> 
 internal static string CloseTag { 
 get { 
 return 
ResourceManager.GetString("CloseTag", 
resourceCulture); 

 } 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Looks up a localized string similar 
to Ні. 
 /// </summary> 
 internal static string False { 
 get { 
 return 
ResourceManager.GetString("False", 
resourceCulture); 
 } 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Looks up a localized string similar 
to [. 
 /// </summary> 
 internal static string OpenTag { 
 get { 
 return 
ResourceManager.GetString("OpenTag", 
resourceCulture); 
 } 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Looks up a localized string similar 
to Так. 
 /// </summary> 
 internal static string True { 
 get { 
 return ResourceManager.GetString("True", 
resourceCulture); 
 } 
 } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator\Resources\RegexTag.Desi
gner.cs 
 
//---------------------------------------
--------------------------------------- 
// <auto-generated> 
// This code was generated by a tool. 
// Runtime Version:4.0.30319.42000 
// 
// Changes to this file may cause 
incorrect behavior and will be lost if 
// the code is regenerated. 
// </auto-generated> 
//---------------------------------------
--------------------------------------- 
 
namespace AIS.TestGenerator.Resources { 
 using System; 
  
  
 /// <summary> 
 /// A strongly-typed resource class, for 
looking up localized strings, etc. 
 /// </summary> 
 // This class was auto-generated by the 
StronglyTypedResourceBuilder 
 // class via a tool like ResGen or 
Visual Studio. 
 // To add or remove a member, edit your 
.ResX file then rerun ResGen 
 // with the /str option, or rebuild your 
VS project. 
 
[global::System.CodeDom.Compiler.Generate
dCodeAttribute("System.Resources.Tools.St
ronglyTypedResourceBuilder", "15.0.0.0")] 
 
[global::System.Diagnostics.DebuggerNonUs
erCodeAttribute()] 
 
[global::System.Runtime.CompilerServices.
CompilerGeneratedAttribute()] 
 internal class RegexTag { 
  

 private static 
global::System.Resources.ResourceManager 
resourceMan; 
  
 private static 
global::System.Globalization.CultureInfo 
resourceCulture; 
  
 
[global::System.Diagnostics.CodeAnalysis.
SuppressMessageAttribute("Microsoft.Perfo
rmance", 
"CA1811:AvoidUncalledPrivateCode")] 
 internal RegexTag() { 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Returns the cached ResourceManager 
instance used by this class. 
 /// </summary> 
 
[global::System.ComponentModel.EditorBrow
sableAttribute(global::System.ComponentMo
del.EditorBrowsableState.Advanced)] 
 internal static 
global::System.Resources.ResourceManager 
ResourceManager { 
 get { 
 if (object.ReferenceEquals(resourceMan, 
null)) { 
 global::System.Resources.ResourceManager 
temp = new 
global::System.Resources.ResourceManager(
"AIS.TestGenerator.Resources.RegexTag", 
typeof(RegexTag).Assembly); 
 resourceMan = temp; 
 } 
 return resourceMan; 
 } 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Overrides the current thread's 
CurrentUICulture property for all 
 /// resource lookups using this strongly 
typed resource class. 
 /// </summary> 
 
[global::System.ComponentModel.EditorBrow
sableAttribute(global::System.ComponentMo
del.EditorBrowsableState.Advanced)] 
 internal static 
global::System.Globalization.CultureInfo 
Culture { 
 get { 
 return resourceCulture; 
 } 
 set { 
 resourceCulture = value; 
 } 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Looks up a localized string similar 
to (?&lt;AnyWord&gt;[^.!?]*). 
 /// </summary> 
 internal static string AnyWord { 
 get { 
 return 
ResourceManager.GetString("AnyWord", 
resourceCulture); 
 } 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Looks up a localized string similar 
to (?&lt;BeginSentence&gt;[А-
Я|ІЇ]+[^.?!\n]*). 
 /// </summary> 
 internal static string BeginSentence { 
 get { 
 return 
ResourceManager.GetString("BeginSentence"
, resourceCulture); 
 } 
 } 
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 /// <summary> 
 /// Looks up a localized string similar 
to (?&lt;EndSentence&gt;.*?\.). 
 /// </summary> 
 internal static string EndSentence { 
 get { 
 return 
ResourceManager.GetString("EndSentence", 
resourceCulture); 
 } 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Looks up a localized string similar 
to 
((([\r\n]*.+;){1,}[\r\n]*[^\.]+\.)|((.+,)
{1,}(.*?\.))). 
 /// </summary> 
 internal static string List { 
 get { 
 return ResourceManager.GetString("List", 
resourceCulture); 
 } 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Looks up a localized string similar 
to [;|,|.]. 
 /// </summary> 
 internal static string ListParse { 
 get { 
 return 
ResourceManager.GetString("ListParse", 
resourceCulture); 
 } 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Looks up a localized string similar 
to ((.+,){1,}(.*\.?)). 
 /// </summary> 
 internal static string OneLineList { 
 get { 
 return 
ResourceManager.GetString("OneLineList", 
resourceCulture); 
 } 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Looks up a localized string similar 
to |. 
 /// </summary> 
 internal static string 
SeparatorForOptions { 
 get { 
 return 
ResourceManager.GetString("SeparatorForOp
tions", resourceCulture); 
 } 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Looks up a localized string similar 
to (\s|\p{P}\s). 
 /// </summary> 
 internal static string 
WhiteSpaceOrPunctuation { 
 get { 
 return 
ResourceManager.GetString("WhiteSpaceOrPu
nctuation", resourceCulture); 
 } 
 } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator\TestBuilders\IMainTestB
uilder.cs 
 
using AIS.TermSearcher.Entities.Term; 
using ASI.DocxReader.Entities.Sentences; 
using System.Collections.Generic; 
 

namespace AIS.TestGenerator.TestBuilders 
{ 
 interface IMainTestBuilder 
 { 
 void BuildTask(ISentences sentences, 
Term keyTerm); 
 
 void BuildTask(List<ISentences> 
sentences, Term keyTerm); 
 
 List<TestTask.TestTask> 
FinalizeTaskBuild(); 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator\TestBuilders\MainTestBu
ilder.cs 
 
using AIS.TermSearcher.Entities.Term; 
using AIS.TestGenerator.Masks; 
using AIS.TestGenerator.Resources; 
using 
AIS.TestGenerator.TestBuilders.Builders; 
using AIS.TestGenerator.TestTask; 
using ASI.DocxReader.Entities.Sentences; 
using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using System.Text.RegularExpressions; 
using System.Xml; 
 
namespace AIS.TestGenerator.TestBuilders 
{ 
 class MainTestBuilder : IMainTestBuilder 
 { 
 private const int mistake = 15; 
 private readonly IMasksManager 
masksManager; 
 
 private Dictionary<ETestType, 
ITestBulder> testBuiders; 
 
 public MainTestBuilder(IMasksManager 
masksManager) 
 { 
 if (masksManager == null) throw new 
ArgumentNullException(nameof(masksManager
)); 
 
 this.masksManager = masksManager; 
 testBuiders = new Dictionary<ETestType, 
ITestBulder>(); 
 } 
 
 public void BuildTask(ISentences 
sentences, Term keyTerm) 
 { 
 foreach (XmlMask mask in 
this.masksManager.Mask) 
 { 
 if (TryParseSentences(mask, sentences, 
keyTerm, out Dictionary<string, string> 
tagValue)) 
 { 
 foreach (TaskMask taskMask in 
mask.TaskMasks) 
 { 
 ITestBulder testBulder; 
 if 
(!testBuiders.TryGetValue(taskMask.TestTy
pe, out testBulder)) 
 { 
 testBulder = 
this.CreateTestBuilder(taskMask.TestType)
; 
 testBuiders.Add(taskMask.TestType, 
testBulder); 
 } 
 
 testBulder.BuildTask(sentences, 
tagValue, keyTerm, taskMask); 
 } 
 } 
 } 
 } 

 
 public void BuildTask(List<ISentences> 
sentences, Term keyTerm) 
 { 
 foreach (ISentences item in sentences) 
 { 
 BuildTask(item, keyTerm); 
 } 
 } 
 
 public List<TestTask.TestTask> 
FinalizeTaskBuild() 
 { 
 List<TestTask.TestTask> tasks = new 
List<TestTask.TestTask>(); 
 foreach (var testBuilder in 
this.testBuiders.Values) 
 { 
 List<TestTask.TestTask> 
finalizedTestTask = 
testBuilder.FinalizeTaskBuild(); 
 tasks.AddRange(finalizedTestTask); 
 } 
 
 return tasks; 
 } 
 
 private bool TryParseSentences(XmlMask 
mask, ISentences sentences, Term term, 
out Dictionary<string, string> 
outTagValues) 
 { 
 int previousTagEndPosition = 0; 
 outTagValues = null; 
 Dictionary<string, string> tagValues = 
new Dictionary<string, string>(); 
 bool isBeginTag = false; 
 foreach(XmlNode tagNode in mask.Mask) 
 { 
 string currentTagValue = string.Empty; 
 bool isTagParsed = false; 
 if (previousTagEndPosition >= 
sentences.Text.Length) 
 return false; 
 
 if (MaskTag.BeginSentence == 
tagNode.Name) 
 { 
 isBeginTag = true; 
 continue; 
 } 
 else if (MaskTag.Connector == 
tagNode.Name) 
 { 
 isTagParsed = 
TryParseConnector(mask.Connectors, 
sentences.Text, ref 
previousTagEndPosition, out 
currentTagValue); 
 } 
 else if (MaskTag.TermGroup == 
tagNode.Name) 
 { 
 isTagParsed = TryParseTermGroup(term, 
sentences.Text, ref 
previousTagEndPosition, out 
currentTagValue); 
 } 
 else if (MaskTag.EndSentence == 
tagNode.Name) 
 { 
 isTagParsed = true; 
 currentTagValue = 
sentences.Text.Substring(previousTagEndPo
sition); 
 } 
 else if (MaskTag.List == tagNode.Name) 
 { 
 isTagParsed = 
TryParseList(sentences.Text, ref 
previousTagEndPosition, out 
currentTagValue); 
 } 
 else if (MaskTag.SpecSymbol == 
tagNode.Name && 
!string.IsNullOrEmpty(tagNode.InnerText)) 
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 { 
 isTagParsed = 
TryParseSpecSymbol(tagNode.InnerText, 
sentences.Text, ref 
previousTagEndPosition, out 
currentTagValue); 
 } 
 
 if (!isTagParsed) 
 return false; 
 
 if (isBeginTag) 
 { 
 isBeginTag = false; 
 tagValues.Add(MaskTag.BeginSentence, 
sentences.Text.Substring(0, 
previousTagEndPosition - 
currentTagValue.Length)); 
 } 
 
 tagValues.Add(tagNode.Name, 
currentTagValue); 
 } 
 
 outTagValues = tagValues; 
 return true; 
 } 
 
 private ITestBulder 
CreateTestBuilder(ETestType testType) 
 { 
 switch (testType) 
 { 
 case ETestType.YesNo: 
 return new YesNoTestBuilder(); 
 case ETestType.SingleChoice: 
 return new SingleChoiceTestBuilder(); 
 case ETestType.InputAnswer: 
 return new InputAnswerTestBuilder(); 
 case ETestType.MultipleChoice: 
 return new MultipleChoiceBuilder(); 
 default: 
 throw new NotImplementedException(); 
 } 
 } 
 
 private bool 
TryParseConnector(List<string> 
connectors, string sentences, ref int 
endPosition, out string value) 
 { 
 string joinedConnectors = 
string.Join("|", connectors.Select(x => 
$"{x}\\b")); 
 int maxConnectorLength = 
connectors.Max(x => x.Length); 
 int lengthSentences = 
(maxConnectorLength + mistake) % 
(sentences.Length - endPosition); 
 Match connector = 
Regex.Match(sentences.Substring(endPositi
on, lengthSentences), joinedConnectors); 
 if (!connector.Success) 
 { 
 value = string.Empty; 
 return false; 
 } 
 
 value = connector.Value; 
 endPosition = endPosition + 
connector.Index + connector.Value.Length; 
 return true; 
 } 
 
 private bool TryParseTermGroup(Term 
term, string sentences, ref int 
endPosition, out string value) 
 { 
 string joinedKeyTerms = string.Join("|", 
term.AllExistedForm.Select(x => 
$"\\b{x.Text}\\b")); 
 int lengthSentences = endPosition == 0 ? 
sentences.Length : (term.Text.Length + 
mistake) % (sentences.Length - 
endPosition); 

 Match keyTerm = 
Regex.Match(sentences.Substring(endPositi
on, lengthSentences), joinedKeyTerms, 
RegexOptions.IgnoreCase); 
 if (!keyTerm.Success) 
 { 
 value = string.Empty; 
 return false; 
 } 
 
 value = keyTerm.Value; 
 endPosition = keyTerm.Index + 
keyTerm.Value.Length; 
 return true; 
 } 
 
 private bool TryParseList(string 
sentences, ref int endPosition, out 
string value) 
 { 
 Match list = 
Regex.Match(sentences.Substring(endPositi
on), RegexTag.OneLineList); 
 if (!list.Success) 
 { 
 value = string.Empty; 
 return false; 
 } 
 
 value = list.Value; 
 endPosition = list.Index + 
list.Value.Length; 
 return true; 
 } 
 
 private bool TryParseSpecSymbol(string 
specSymbol, string sentences, ref int 
endPosition, out string value) 
 { 
 int lengthSentences = mistake % 
(sentences.Length - endPosition); 
 int specSymbolIndex = 
sentences.Substring(endPosition, 
lengthSentences).IndexOf(specSymbol); 
 if (specSymbolIndex == -1) 
 { 
 value = string.Empty; 
 return false; 
 } 
 
 value = specSymbol; 
 endPosition += specSymbolIndex + 
specSymbol.Length; 
 return true; 
 } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator\TestBuilders\Builders\B
aseTaskBuilder.cs 
 
using AIS.TermSearcher.Entities.Term; 
using AIS.TestGenerator.Masks; 
using AIS.TestGenerator.Resources; 
using AIS.TestGenerator.TestTask; 
using ASI.DocxReader.Entities.Sentences; 
using AIS.Helper.Extention.String; 
using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using System.Xml; 
 
namespace 
AIS.TestGenerator.TestBuilders.Builders 
{ 
 abstract class BaseTaskBuilder : 
ITestBulder 
 { 
 protected readonly ETestType 
currentTestType; 
 
 protected Dictionary<string, TaskMask> 
usedTaskMasks = new Dictionary<string, 
TaskMask>(); 

 protected List<TestTaskWorkpiece> 
generatedTaskWorkpieces = new 
List<TestTaskWorkpiece>(); 
 protected Random random = new Random(); 
 
 public BaseTaskBuilder(ETestType 
testType) 
 { 
 this.currentTestType = testType; 
 } 
 
 public void BuildTask(ISentences 
sentences, Dictionary<string, string> 
sentencesParts, Term keyTerm, TaskMask 
taskMask) 
 { 
 if 
(!this.usedTaskMasks.TryGetValue(taskMask
.ID, out TaskMask result)) 
 { 
 this.usedTaskMasks.Add(taskMask.ID, 
taskMask); 
 } 
 
 TestTaskWorkpiece taskWorkpiece = new 
TestTaskWorkpiece 
 { 
 KeyTerm = keyTerm, 
 GeneratedByTaskMask = taskMask, 
 Sentences = sentences, 
 SentencesParts = sentencesParts 
 }; 
 
 CreateQuestionParts(taskWorkpiece); 
 
this.generatedTaskWorkpieces.Add(taskWork
piece); 
 } 
 
 public List<TestTask.TestTask> 
FinalizeTaskBuild() 
 { 
 List<TestTask.TestTask> result = new 
List<TestTask.TestTask>(); 
 foreach (var taskWorkpieces in 
this.generatedTaskWorkpieces) 
 { 
 int taskIndexForBigerTerm = 
result.FindIndex(x => 
x.Keyterm.Infinitive.Contains(taskWorkpie
ces.KeyTerm.Infinitive) 
 && taskWorkpieces.KeyTerm.Infinitive != 
x.Keyterm.Infinitive 
 && 
taskWorkpieces.GeneratedByTaskMask.Questi
onMask.InnerXml == 
x.GeneratedByTaskMask.QuestionMask.InnerX
ml 
 && x.Sentences == 
taskWorkpieces.Sentences); 
 
 int taskIndexForSmallerTerm = 
result.FindIndex(x => 
taskWorkpieces.KeyTerm.Infinitive.Contain
s(x.Keyterm.Infinitive)  
 && taskWorkpieces.KeyTerm.Infinitive != 
x.Keyterm.Infinitive 
 && 
taskWorkpieces.GeneratedByTaskMask.Questi
onMask.InnerXml == 
x.GeneratedByTaskMask.QuestionMask.InnerX
ml 
 && x.Sentences == 
taskWorkpieces.Sentences); 
 if (taskIndexForSmallerTerm == -1 && 
taskIndexForBigerTerm == -1) 
 { 
 result.Add(CreateTask(taskWorkpieces)); 
 } 
 else if(taskIndexForSmallerTerm != -1) 
 { 
 result[taskIndexForSmallerTerm] = 
CreateTask(taskWorkpieces);  
 } 
 } 
 



10 

 

 

 return result; 
 } 
 
 private TestTask.TestTask 
CreateTask(TestTaskWorkpiece 
testTaskWorkpiece) 
 { 
 string question = 
FinalizeQuestion(testTaskWorkpiece); 
 List<AnswerOption> answerOptions = 
CreateAnswers(testTaskWorkpiece); 
 return new TestTask.TestTask(question, 
 answerOptions, 
 currentTestType, 
 testTaskWorkpiece.KeyTerm, 
 testTaskWorkpiece.Sentences, 
 testTaskWorkpiece.GeneratedByTaskMask); 
 } 
 
 protected virtual string 
GetMaskTagValue(XmlNode tag, 
TestTaskWorkpiece taskWorkpiece) 
 { 
 string tagValue; 
 if (MaskTag.TermGroup == tag.Name || 
MaskTag.Connector == tag.Name) 
 { 
 tagValue = 
taskWorkpiece.SentencesParts[tag.Name]; 
 } 
 else if (MaskTag.ThesisGroup == 
tag.Name) 
 { 
 List<string> dictionaryKeys = 
taskWorkpiece.SentencesParts.Keys.ToList(
); 
 int termIndex = 
dictionaryKeys.IndexOf(MaskTag.TermGroup)
; 
 int connectorIndex = 
dictionaryKeys.IndexOf(MaskTag.Connector)
; 
 
 if (connectorIndex > termIndex) 
 { 
 tagValue = 
taskWorkpiece.SentencesParts[MaskTag.EndS
entence]; 
 } 
 else 
 { 
 tagValue = 
taskWorkpiece.SentencesParts[MaskTag.Begi
nSentence]; 
 } 
 } 
 else if 
(taskWorkpiece.SentencesParts.TryGetValue
(tag.Name, out string value)) 
 { 
 tagValue = value; 
 } 
 else 
 { 
 tagValue = tag.Name; 
 } 
 
 return tagValue.Trim(' '); 
 } 
 
 protected virtual string 
GetMaskRandomTagValue(XmlNode tag, 
TestTaskWorkpiece taskWorkpiece) 
 { 
 string tagValue = tag.Name; 
 if (MaskTag.RandomTermGroup == tag.Name) 
 { 
 string xpath = "./" + MaskTag.TermGroup; 
 var filteredWorkpiece = 
this.generatedTaskWorkpieces.Where(x => 
x.GeneratedByTaskMask.QuestionMask.Select
SingleNode(xpath) != null 
 && x.KeyTerm.Text != 
taskWorkpiece.KeyTerm.Text).ToList(); 
 
 if (filteredWorkpiece.Count > 0) 

 { 
 int randomIndex = 
random.Next(filteredWorkpiece.Count); 
 tagValue = 
filteredWorkpiece[randomIndex].QuestionPa
rts[MaskTag.TermGroup]; 
 } 
 } 
 else if (MaskTag.RandomThesisGroup == 
tag.Name) 
 { 
 string xpath = "./" + 
MaskTag.ThesisGroup; 
 var filteredWorkpiece = 
this.generatedTaskWorkpieces.Where(x => 
x.GeneratedByTaskMask.QuestionMask.Select
SingleNode(xpath) != null 
 && x.Sentences.Text != 
taskWorkpiece.Sentences.Text).ToList(); 
 
 if (filteredWorkpiece.Count > 0) 
 { 
 int randomIndex = 
random.Next(filteredWorkpiece.Count); 
 tagValue = 
filteredWorkpiece[randomIndex].QuestionPa
rts[MaskTag.ThesisGroup]; 
 } 
 } 
 
 return tagValue; 
 } 
 
 protected abstract List<AnswerOption> 
CreateAnswers(TestTaskWorkpiece 
taskWorkpiece); 
 
 protected string 
FinalizeQuestion(TestTaskWorkpiece 
taskWorkpiece) 
 { 
 List<string> tags = new 
List<string>(taskWorkpiece.QuestionParts.
Keys); 
 foreach (XmlNode tag in 
taskWorkpiece.GeneratedByTaskMask.Questio
nMask.ChildNodes) 
 { 
 string tagValue = 
taskWorkpiece.QuestionParts[tag.Name]; 
 if (string.Equals(tag.Name, 
taskWorkpiece.QuestionParts[tag.Name])) 
 { 
 if (tag.Name.Contains("Random")) 
 { 
 tagValue = GetMaskRandomTagValue(tag, 
taskWorkpiece); 
 } 
 else 
 { 
 tagValue = GetMaskTagValue(tag, 
taskWorkpiece); 
 } 
 } 
 
 taskWorkpiece.QuestionParts[tag.Name] = 
ApplyStyleAttributes(tag, tagValue); 
 } 
 
 return string.Join(" ", 
taskWorkpiece.QuestionParts.Values); 
 } 
 
 protected string 
ApplyStyleAttributes(XmlNode tag, string 
tagValue) 
 { 
 string formatedTagValue = tagValue; 
 foreach (XmlAttribute attribute in 
tag.Attributes) 
 { 
 if (attribute.Name == 
MaskAttributeNameValue.Case) 
 { 
 if (attribute.Value == 
MaskAttributeNameValue.Upper) 

 { 
 formatedTagValue = 
tagValue.FirstCharToUpper(); 
 } 
 } 
 } 
 
 return formatedTagValue; 
 } 
 
 private void 
CreateQuestionParts(TestTaskWorkpiece 
taskWorkpiece) 
 { 
 taskWorkpiece.QuestionParts = new 
Dictionary<string, string>(); 
 foreach (XmlNode tag in 
taskWorkpiece.GeneratedByTaskMask.Questio
nMask.ChildNodes) 
 { 
 string tagValue = GetMaskTagValue(tag, 
taskWorkpiece); 
 
taskWorkpiece.QuestionParts.Add(tag.Name, 
tagValue); 
 } 
 } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator\TestBuilders\Builders\I
nputAnswerTestBuilder.cs 
 
using AIS.TestGenerator.Resources; 
using AIS.TestGenerator.TestTask; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Xml; 
 
namespace 
AIS.TestGenerator.TestBuilders.Builders 
{ 
 class InputAnswerTestBuilder : 
BaseTaskBuilder 
 { 
 public InputAnswerTestBuilder() : 
base(ETestType.InputAnswer) 
 { 
 
 } 
 
 protected override string 
GetMaskTagValue(XmlNode tag, 
TestTaskWorkpiece taskWorkpiece) 
 { 
 string tagValue; 
 if (string.Equals(MaskTag.InputSpace, 
tag.Name)) 
 { 
 tagValue = 
MaskTag.InputSpaceReplacement; 
 } 
 else 
 { 
 tagValue = base.GetMaskTagValue(tag, 
taskWorkpiece); 
 } 
 
 return tagValue; 
 } 
 
 protected override List<AnswerOption> 
CreateAnswers(TestTaskWorkpiece 
taskWorkpiece) 
 { 
 var rightAnswerMaskTags = 
taskWorkpiece.GeneratedByTaskMask.RightAn
swerMask.ChildNodes; 
 string[] tagValues = new 
string[rightAnswerMaskTags.Count]; 
 for (int i = 0; i < 
rightAnswerMaskTags.Count; i++) 
 { 
 XmlNode tag = 
rightAnswerMaskTags.Item(i); 
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 string generatedTagValue = 
GetMaskTagValue(tag, taskWorkpiece); 
 generatedTagValue = 
ApplyStyleAttributes(tag, 
generatedTagValue); 
 
 tagValues[i] = generatedTagValue; 
 } 
 
 string generatedRightAnswer = 
string.Join(" ", tagValues); 
 return new List<AnswerOption>() 
 { 
 new AnswerOption(generatedRightAnswer, 
true) 
 }; 
 } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator\TestBuilders\Builders\I
TestBulder.cs 
 
using AIS.TermSearcher.Entities.Term; 
using AIS.TestGenerator.Masks; 
using ASI.DocxReader.Entities.Sentences; 
using System.Collections.Generic; 
 
namespace 
AIS.TestGenerator.TestBuilders.Builders 
{ 
 interface ITestBulder 
 { 
 void BuildTask(ISentences sentences, 
Dictionary<string, string> 
sentencesParts, Term keyTerm, TaskMask 
taskMask); 
 
 List<TestTask.TestTask> 
FinalizeTaskBuild(); 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator\TestBuilders\Builders\M
ultipleChoiceBuilder.cs 
 
using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using System.Text; 
using System.Text.RegularExpressions; 
using System.Threading.Tasks; 
using System.Xml; 
using AIS.TestGenerator.Resources; 
using AIS.TestGenerator.TestTask; 
 
namespace 
AIS.TestGenerator.TestBuilders.Builders 
{ 
 class MultipleChoiceBuilder : 
BaseTaskBuilder 
 { 
 public MultipleChoiceBuilder() : 
base(ETestType.MultipleChoice) 
 { 
 
 } 
 
 protected override List<AnswerOption> 
CreateAnswers(TestTaskWorkpiece 
taskWorkpiece) 
 { 
 List<AnswerOption> answers = new 
List<AnswerOption>(); 
 
answers.AddRange(CreateRightAnswers(taskW
orkpiece)); 
 
answers.AddRange(CreateWrongAnswers(taskW
orkpiece)); 
 return answers; 
 } 
 

 private List<AnswerOption> 
CreateRightAnswers(TestTaskWorkpiece 
taskWorkpiece) 
 { 
 List<AnswerOption> answers = new 
List<AnswerOption>(); 
 int answerMask = 
taskWorkpiece.GeneratedByTaskMask.RightAn
swerMask.ChildNodes.Count; 
 if (answerMask > 1 || 
taskWorkpiece.GeneratedByTaskMask.RightAn
swerMask.ChildNodes[0].Name != 
MaskTag.SplitedList) 
 { 
 throw new Exception($"Mask 
'{taskWorkpiece.GeneratedByTaskMask.Right
AnswerMask.InnerXml}' is not 
supported."); 
 } 
 
 string list = 
taskWorkpiece.SentencesParts[MaskTag.List
]; 
 string[] listItems = Regex.Split(list, 
RegexTag.ListParse); 
 return listItems.Select(x => new 
AnswerOption(x, true)).ToList(); 
 } 
 
 private List<AnswerOption> 
CreateWrongAnswers(TestTaskWorkpiece 
taskWorkpiece) 
 { 
 List<AnswerOption> answers = new 
List<AnswerOption>(); 
 int answerMask = 
taskWorkpiece.GeneratedByTaskMask.WrongAn
swerMask.ChildNodes.Count; 
 if (answerMask > 1 || 
taskWorkpiece.GeneratedByTaskMask.RightAn
swerMask.ChildNodes[0].Name != 
MaskTag.SplitedList) 
 { 
 throw new Exception($"Mask 
'{taskWorkpiece.GeneratedByTaskMask.Right
AnswerMask.InnerXml}' is not 
supported."); 
 } 
 
 var filteredWorkpiece = 
this.generatedTaskWorkpieces.Where(x => 
x.SentencesParts.ContainsKey(MaskTag.List
) 
 && x.Sentences.Text != 
taskWorkpiece.Sentences.Text).ToList(); 
 
 if (filteredWorkpiece.Count > 0) 
 { 
 int randomIndex = 
random.Next(filteredWorkpiece.Count); 
 string randomList = 
filteredWorkpiece[randomIndex].SentencesP
arts[MaskTag.List]; 
 string[] randomListItems = 
Regex.Split(randomList, 
RegexTag.ListParse); 
 
 int skipedIndex = 
random.Next(randomListItems.Length); 
 answers = 
randomListItems.Skip(skipedIndex) 
 .Take(randomListItems.Length - 
skipedIndex) 
 .Select(x => new AnswerOption(x, 
false)).ToList(); 
 } 
 
 return answers; 
 } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator\TestBuilders\Builders\S
ingleChoiceTestBuilder.cs 
 

using AIS.TestGenerator.Masks; 
using AIS.TestGenerator.TestTask; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using System.Xml; 
 
namespace 
AIS.TestGenerator.TestBuilders.Builders 
{ 
 class SingleChoiceTestBuilder : 
BaseTaskBuilder 
 { 
 public SingleChoiceTestBuilder() : 
base(ETestType.SingleChoice) 
 { 
 } 
 
 protected override List<AnswerOption> 
CreateAnswers(TestTaskWorkpiece 
taskWorkpiece) 
 { 
 List<AnswerOption> answers = new 
List<AnswerOption>(); 
 string generatedAnswer; 
 int sameAnswerCount = 0; 
 while (answers.Count < 3 && 
sameAnswerCount < 3) 
 { 
 generatedAnswer = 
GenerateAnswer(taskWorkpiece.GeneratedByT
askMask.WrongAnswerMask, taskWorkpiece); 
 if (answers.FirstOrDefault(x => x.Answer 
== generatedAnswer) != null) 
 { 
 sameAnswerCount++; 
 continue; 
 } 
 
 AnswerOption wrongAnswer = new 
AnswerOption(generatedAnswer, false); 
 answers.Add(wrongAnswer); 
 sameAnswerCount = 0; 
 } 
 
 generatedAnswer = 
GenerateAnswer(taskWorkpiece.GeneratedByT
askMask.RightAnswerMask, taskWorkpiece); 
 AnswerOption rightAnswer = new 
AnswerOption(generatedAnswer, true); 
 
 answers.Add(rightAnswer); 
 return answers; 
 } 
 
 private string GenerateAnswer(XmlNode 
mask, TestTaskWorkpiece 
currentTaskWorkpiece) 
 { 
 string[] tagValues = new 
string[mask.ChildNodes.Count]; 
 for (int i = 0; i < 
mask.ChildNodes.Count; i++) 
 { 
 XmlNode tag = mask.ChildNodes.Item(i); 
 string generatedValue; 
 if (tag.Name.Contains("Random")) 
 { 
 generatedValue = 
GetMaskRandomTagValue(tag, 
currentTaskWorkpiece); 
 } 
 else 
 { 
 generatedValue = GetMaskTagValue(tag, 
currentTaskWorkpiece); 
 } 
 
 tagValues[i] = ApplyStyleAttributes(tag, 
generatedValue); 
 } 
 
 return string.Join(" ", tagValues); 
 } 
 } 
} 
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Лістинг 
AIS.TestGenerator\TestBuilders\Builders\Y
esNoTestBuilder.cs 
 
using AIS.TestGenerator.Resources; 
using AIS.TestGenerator.TestTask; 
using System.Collections.Generic; 
 
namespace 
AIS.TestGenerator.TestBuilders.Builders 
{ 
 class YesNoTestBuilder : BaseTaskBuilder 
 { 
 public YesNoTestBuilder() : 
base(ETestType.YesNo) 
 { 
 
 } 
 
 protected override List<AnswerOption> 
CreateAnswers(TestTaskWorkpiece 
taskWorkpiece) 
 { 
 List<AnswerOption> answers = new 
List<AnswerOption>(); 
 AnswerOption rightAnswer = new 
AnswerOption() 
 { 
 Answer = 
InterpretAnswer(taskWorkpiece.GeneratedBy
TaskMask.RightAnswerMask.ChildNodes[0].Na
me), 
 IsRightAnswer = true 
 }; 
 
 AnswerOption wrongAnswer = new 
AnswerOption() 
 { 
 Answer = 
InterpretAnswer(taskWorkpiece.GeneratedBy
TaskMask.WrongAnswerMask.ChildNodes[0].Na
me), 
 IsRightAnswer = false 
 }; 
 
 answers.Add(rightAnswer); 
 answers.Add(wrongAnswer); 
 return answers; 
 } 
 
 private string InterpretAnswer(string 
answer) 
 { 
 return string.Equals(answer, 
MaskTag.True) ? MaskTagTranslate.True : 
MaskTagTranslate.False; 
 } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator\TestTask\AnswerOption.c
s 
 
using System; 
namespace AIS.TestGenerator.TestTask 
{ 
 public class AnswerOption : ICloneable 
 { 
 public AnswerOption() 
 { 
 
 } 
 
 public AnswerOption(string answer, bool 
isRightAnswer) 
 { 
 this.Answer = answer; 
 this.IsRightAnswer = isRightAnswer; 
 } 
 
 public string Answer { get; set; } 
 
 public bool IsRightAnswer { get; set; } 
 
 public object Clone() 

 { 
 return new AnswerOption() 
 { 
 Answer = this.Answer, 
 IsRightAnswer = this.IsRightAnswer 
 }; 
 } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator\TestTask\ETestType.cs 
 
namespace AIS.TestGenerator.TestTask 
{ 
 public enum ETestType 
 {  
 YesNo, 
 SingleChoice, 
 MultipleChoice, 
 InputAnswer 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator\TestTask\TestTask.cs 
 
using AIS.TermSearcher.Entities.Term; 
using AIS.TestGenerator.Masks; 
using ASI.DocxReader.Entities.Sentences; 
using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
 
namespace AIS.TestGenerator.TestTask 
{ 
 public class TestTask : ICloneable 
 { 
 public TestTask(string task, 
List<AnswerOption> answerOptions, 
ETestType testType, Term keyterm, 
ISentences sentences, TaskMask 
generatedByTaskMask) 
 { 
 this.Task = task; 
 this.AnswerOptions = answerOptions; 
 this.TestType = testType; 
 this.Keyterm = keyterm; 
 this.Sentences = sentences; 
 this.GeneratedByTaskMask = 
generatedByTaskMask; 
 } 
 
 public string Task { get; set; } 
 
 public List<AnswerOption> AnswerOptions 
{ get; set; } 
 
 public ETestType TestType { get; set; } 
 
 public Term Keyterm { get; set; } 
 
 public ISentences Sentences { get; set; 
} 
 
 public TaskMask GeneratedByTaskMask { 
get; set; } 
 
 public object Clone() 
 { 
 List<AnswerOption> clonedAnswerOptions = 
AnswerOptions.Select(x => 
(AnswerOption)x.Clone()).ToList(); 
 return new TestTask(this.Task, 
clonedAnswerOptions, this.TestType, 
this.Keyterm, this.Sentences, 
this.GeneratedByTaskMask); 
 } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator\TestTask\TestTaskWorkpi
ece.cs 
 
using AIS.TermSearcher.Entities.Term; 

using AIS.TestGenerator.Masks; 
using ASI.DocxReader.Entities.Sentences; 
using System.Collections.Generic; 
 
namespace AIS.TestGenerator.TestTask 
{ 
 class TestTaskWorkpiece 
 { 
 public Dictionary<string, string> 
QuestionParts { get; set; } 
 
 public TaskMask GeneratedByTaskMask { 
get; set; } 
 
 public Term KeyTerm{ get; set; } 
 
 public Dictionary<string, string> 
RightAnswerParts { get; set; } 
 
 public Dictionary<string, string> 
WrongAnswerParts { get; set; } 
 
 public ISentences Sentences { get; set; 
} 
 
 public Dictionary<string, string> 
SentencesParts { get; set; } 
 } 
} 
Лістинг 
AIS.TestGenerator\TestTask\Comparers\Answ
erOptionComparer.cs 
 
using System.Collections.Generic; 
 
namespace 
AIS.TestGenerator.TestTask.Comparers 
{ 
 class AnswerOptionComparer : 
IEqualityComparer<AnswerOption> 
 { 
 public bool Equals(AnswerOption 
firstAnswer, AnswerOption secondAnswer) 
 { 
 return string.Equals(firstAnswer.Answer, 
secondAnswer.Answer) && 
firstAnswer.IsRightAnswer == 
secondAnswer.IsRightAnswer; 
 } 
 
 public int GetHashCode(AnswerOption 
answer) 
 { 
 int hashCode = answer.Answer == null ? 0 
: answer.Answer.GetHashCode(); 
 return hashCode ^ 
answer.IsRightAnswer.GetHashCode(); 
 } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator\TestTask\Comparers\Test
TaskComparer.cs 
 
using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
 
namespace 
AIS.TestGenerator.TestTask.Comparers 
{ 
 public class TestTaskComparer : 
IEqualityComparer<TestTask> 
 { 
 public bool Equals(TestTask firstTask, 
TestTask secondTask) 
 { 
 bool isTaskTheSame = firstTask.Task == 
secondTask.Task; 
 bool isAnswersSame = 
IsAnswersSame(firstTask.AnswerOptions, 
secondTask.AnswerOptions); 
 bool isTestTypeSame = firstTask.TestType 
== secondTask.TestType; 
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 bool isGeneratedBySameMask = 
firstTask.GeneratedByTaskMask.ID == 
secondTask.GeneratedByTaskMask.ID; 
 
 return isTaskTheSame && isAnswersSame && 
isTestTypeSame && isGeneratedBySameMask; 
 } 
 
 public int GetHashCode(TestTask obj) 
 { 
 return obj.TestType.GetHashCode() 
 ^ obj.Task.GetHashCode() 
 ^ 
obj.GeneratedByTaskMask.ID.GetHashCode(); 
 } 
 
 private bool 
IsAnswersSame(List<AnswerOption> 
firstAnswers, List<AnswerOption> 
secondAnswers) 
 { 
 AnswerOptionComparer 
answerOptionComparer = new 
AnswerOptionComparer(); 
 return 
firstAnswers.Except(secondAnswers, 
answerOptionComparer).Count() != 0  
 && secondAnswers.Except(firstAnswers, 
answerOptionComparer).Count() != 0; 
 } 
 } 
} 
 
Проєкт AIS.TestGenerator.UI 
Лістинг 
AIS.TestGenerator.UI\AnswerOptionComparer
.cs 
 
using AIS.TestGenerator.TestTask; 
using System.Collections.Generic; 
 
namespace AIS.TestGenerator.UI 
{ 
 internal class AnswerOptionComparer : 
IEqualityComparer<AnswerOption> 
 { 
 public bool Equals(AnswerOption x, 
AnswerOption y) 
 { 
 return string.Equals(x.Answer, y.Answer) 
&& x.IsRightAnswer == y.IsRightAnswer; 
 } 
 
 public int GetHashCode(AnswerOption obj) 
 { 
 int hashCode = obj.Answer == null ? 0 : 
obj.Answer.GetHashCode(); 
 return hashCode + 
obj.IsRightAnswer.GetHashCode(); 
 } 
 } 
} 
 
Лістинг AIS.TestGenerator.UI\App.xaml 
 
<Application 
x:Class="AIS.TestGenerator.UI.App" 
 
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx
/2006/xaml/presentation" 
 
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/win
fx/2006/xaml" 
 xmlns:local="clr-
namespace:AIS.TestGenerator.UI" 
 StartupUri="MainWindow.xaml"> 
 <Application.Resources> 
  
 </Application.Resources> 
</Application> 
 
Лістинг AIS.TestGenerator.UI\App.xaml.cs 
 
using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Configuration; 

using System.Data; 
using System.Linq; 
using System.Threading.Tasks; 
using System.Windows; 
using System.Windows.Navigation; 
 
namespace AIS.TestGenerator.UI 
{ 
 /// <summary> 
 /// Interaction logic for App.xaml 
 /// </summary> 
 public partial class App : Application 
 { 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator.UI\DialogFactory.cs 
 
using AIS.DocxReader.Entities.Document; 
using AIS.TermSearcher.Entities.Word; 
using AIS.TestGenerator.UI.ViewModels; 
using AIS.TestGenerator.UI.Views; 
using Microsoft.Win32; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Windows; 
 
namespace AIS.TestGenerator.UI 
{ 
 class DialogFactory : IDialogFactory 
 { 
 public Window 
CreateTestGenerationResult(IDocument 
document, List<Word> UnKnownWords) 
 { 
 GenerationResultViewModel viewModel = 
new GenerationResultViewModel(document, 
UnKnownWords, this); 
 TestGenerationResult view = new 
TestGenerationResult(); 
 view.DataContext = viewModel; 
 
 return view; 
 } 
 
 public FileDialog 
GetSelectFolderDialog() 
 { 
 SaveFileDialog openFileDialog = new 
SaveFileDialog(); 
 return openFileDialog; 
 } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator.UI\IDialogFactory.cs 
 
using AIS.DocxReader.Entities.Document; 
using AIS.TermSearcher.Entities.Word; 
using Microsoft.Win32; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Windows; 
 
namespace AIS.TestGenerator.UI 
{ 
 public interface IDialogFactory 
 { 
 Window 
CreateTestGenerationResult(IDocument 
document, List<Word> UnKnownWords); 
 
 FileDialog GetSelectFolderDialog(); 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator.UI\MainWindow.xaml 
 
<Window xmlns:UserControls="clr-
namespace:AIS.TestGenerator.UI.Views.User
Controls" 
x:Class="AIS.TestGenerator.UI.MainWindow" 
 
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx
/2006/xaml/presentation" 

 
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/win
fx/2006/xaml" 
 
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/exp
ression/blend/2008" 
 
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.o
rg/markup-compatibility/2006" 
 xmlns:viewModel="clr-
namespace:AIS.TestGenerator.UI.ViewModels
" 
 xmlns:userControls="clr-
namespace:AIS.TestGenerator.UI.Views.User
Controls" 
 
xmlns:gif="http://wpfanimatedgif.codeplex
.com" 
 xmlns:local="clr-
namespace:AIS.TestGenerator.UI" 
 mc:Ignorable="d" 
 Title="MainWindow" Height="180" 
Width="700" MinHeight="180" 
MinWidth="300"> 
 <Window.Resources> 
 <ResourceDictionary> 
 <DataTemplate DataType="{x:Type 
viewModel:StyleCoefficientEditorViewModel
}"> 
 <userControls:StyleCoefficientEditor/> 
 </DataTemplate> 
 <ResourceDictionary.MergedDictionaries> 
 <ResourceDictionary 
Source="pack://application:,,,/Views/Styl
e/Converters.xaml" /> 
 </ResourceDictionary.MergedDictionaries> 
 </ResourceDictionary> 
 </Window.Resources> 
 <Grid> 
 <Grid Margin="10"> 
 <Grid.RowDefinitions> 
 <RowDefinition Height="23"/> 
 <RowDefinition Height="70"/> 
 <RowDefinition Height="*"/> 
 <RowDefinition Height="23"/> 
 </Grid.RowDefinitions> 
 <Grid Grid.Row="0"> 
 <Grid.ColumnDefinitions> 
 <ColumnDefinition Width="*"/> 
 <ColumnDefinition Width="5"/> 
 <ColumnDefinition Width="80"/> 
 </Grid.ColumnDefinitions> 
 <TextBox Grid.Row="0" Grid.Column="0" 
x:Name="filePathTextBox" 
IsReadOnly="True" Text="{Binding 
SelectedFilePath}"/> 
 <Button Grid.Row="0" Grid.Column="2" 
x:Name="browseButton" Content="Вибрати" 
Command="{Binding BrowseFiles}"/> 
 </Grid> 
 <GroupBox Grid.Row="1" 
Header="Коефіцієнти"> 
 <ContentControl Content="{Binding 
StyleCoefficientViewModel}"/> 
 </GroupBox> 
 <Button Grid.Row="3" Width="80" 
x:Name="startButton" 
HorizontalAlignment="Right" 
Content="Розпочати" Command="{Binding 
StartTestGenerator}" Grid.Column="1"/> 
 </Grid> 
 <Border BorderBrush="Black" 
BorderThickness="1" 
Background="#80000000" 
Visibility="{Binding IsBusy, 
Converter={StaticResource 
booleanToVisibilityConverter}}" 
Grid.RowSpan="4"> 
 <Grid> 
 <Image 
gif:ImageBehavior.RepeatBehavior="Forever
" 
gif:ImageBehavior.AnimatedSource="Resourc
es/loading.gif"/> 
 </Grid> 
 </Border> 
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 </Grid> 
</Window> 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator.UI\MainWindow.xaml.cs 
 
using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using System.Text; 
using System.Threading.Tasks; 
using System.Windows; 
using System.Windows.Controls; 
using System.Windows.Data; 
using System.Windows.Documents; 
using System.Windows.Input; 
using System.Windows.Media; 
using System.Windows.Media.Imaging; 
using System.Windows.Navigation; 
using System.Windows.Shapes; 
 
namespace AIS.TestGenerator.UI 
{ 
 /// <summary> 
 /// Interaction logic for 
MainWindow.xaml 
 /// </summary> 
 public partial class MainWindow : Window 
 { 
 public MainWindow() 
 { 
 InitializeComponent(); 
 DialogFactory dialogFactory = new 
DialogFactory(); 
 this.DataContext = new 
ViewModels.MainWindowViewModel(dialogFact
ory); 
 } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator.UI\RelayCommand.cs 
 
using System; 
using System.Windows.Input; 
 
namespace AIS.TestGenerator.UI 
{ 
 public class RelayCommand<T> : ICommand 
 { 
 private readonly Action<T> execute = 
null; 
 private readonly Predicate<T> canExecute 
= null; 
 
 public RelayCommand(Action<T> execute) : 
this(execute, null) 
 { 
 } 
 
 public RelayCommand(Action<T> execute, 
Predicate<T> canExecute) 
 { 
 if (execute == null) 
 { 
 throw new 
ArgumentNullException(nameof(execute)); 
 } 
 
 this.execute = execute; 
 this.canExecute = canExecute; 
 } 
 
 public bool CanExecute(object parameter) 
 { 
 return canExecute == null ? true : 
canExecute((T)parameter); 
 } 
 
 public event EventHandler 
CanExecuteChanged 
 { 
 add { CommandManager.RequerySuggested += 
value; } 

 remove { CommandManager.RequerySuggested 
-= value; } 
 } 
 
 public void Execute(object parameter) 
 { 
 execute((T)parameter); 
 } 
 } 
 
 public class RelayCommand : ICommand 
 { 
 private readonly Action execute; 
 private readonly Func<bool> canExecute; 
 
 public RelayCommand(Action execute) : 
this(execute, null) 
 { 
 } 
 
 public RelayCommand(Action execute, 
Func<bool> canExecute) 
 { 
 if (execute == null) 
 { 
 throw new 
ArgumentNullException(nameof(execute)); 
 } 
 
 this.execute = execute; 
 this.canExecute = canExecute; 
 } 
 
 public bool CanExecute(object parameter) 
 { 
 return canExecute == null ? true : 
canExecute(); 
 } 
 
 public event EventHandler 
CanExecuteChanged 
 { 
 add { CommandManager.RequerySuggested += 
value; } 
 remove { CommandManager.RequerySuggested 
-= value; } 
 } 
 
 public void Execute(object parameter) 
 { 
 execute(); 
 } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator.UI\Controls\BindableRic
hTextBox.cs 
 
using System.Windows; 
using System.Windows.Controls; 
using System.Windows.Documents; 
 
namespace AIS.TestGenerator.UI.Controls 
{ 
 class BindableRichTextBox : RichTextBox 
 { 
 public static readonly 
DependencyProperty DocumentProperty = 
 DependencyProperty.Register("Document", 
typeof(FlowDocument), 
 typeof(BindableRichTextBox), new 
FrameworkPropertyMetadata 
 (null, new 
PropertyChangedCallback(OnDocumentChanged
))); 
 
 public new FlowDocument Document 
 { 
 get 
 { 
 return 
(FlowDocument)this.GetValue(DocumentPrope
rty); 
 } 
 

 set 
 { 
 this.SetValue(DocumentProperty, value); 
 } 
 } 
 
 public static void 
OnDocumentChanged(DependencyObject obj, 
DependencyPropertyChangedEventArgs args) 
 { 
 RichTextBox richTextBox = 
(RichTextBox)obj; 
 if (args.NewValue == null) 
 { 
 richTextBox.Document.Blocks.Clear(); 
 } 
 else 
 { 
 richTextBox.Document = 
(FlowDocument)args.NewValue; 
 } 
 } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator.UI\Converters\BooleanTo
VisibilityConverter.cs 
 
using System; 
using System.Globalization; 
using System.Windows; 
using System.Windows.Data; 
 
namespace AIS.TestGenerator.UI.Converters 
{ 
 class BooleanToVisibilityConverter : 
IValueConverter 
 { 
 public object Convert(object value, Type 
targetType, object parameter, CultureInfo 
culture) 
 { 
 return ((bool)value) ? 
Visibility.Visible : 
Visibility.Collapsed; 
 } 
 
 public object ConvertBack(object value, 
Type targetType, object parameter, 
CultureInfo culture) 
 { 
 throw new NotImplementedException(); 
 } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator.UI\Converters\NullToVis
ibilityConverter.cs 
 
using System; 
using System.Globalization; 
using System.Windows; 
using System.Windows.Data; 
 
namespace AIS.TestGenerator.UI.Converters 
{ 
 class NullToVisibilityConverter : 
IValueConverter 
 { 
 public object Convert(object value, Type 
targetType, object parameter, CultureInfo 
culture) 
 { 
 return value == null ? 
Visibility.Collapsed : 
Visibility.Visible; 
 } 
 
 public object ConvertBack(object value, 
Type targetType, object parameter, 
CultureInfo culture) 
 { 
 throw new NotImplementedException(); 
 } 
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 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator.UI\Converters\ReverseBo
oleanConverter.cs 
 
using System; 
using System.Globalization; 
using System.Windows.Data; 
 
namespace AIS.TestGenerator.UI.Converters 
{ 
 [ValueConversion(typeof(bool), 
typeof(bool))] 
 class ReverseBooleanConverter : 
IValueConverter 
 { 
 public object Convert(object value, Type 
targetType, object parameter, CultureInfo 
culture) 
 { 
 if (targetType != typeof(bool)) 
 throw new InvalidOperationException("The 
target must be a boolean"); 
 
 return !(bool)value; 
 } 
 
 public object ConvertBack(object value, 
Type targetType, object parameter, 
CultureInfo culture) 
 { 
 if (targetType != typeof(bool)) 
 throw new InvalidOperationException("The 
target must be a boolean"); 
 
 return !(bool)value; 
 } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator.UI\Converters\ReverseBo
oleanToVisibilityConverter.cs 
 
using System; 
using System.Globalization; 
using System.Windows; 
using System.Windows.Data; 
 
namespace AIS.TestGenerator.UI.Converters 
{ 
 class 
ReverseBooleanToVisibilityConverter : 
IValueConverter 
 { 
 public object Convert(object value, Type 
targetType, object parameter, CultureInfo 
culture) 
 { 
 return ((bool)value) ? 
Visibility.Collapsed : 
Visibility.Visible; 
 } 
 
 public object ConvertBack(object value, 
Type targetType, object parameter, 
CultureInfo culture) 
 { 
 throw new NotImplementedException(); 
 } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator.UI\Converters\TestTasks
NumberPerKeyTerm.cs 
 
using AIS.TermSearcher.Entities.Term; 
using System; 
using System.Globalization; 
using System.Linq; 
using System.Windows.Data; 
 
namespace AIS.TestGenerator.UI.Converters 

{ 
 class TestTasksNumberPerKeyTerm : 
IMultiValueConverter 
 { 
 public object Convert(object[] values, 
Type targetType, object parameter, 
CultureInfo culture) 
 { 
 ISectionContainTestTask currentSection = 
values[0] as ISectionContainTestTask; 
 Term term = values[1] as Term; 
 int testTasksNumber = 0; 
 if (currentSection != null && term != 
null) 
 { 
 testTasksNumber = 
currentSection.TestTasks.Count(x => 
x.Keyterm.Text == term.Text); 
 } 
 
 return testTasksNumber.ToString(); 
 } 
 
 public object[] ConvertBack(object 
value, Type[] targetTypes, object 
parameter, CultureInfo culture) 
 { 
 throw new NotImplementedException(); 
 } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator.UI\DocumentProcessing\F
lowDocumentProvider.cs 
 
using AIS.DocxReader.Entities.Document; 
using AIS.DocxReader.Entities.Paragraph; 
using AIS.DocxReader.Entities.Section; 
using 
AIS.DocxReader.Entities.TextContainer; 
using AIS.DocxReader.Entities.Word; 
using ASI.DocxReader.Entities.Sentences; 
using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using System.Text; 
using System.Windows.Documents; 
using FlowDocSection = 
System.Windows.Documents.Section; 
using FlowParagraph = 
System.Windows.Documents.Paragraph; 
using StringResources = 
AIS.TestGenerator.UI.Properties.Resources
; 
 
namespace 
AIS.TestGenerator.UI.DocumentProcessing 
{ 
 class FlowDocumentProvider : 
IFlowDocumentProvider 
 { 
 private readonly IDocument document; 
 
 public FlowDocumentProvider(IDocument 
document) 
 { 
 if (document == null) 
 throw new 
ArgumentNullException(nameof(document)); 
 
 this.document = document; 
 } 
 
 public FlowDocument GetFlowDocument() 
 { 
 FlowDocument document = new 
FlowDocument(); 
 document.ColumnWidth = 10000; 
 document.LineHeight = 5; 
 var sections = from childSection in 
this.document.Sections 
 select GenerateSection(childSection); 
 
 document.Blocks.AddRange(sections); 
 return document; 

 } 
 
 public List<(Type, int)> 
GetOriginalSentencesPath(Run run) 
 { 
 TextElement textElement = run; 
 List<(Type, int)> sentencesPath = new 
List<(Type, int)>(); 
 
 int indexPreviousElement = -1; 
 Type previousType = null; 
 Inline previousInline = null; 
 Block previousBlock = null; 
 while (textElement != null) 
 { 
 if (textElement.Parent is Span 
castedSentences) 
 { 
 previousType = typeof(ISentences); 
 previousInline = castedSentences; 
 } 
 else if (textElement.Parent is 
FlowParagraph castedParagraph) 
 { 
 indexPreviousElement = 
castedParagraph.Inlines.ToList().IndexOf(
previousInline); 
 sentencesPath.Add((previousType, 
indexPreviousElement)); 
 
 previousType = typeof(IParagraph); 
 previousBlock = castedParagraph; 
 } 
 else if (textElement.Parent is 
FlowDocSection castedSection) 
 { 
 indexPreviousElement = 
castedSection.Blocks.Where(x => 
x.GetType() == 
previousBlock.GetType()).ToList().IndexOf
(previousBlock); 
 sentencesPath.Add((previousType, 
indexPreviousElement)); 
 
 previousType = typeof(ISection); 
 previousBlock = castedSection; 
 } 
 else if (textElement.Parent is 
FlowDocument castedDocument) 
 { 
 indexPreviousElement = 
castedDocument.Blocks.ToList().IndexOf(pr
eviousBlock); 
 sentencesPath.Add((previousType, 
indexPreviousElement)); 
 } 
 
 textElement = textElement.Parent as 
TextElement; 
 } 
 
 sentencesPath.Reverse(); 
 return sentencesPath; 
 } 
 
 private FlowDocSection 
GenerateSection(ISection section) 
 { 
 FlowDocSection createdSection = new 
FlowDocSection(); 
 foreach (IParagraph paragraph in 
section.Paragraphs) 
 { 
 FlowParagraph createdParagraph = 
GenerateParagraph(paragraph); 
 
createdSection.Blocks.Add(createdParagrap
h); 
 } 
 
 var createdChildSections = from 
childSection in section.Sections 
 select GenerateSection(childSection); 
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createdSection.Blocks.AddRange(createdChi
ldSections); 
 return createdSection; 
 } 
 
 private FlowParagraph 
GenerateParagraph(IParagraph 
docParagraph) 
 { 
 FlowParagraph paragraph = new 
FlowParagraph(); 
 paragraph.TextIndent = 20; 
 foreach (ISentences sentences in 
docParagraph.Sentences) 
 { 
 Span createdSentences = 
GenerateSpan(sentences); 
 paragraph.Inlines.Add(createdSentences); 
 } 
 
 return paragraph; 
 } 
 
 private Span GenerateSpan(ISentences 
sentences) 
 { 
 Span newSpan = new Span(); 
 IWordStyle previousStyle = null; 
 foreach (ITextContainer textContainer in 
sentences.TextContainers) 
 { 
 if (textContainer.Words.Count == 0) 
 { 
 continue; 
 } 
 
 string textContainerValue = 
ApplySymbolTextContainers(textContainer); 
 IWord firstWord = 
textContainer.Words.First(); 
 if (previousStyle != null && 
IsSameStyle(previousStyle, 
firstWord.WordStyle)) 
 { 
 (newSpan.Inlines.LastInline as Run).Text 
+= textContainerValue; 
 } 
 else 
 { 
 Run newRun = new 
Run(textContainerValue); 
 ApplyRunStyle(newRun, 
firstWord.WordStyle); 
 newSpan.Inlines.Add(newRun); 
 } 
 } 
 
 return newSpan; 
 } 
 
 private string 
ApplySymbolTextContainers(ITextContainer 
container) 
 { 
 StringBuilder textContainerBuilder = new 
StringBuilder(); 
 string text = container.Text; 
 if (container.StartSymbolType == 
ESymbolType.FullStop || 
container.StartSymbolType == 
ESymbolType.Comma || 
container.StartSymbolType == 
ESymbolType.None) 
 { 
 
textContainerBuilder.Append(StringResourc
es.Space); 
 } 
 else if (container.StartSymbolType == 
ESymbolType.OpenBracket || 
container.StartSymbolType == 
ESymbolType.Quotation) 
 { 

 
textContainerBuilder.Append(container.Sta
rtSymbol); 
 } 
 
 
textContainerBuilder.Append(container.Tex
t); 
 if (container.EndSymbolType == 
ESymbolType.Hyphen) 
 { 
 
textContainerBuilder.Append(StringResourc
es.Space); 
 } 
 
 if (container.EndSymbolType != 
ESymbolType.OpenBracket || 
container.StartSymbolType != 
ESymbolType.Quotation) 
 { 
 
textContainerBuilder.Append(container.End
Symbol); 
 } 
 
 return textContainerBuilder.ToString(); 
 } 
 
 private void ApplyRunStyle(Run run, 
IWordStyle wordStyle) 
 { 
 if (wordStyle.Bold) 
 { 
 run.FontWeight = 
System.Windows.FontWeights.Bold; 
 } 
 
 if (wordStyle.Underline) 
 { 
 run.TextDecorations = 
System.Windows.TextDecorations.Underline; 
 } 
 
 if (wordStyle.Italic) 
 { 
 run.FontStyle = 
System.Windows.FontStyles.Italic; 
 } 
 } 
 
 private bool IsSameStyle(IWordStyle 
firstStyle, IWordStyle secondStyle) 
 { 
 return firstStyle.Bold == 
secondStyle.Bold && 
 firstStyle.Italic == secondStyle.Italic 
&& 
 firstStyle.Underline == 
secondStyle.Underline; 
 } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator.UI\DocumentProcessing\I
FlowDocumentProvider.cs 
 
using ASI.DocxReader.Entities.Sentences; 
using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Windows.Documents; 
 
namespace 
AIS.TestGenerator.UI.DocumentProcessing 
{ 
 interface IFlowDocumentProvider 
 { 
 FlowDocument GetFlowDocument(); 
 
 List<(Type, int)> 
GetOriginalSentencesPath(Run run); 
 } 
} 
 

Лістинг 
AIS.TestGenerator.UI\Properties\AssemblyI
nfo.cs 
 
using System.Reflection; 
using System.Resources; 
using System.Runtime.CompilerServices; 
using System.Runtime.InteropServices; 
using System.Windows; 
 
// General Information about an assembly 
is controlled through the following 
// set of attributes. Change these 
attribute values to modify the 
information 
// associated with an assembly. 
[assembly: 
AssemblyTitle("AIS.TestGenerator.UI")] 
[assembly: AssemblyDescription("")] 
[assembly: AssemblyConfiguration("")] 
[assembly: AssemblyCompany("")] 
[assembly: 
AssemblyProduct("AIS.TestGenerator.UI")] 
[assembly: AssemblyCopyright("Copyright © 
2018")] 
[assembly: AssemblyTrademark("")] 
[assembly: AssemblyCulture("")] 
 
// Setting ComVisible to false makes the 
types in this assembly not visible 
// to COM components. If you need to 
access a type in this assembly from 
// COM, set the ComVisible attribute to 
true on that type. 
[assembly: ComVisible(false)] 
 
//In order to begin building localizable 
applications, set 
//<UICulture>CultureYouAreCodingWith</UIC
ulture> in your .csproj file 
//inside a <PropertyGroup>. For example, 
if you are using US english 
//in your source files, set the 
<UICulture> to en-US. Then uncomment 
//the NeutralResourceLanguage attribute 
below. Update the "en-US" in 
//the line below to match the UICulture 
setting in the project file. 
 
//[assembly: 
NeutralResourcesLanguage("en-US", 
UltimateResourceFallbackLocation.Satellit
e)] 
 
 
[assembly: ThemeInfo( 
 ResourceDictionaryLocation.None, //where 
theme specific resource dictionaries are 
located 
 //(used if a resource is not found in 
the page, 
 // or application resource dictionaries) 
 
ResourceDictionaryLocation.SourceAssembly 
//where the generic resource dictionary 
is located 
 //(used if a resource is not found in 
the page, 
 // app, or any theme specific resource 
dictionaries) 
)] 
 
 
// Version information for an assembly 
consists of the following four values: 
// 
// Major Version 
// Minor Version 
// Build Number 
// Revision 
// 
// You can specify all the values or you 
can default the Build and Revision 
Numbers 
// by using the '*' as shown below: 
// [assembly: AssemblyVersion("1.0.*")] 
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[assembly: AssemblyVersion("1.0.0.0")] 
[assembly: 
AssemblyFileVersion("1.0.0.0")] 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator.UI\Properties\Resources
.Designer.cs 
 
//---------------------------------------
--------------------------------------- 
// <auto-generated> 
// This code was generated by a tool. 
// Runtime Version:4.0.30319.42000 
// 
// Changes to this file may cause 
incorrect behavior and will be lost if 
// the code is regenerated. 
// </auto-generated> 
//---------------------------------------
--------------------------------------- 
 
namespace AIS.TestGenerator.UI.Properties 
{ 
 using System; 
  
  
 /// <summary> 
 /// A strongly-typed resource class, for 
looking up localized strings, etc. 
 /// </summary> 
 // This class was auto-generated by the 
StronglyTypedResourceBuilder 
 // class via a tool like ResGen or 
Visual Studio. 
 // To add or remove a member, edit your 
.ResX file then rerun ResGen 
 // with the /str option, or rebuild your 
VS project. 
 
[global::System.CodeDom.Compiler.Generate
dCodeAttribute("System.Resources.Tools.St
ronglyTypedResourceBuilder", "15.0.0.0")] 
 
[global::System.Diagnostics.DebuggerNonUs
erCodeAttribute()] 
 
[global::System.Runtime.CompilerServices.
CompilerGeneratedAttribute()] 
 internal class Resources { 
  
 private static 
global::System.Resources.ResourceManager 
resourceMan; 
  
 private static 
global::System.Globalization.CultureInfo 
resourceCulture; 
  
 
[global::System.Diagnostics.CodeAnalysis.
SuppressMessageAttribute("Microsoft.Perfo
rmance", 
"CA1811:AvoidUncalledPrivateCode")] 
 internal Resources() { 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Returns the cached ResourceManager 
instance used by this class. 
 /// </summary> 
 
[global::System.ComponentModel.EditorBrow
sableAttribute(global::System.ComponentMo
del.EditorBrowsableState.Advanced)] 
 internal static 
global::System.Resources.ResourceManager 
ResourceManager { 
 get { 
 if (object.ReferenceEquals(resourceMan, 
null)) { 
 global::System.Resources.ResourceManager 
temp = new 
global::System.Resources.ResourceManager(
"AIS.TestGenerator.UI.Properties.Resource
s", typeof(Resources).Assembly); 
 resourceMan = temp; 

 } 
 return resourceMan; 
 } 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Overrides the current thread's 
CurrentUICulture property for all 
 /// resource lookups using this strongly 
typed resource class. 
 /// </summary> 
 
[global::System.ComponentModel.EditorBrow
sableAttribute(global::System.ComponentMo
del.EditorBrowsableState.Advanced)] 
 internal static 
global::System.Globalization.CultureInfo 
Culture { 
 get { 
 return resourceCulture; 
 } 
 set { 
 resourceCulture = value; 
 } 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Looks up a localized resource of 
type System.Drawing.Bitmap. 
 /// </summary> 
 internal static System.Drawing.Bitmap 
add { 
 get { 
 object obj = 
ResourceManager.GetObject("add", 
resourceCulture); 
 return ((System.Drawing.Bitmap)(obj)); 
 } 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Looks up a localized string similar 
to Сформовано маскою. 
 /// </summary> 
 internal static string CreatedByMask { 
 get { 
 return 
ResourceManager.GetString("CreatedByMask"
, resourceCulture); 
 } 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Looks up a localized string similar 
to &lt;masks&gt; 
 /// &lt;mask 
id=&quot;1C33DD321D4214A2ABC22A122FB3D4AB
&quot;&gt; 
 /// &lt;signature&gt; 
 /// &lt;BeginSentence /&gt; 
 /// &lt;Connector /&gt; 
 /// &lt;TermGroup /&gt; 
 /// &lt;/signature&gt; 
 /// &lt;connector&gt; – 
це&lt;/connector&gt; 
 /// 
&lt;connector&gt;називається&lt;/connecto
r&gt; 
 /// 
&lt;connector&gt;називаються&lt;/connecto
r&gt; 
 /// 
&lt;connector&gt;називають&lt;/connector&
gt; 
 /// 
&lt;connector&gt;описує&lt;/connector&gt; 
 /// 
&lt;connector&gt;описують&lt;/connector&g
t; 
 /// 
&lt;connector&gt;означає&lt;/connector&gt
; 
 /// 
&lt;connector&gt;означають&lt;/connector&
gt; 

 /// 
&lt;connector&gt;представляє&lt;/connecto
r&gt; 
 /// 
&lt;connector&gt;представляють&lt;/connec
tor&gt; 
 /// &lt;conn [rest of string was 
truncated]&quot;;. 
 /// </summary> 
 internal static string Criterions { 
 get { 
 return 
ResourceManager.GetString("Criterions", 
resourceCulture); 
 } 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Looks up a localized resource of 
type System.Drawing.Bitmap. 
 /// </summary> 
 internal static System.Drawing.Bitmap 
delete { 
 get { 
 object obj = 
ResourceManager.GetObject("delete", 
resourceCulture); 
 return ((System.Drawing.Bitmap)(obj)); 
 } 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Looks up a localized resource of 
type System.Drawing.Bitmap. 
 /// </summary> 
 internal static System.Drawing.Bitmap 
Edit { 
 get { 
 object obj = 
ResourceManager.GetObject("Edit", 
resourceCulture); 
 return ((System.Drawing.Bitmap)(obj)); 
 } 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Looks up a localized resource of 
type System.Drawing.Bitmap. 
 /// </summary> 
 internal static System.Drawing.Bitmap 
exit { 
 get { 
 object obj = 
ResourceManager.GetObject("exit", 
resourceCulture); 
 return ((System.Drawing.Bitmap)(obj)); 
 } 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Looks up a localized string similar 
to Word document (*.docx)|*.docx. 
 /// </summary> 
 internal static string FileFilter { 
 get { 
 return 
ResourceManager.GetString("FileFilter", 
resourceCulture); 
 } 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Looks up a localized string similar 
to Ключовий термін. 
 /// </summary> 
 internal static string KeyTerm { 
 get { 
 return 
ResourceManager.GetString("KeyTerm", 
resourceCulture); 
 } 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Looks up a localized string similar 
to Список. 
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 /// </summary> 
 internal static string List { 
 get { 
 return ResourceManager.GetString("List", 
resourceCulture); 
 } 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Looks up a localized resource of 
type System.Drawing.Bitmap. 
 /// </summary> 
 internal static System.Drawing.Bitmap 
loading { 
 get { 
 object obj = 
ResourceManager.GetObject("loading", 
resourceCulture); 
 return ((System.Drawing.Bitmap)(obj)); 
 } 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Looks up a localized resource of 
type System.Drawing.Bitmap. 
 /// </summary> 
 internal static System.Drawing.Bitmap 
question { 
 get { 
 object obj = 
ResourceManager.GetObject("question", 
resourceCulture); 
 return ((System.Drawing.Bitmap)(obj)); 
 } 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Looks up a localized string similar 
to . 
 /// </summary> 
 internal static string Space { 
 get { 
 return 
ResourceManager.GetString("Space", 
resourceCulture); 
 } 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Looks up a localized string similar 
to Структура. 
 /// </summary> 
 internal static string Structure { 
 get { 
 return 
ResourceManager.GetString("Structure", 
resourceCulture); 
 } 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Looks up a localized resource of 
type System.Drawing.Bitmap. 
 /// </summary> 
 internal static System.Drawing.Bitmap 
tests { 
 get { 
 object obj = 
ResourceManager.GetObject("tests", 
resourceCulture); 
 return ((System.Drawing.Bitmap)(obj)); 
 } 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Looks up a localized resource of 
type System.Drawing.Bitmap. 
 /// </summary> 
 internal static System.Drawing.Bitmap 
testsBuilder { 
 get { 
 object obj = 
ResourceManager.GetObject("testsBuilder", 
resourceCulture); 
 return ((System.Drawing.Bitmap)(obj)); 
 } 

 } 
  
 /// <summary> 
 /// Looks up a localized string similar 
to Тип тестового завдання. 
 /// </summary> 
 internal static string TestTaskType { 
 get { 
 return 
ResourceManager.GetString("TestTaskType", 
resourceCulture); 
 } 
 } 
  
 /// <summary> 
 /// Looks up a localized string similar 
to Сформовано з речення. 
 /// </summary> 
 internal static string UsedSentences { 
 get { 
 return 
ResourceManager.GetString("UsedSentences"
, resourceCulture); 
 } 
 } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator.UI\Properties\Settings.
Designer.cs 
 
//---------------------------------------
--------------------------------------- 
// <auto-generated> 
// This code was generated by a tool. 
// Runtime Version:4.0.30319.42000 
// 
// Changes to this file may cause 
incorrect behavior and will be lost if 
// the code is regenerated. 
// </auto-generated> 
//---------------------------------------
--------------------------------------- 
 
namespace AIS.TestGenerator.UI.Properties 
{ 
  
  
 
[global::System.Runtime.CompilerServices.
CompilerGeneratedAttribute()] 
 
[global::System.CodeDom.Compiler.Generate
dCodeAttribute("Microsoft.VisualStudio.Ed
itors.SettingsDesigner.SettingsSingleFile
Generator", "15.7.0.0")] 
 internal sealed partial class Settings : 
global::System.Configuration.ApplicationS
ettingsBase { 
  
 private static Settings defaultInstance 
= 
((Settings)(global::System.Configuration.
ApplicationSettingsBase.Synchronized(new 
Settings()))); 
  
 public static Settings Default { 
 get { 
 return defaultInstance; 
 } 
 } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator.UI\ViewModels\BaseViewM
odel.cs 
 
using System.ComponentModel; 
 
namespace AIS.TestGenerator.UI.ViewModels 
{ 
 class BaseViewModel : 
INotifyPropertyChanged 
 { 

 public event PropertyChangedEventHandler 
PropertyChanged; 
 
 protected void OnChangeProperty(string 
property) 
 { 
 if (PropertyChanged != null) 
 { 
 PropertyChanged.Invoke(this, new 
PropertyChangedEventArgs(property)); 
 } 
 } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator.UI\ViewModels\FinalTask
ListViewModel.cs 
 
using AIS.DocxReader.Entities.Document; 
using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
 
namespace AIS.TestGenerator.UI.ViewModels 
{ 
 class FinalTaskListViewModel : 
BaseViewModel 
 { 
 private readonly IDocument document; 
 
 public FinalTaskListViewModel(IDocument 
document) 
 { 
 if (document == null) throw new 
ArgumentNullException(nameof(document)); 
 
 this.document = document; 
 LoadList(); 
 } 
 
 private List<TestTasksSectionViewModel> 
testTasksSections; 
 public List<TestTasksSectionViewModel> 
TestTasksSections 
 { 
 get 
 { 
 return this.testTasksSections; 
 } 
 } 
 
 private void LoadList() 
 { 
 this.testTasksSections = new 
List<TestTasksSectionViewModel>(); 
 foreach (var childSection in 
document.Sections) 
 { 
 
this.testTasksSections.AddRange(GetChildS
ectionList(childSection as 
ISectionContainTestTask)); 
 } 
 } 
 
 private List<TestTasksSectionViewModel> 
GetChildSectionList(ISectionContainTestTa
sk currentSection) 
 { 
 List<TestTasksSectionViewModel> sections 
= new List<TestTasksSectionViewModel>(); 
 TestTasksSectionViewModel 
currentTestStructure = new 
TestTasksSectionViewModel 
 { 
 Name = currentSection.Name, 
 Tasks = new 
List<TestTaskEditorViewModel>() 
 }; 
 
 sections.Add(currentTestStructure); 
 
currentTestStructure.Tasks.AddRange(curre
ntSection.TestTasks.Select(task => new 
TestTaskEditorViewModel(task, false))); 
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 foreach (var childSection in 
currentSection.Sections) 
 { 
 
sections.AddRange(GetChildSectionList(chi
ldSection as ISectionContainTestTask)); 
 } 
 
 return sections; 
 } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator.UI\ViewModels\Generated
TestTasksViewModel.cs 
 
using AIS.DocxReader.Entities.Document; 
using System; 
using System.Windows.Input; 
 
namespace AIS.TestGenerator.UI.ViewModels 
{ 
 class GeneratedTestTasksViewModel : 
BaseViewModel 
 { 
 private readonly IDocument document; 
 
 public 
GeneratedTestTasksViewModel(IDocument 
document) 
 { 
 if (document == null) throw new 
ArgumentNullException(nameof(document)); 
 
 this.document = document; 
 this.changeViewModel = new 
RelayCommand(ChangeViewModelImp); 
 ChangeViewModelImp(); 
 } 
 
 private ICommand changeViewModel; 
 public ICommand ChangeViewModel 
 { 
 get { return this.changeViewModel; } 
 } 
 
 private string switchContentButtonText; 
 public string SwitchContentButtonText 
 { 
 get 
 { 
 return this.switchContentButtonText; 
 } 
 set 
 { 
 this.switchContentButtonText = value; 
 
OnChangeProperty(nameof(this.SwitchConten
tButtonText)); 
 } 
 } 
 
 BaseViewModel mainContentViewModel; 
 public BaseViewModel 
MainContentViewModel 
 { 
 get 
 { 
 return this.mainContentViewModel; 
 } 
 set 
 { 
 this.mainContentViewModel = value; 
 
OnChangeProperty(nameof(this.MainContentV
iewModel)); 
 } 
 } 
 
 private void ChangeViewModelImp() 
 { 
 if (this.MainContentViewModel is 
TestTaskInStructureViewModel) 
 { 

 this.MainContentViewModel = new 
TestTaskListViewModel(this.document); 
 this.SwitchContentButtonText = 
Properties.Resources.Structure; 
 } 
 else 
 { 
 this.MainContentViewModel = new 
TestTaskInStructureViewModel(this.documen
t); 
 this.SwitchContentButtonText = 
Properties.Resources.List; 
 } 
 } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator.UI\ViewModels\Generatio
nResultViewModel.cs 
 
using AIS.DocxReader.Entities.Document; 
using AIS.TermSearcher.Entities.Word; 
using AIS.TestGenerator.Export; 
using 
AIS.TestGenerator.TestTask.Comparers; 
using AIS.TestGenerator.TestTask; 
using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using System.Windows.Input; 
 
namespace AIS.TestGenerator.UI.ViewModels 
{ 
 class GenerationResultViewModel : 
BaseViewModel 
 { 
 private readonly IDocument document; 
 private readonly List<Word> 
unKnownWords; 
 private readonly IDialogFactory 
dialogFactory; 
 
 public 
GenerationResultViewModel(IDocument 
document, List<Word> unKnownWords, 
IDialogFactory dialogFactory) 
 { 
 this.document = document ?? throw new 
ArgumentNullException(nameof(document)); 
 this.unKnownWords = unKnownWords ?? 
throw new 
ArgumentNullException(nameof(unKnownWords
)); 
 this.dialogFactory = dialogFactory ?? 
throw new 
ArgumentNullException(nameof(dialogFactor
y)); 
 
 this.showGeneratedTests = new 
RelayCommand(OnShowGeneratedTests); 
 this.showUnknownWords = new 
RelayCommand(OnShowUnknownWords); 
 this.showTestCoverage = new 
RelayCommand(OnShowTestCoverage); 
 this.showFinalTaskList = new 
RelayCommand(OnShowFinalTaskList); 
 this.exportToGift = new 
RelayCommand(OnExportToGift); 
 OnShowGeneratedTests(); 
 } 
 
 #region Properties 
 private BaseViewModel contentViewModel; 
 public BaseViewModel ContentViewModel 
 { 
 get { return this.contentViewModel; } 
 set 
 { 
 this.contentViewModel = value; 
 
OnChangeProperty(nameof(this.ContentViewM
odel)); 
 } 
 } 
 #endregion 

 
 #region Commands  
 private ICommand showGeneratedTests; 
 public ICommand ShowGeneratedTests 
 { 
 get { return this.showGeneratedTests; } 
 } 
 
 private ICommand showUnknownWords; 
 public ICommand ShowUnknownWords 
 { 
 get { return this.showUnknownWords; } 
 } 
 
 private ICommand showTestCoverage; 
 public ICommand ShowTestCoverage 
 { 
 get { return this.showTestCoverage; } 
 } 
 
 private ICommand showFinalTaskList; 
 public ICommand ShowFinalTaskList 
 { 
 get { return this.showFinalTaskList; } 
 } 
 
 private ICommand exportToGift; 
 public ICommand ExportToGift 
 { 
 get { return this.exportToGift; } 
 } 
 #endregion 
 
 private void OnShowGeneratedTests() 
 { 
 this.ContentViewModel = new 
GeneratedTestTasksViewModel(this.document
); 
 } 
 
 private void OnShowUnknownWords() 
 { 
 this.ContentViewModel = new 
UnknownWordsViewModel(this.unKnownWords); 
 } 
 
 private void OnShowFinalTaskList() 
 { 
 this.ContentViewModel = new 
FinalTaskListViewModel(this.document); 
 } 
 
 private void OnShowTestCoverage() 
 { 
 this.ContentViewModel = new 
TestTaskCoverageViewModel(this.document); 
 } 
 
 private void OnExportToGift() 
 { 
 Microsoft.Win32.FileDialog fileDialog = 
dialogFactory.GetSelectFolderDialog(); 
 fileDialog.Filter = "txt files 
(*.txt)|*.txt"; 
 bool? dialogResult = 
fileDialog.ShowDialog(); 
 if (dialogResult.HasValue && 
dialogResult.Value) 
 { 
 List<TestTask.TestTask> taskToSave = 
GenerateFullTestsList(); 
 
 //var singleChose = taskToSave.Where(x 
=> x.TestType == 
TestTask.ETestType.SingleChoice).Take(10)
; 
 //var inputAnswer = taskToSave.Where(x 
=> x.TestType == 
TestTask.ETestType.InputAnswer).Take(10); 
 //var multipleChoice = 
taskToSave.Where(x => x.TestType == 
TestTask.ETestType.MultipleChoice).Take(1
0); 
 //var yesNo = taskToSave.Where(x => 
x.TestType == 
TestTask.ETestType.YesNo).Take(10); 
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 //taskToSave = new 
List<TestTask.TestTask>(40); 
 //taskToSave.AddRange(singleChose); 
 //taskToSave.AddRange(inputAnswer); 
 //taskToSave.AddRange(multipleChoice); 
 //taskToSave.AddRange(yesNo); 
 
 TestTaskExporterFactory exporterFactory 
= new TestTaskExporterFactory(); 
 ITestTasksExporter giftExporter = 
exporterFactory.GetGiftTestTaskExporter()
; 
 giftExporter.Export(taskToSave, 
fileDialog.FileName); 
 } 
 } 
 
 private List<TestTask.TestTask> 
GenerateFullTestsList() 
 { 
 IEnumerable<TestTask.TestTask> testTasks 
= Enumerable.Empty<TestTask.TestTask>(); 
 foreach (var section in 
this.document.Sections) 
 { 
 IEnumerable<TestTask.TestTask> 
childSectionTests = 
GenerateTestTaskListForSection(section as 
ISectionContainTestTask); 
 testTasks = 
testTasks.Union(childSectionTests, new 
TestTaskComparer()); 
 } 
 
 return testTasks.ToList(); 
 } 
 
 private IEnumerable<TestTask.TestTask> 
GenerateTestTaskListForSection(ISectionCo
ntainTestTask parentSection) 
 { 
 IEnumerable<TestTask.TestTask> testTasks 
= parentSection.TestTasks; 
 foreach (var section in 
parentSection.Sections) 
 { 
 IEnumerable<TestTask.TestTask> 
childSectionTests = 
GenerateTestTaskListForSection(section as 
ISectionContainTestTask); 
 testTasks = 
testTasks.Union(childSectionTests, new 
TestTaskComparer()); 
 } 
 
 return testTasks; 
 } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator.UI\ViewModels\MainWindo
wViewModel.cs 
 
using AIS.DocxReader.Entities.Document; 
using AIS.TermSearcher.Searcher; 
using AIS.TermSearcher.Searcher.Settings; 
using AIS.TestGenerator.Masks; 
using Microsoft.Win32; 
using System; 
using System.Windows.Input; 
 
namespace AIS.TestGenerator.UI.ViewModels 
{ 
 class MainWindowViewModel : 
BaseViewModel 
 { 
 private readonly IDialogFactory 
dialogFactory; 
 
 private IMasksManager masksManager; 
 public 
MainWindowViewModel(IDialogFactory 
dialogFactory) 
 { 

 if (dialogFactory == null) 
 { 
 throw new 
ArgumentNullException(nameof(dialogFactor
y)); 
 } 
 
 this.dialogFactory = dialogFactory; 
 
 this.startTestGenerator = new 
RelayCommand(StartGeneration, () => 
!string.IsNullOrEmpty(this.SelectedFilePa
th)); 
 this.browseFiles = new 
RelayCommand(OnBrowseFiles); 
 
 this.styleCoefficientViewModel = new 
StyleCoefficientEditorViewModel(); 
 this.masksManager = 
TestGeneratorFactory.CreateMaskManager("R
esources/Criterions.xml"); 
 this.masksManager.LoadMasks(); 
 } 
 
 #region Commands 
 private ICommand startTestGenerator; 
 
 public ICommand StartTestGenerator 
 { 
 get { return this.startTestGenerator; } 
 } 
 
 private ICommand browseFiles; 
 public ICommand BrowseFiles 
 { 
 get { return this.browseFiles; } 
 } 
 
 #endregion 
 
 #region Properties 
 private string selectedFilePath; 
 public string SelectedFilePath 
 { 
 get { return this.selectedFilePath; } 
 set 
 { 
 this.selectedFilePath = value; 
 
OnChangeProperty(nameof(this.SelectedFile
Path)); 
 } 
 } 
 
 private StyleCoefficientEditorViewModel 
styleCoefficientViewModel; 
 public StyleCoefficientEditorViewModel 
StyleCoefficientViewModel 
 { 
 get { return 
this.styleCoefficientViewModel; } 
 } 
 
 private bool isBusy; 
 public bool IsBusy 
 { 
 get{ return this.isBusy; } 
 set 
 { 
 this.isBusy = value; 
 OnChangeProperty(nameof(this.IsBusy)); 
 } 
 } 
 #endregion 
 
 private async void StartGeneration() 
 { 
 ISearchManager searchManager = null; 
 ITestGenerator testGenerator; 
 string mesage = ""; 
 await 
System.Threading.Tasks.Task.Factory.Start
New(() => 
 { 
 this.IsBusy = true; 

 SearchSetting searchSetting = new 
SearchSetting 
 { 
 CorrectionSetting = new 
CorrectionSetting() 
 { 
 BoldFontCoefficient = 
(float)this.styleCoefficientViewModel.Bol
d, 
 ItalicFontCoefficient = 
(float)this.styleCoefficientViewModel.Ita
lic, 
 UnderlineFontCoefficient = 
(float)this.styleCoefficientViewModel.Und
erline 
 } 
 }; 
 
 DocxReader.DocxReader reader = new 
DocxReader.DocxReader(this.SelectedFilePa
th); 
 IDocument document = reader.Read(); 
 
 searchManager = 
TermSearcherFactory.CreateSearchManager(d
ocument, 5, searchSetting); 
 searchManager.Search(); 
 
 testGenerator = 
TestGeneratorFactory.CreateTestGenerator(
searchManager.AnalizedDocument, 
searchManager.NauseaResult, 
masksManager); 
 testGenerator.GenerateParallel(); 
 }); 
 
 var unknownWord = 
searchManager.UnknownWords; 
 this.IsBusy = false; 
 var dialog = 
this.dialogFactory.CreateTestGenerationRe
sult(searchManager.AnalizedDocument, 
unknownWord); 
 dialog.ShowDialog(); 
 } 
 
 private void OnBrowseFiles() 
 { 
 OpenFileDialog openFileDialog = new 
OpenFileDialog(); 
 openFileDialog.Filter = 
Properties.Resources.FileFilter; 
 if (openFileDialog.ShowDialog() == true) 
 { 
 this.SelectedFilePath = 
openFileDialog.FileName; 
 } 
 } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator.UI\ViewModels\StyleCoef
ficientEditorViewModel.cs 
 
namespace AIS.TestGenerator.UI.ViewModels 
{ 
 class StyleCoefficientEditorViewModel : 
BaseViewModel 
 { 
 public StyleCoefficientEditorViewModel() 
 { 
 this.bold = 1; 
 this.italic = 1; 
 this.underline = 1; 
 } 
 
 #region 
 private double bold; 
 public double Bold 
 { 
 get { return this.bold; } 
 set 
 { 
 this.bold = value; 
 OnChangeProperty(nameof(this.Bold)); 
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 } 
 } 
 
 private double italic; 
 public double Italic 
 { 
 get { return this.italic; } 
 set 
 { 
 this.italic = value; 
 OnChangeProperty(nameof(this.Italic)); 
 } 
 } 
 
 private double underline; 
 public double Underline 
 { 
 get { return this.underline; } 
 set 
 { 
 this.underline = value; 
 
OnChangeProperty(nameof(this.underline)); 
 } 
 } 
 #endregion 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator.UI\ViewModels\TestGener
ationResultViewModel.cs 
 
using AIS.DocxReader.Entities.Document; 
using System; 
using System.Windows.Input; 
 
namespace AIS.TestGenerator.UI.ViewModels 
{ 
 class TestGenerationResultViewModel : 
BaseViewModel 
 { 
 private readonly IDocument document; 
 
 public 
TestGenerationResultViewModel(IDocument 
document) 
 { 
 if (document == null) throw new 
ArgumentNullException(nameof(document)); 
 
 this.document = document; 
 this.changeViewModel = new 
RelayCommand(ChangeViewModelImp); 
 ChangeViewModelImp(); 
 } 
 
 private ICommand changeViewModel; 
 public ICommand ChangeViewModel 
 { 
 get{ return this.changeViewModel; } 
 } 
 
 private string switchContentButtonText; 
 public string SwitchContentButtonText 
 { 
 get 
 { 
 return this.switchContentButtonText; 
 } 
 set 
 { 
 this.switchContentButtonText = value; 
 
OnChangeProperty(nameof(this.SwitchConten
tButtonText)); 
 } 
 } 
 
 BaseViewModel mainContentViewModel; 
 public BaseViewModel 
MainContentViewModel 
 { 
 get 
 { 
 return this.mainContentViewModel; 

 } 
 set 
 { 
 this.mainContentViewModel = value; 
 
OnChangeProperty(nameof(this.MainContentV
iewModel)); 
 } 
 } 
 
 private void ChangeViewModelImp() 
 { 
 if (this.MainContentViewModel is 
TestTaskListViewModel) 
 { 
 this.MainContentViewModel = new 
TestTaskInStructureViewModel(this.documen
t); 
 this.SwitchContentButtonText = 
Properties.Resources.List; 
 } 
 else 
 { 
 this.MainContentViewModel = new 
TestTaskListViewModel(this.document); 
 this.SwitchContentButtonText = 
Properties.Resources.Structure; 
 } 
 } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator.UI\ViewModels\TestTaskC
overageViewModel.cs 
 
using AIS.DocxReader.Entities.Document; 
using AIS.DocxReader.Entities.Paragraph; 
using AIS.DocxReader.Entities.Section; 
using 
AIS.TestGenerator.UI.DocumentProcessing; 
using ASI.DocxReader.Entities.Sentences; 
using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using System.Windows.Documents; 
using System.Windows.Input; 
using FlowParagraph = 
System.Windows.Documents.Paragraph; 
 
namespace AIS.TestGenerator.UI.ViewModels 
{ 
 class TestTaskCoverageViewModel : 
BaseViewModel 
 { 
 private readonly IDocument document; 
 private readonly IFlowDocumentProvider 
flowDocumentProvider; 
 
 private TextElement selectedTextElement; 
 
 public 
TestTaskCoverageViewModel(IDocument 
document) 
 { 
 if (document == null) 
 throw new 
ArgumentNullException(nameof(document)); 
 
 this.document = document; 
 this.flowDocumentProvider = new 
FlowDocumentProvider(document); 
 
 contentDocumentClick = new 
RelayCommand<Run>(OnContentDocumentClick)
; 
 } 
 
 private ICommand contentDocumentClick; 
 public ICommand ContentDocumentClick 
 { 
 get 
 { 
 return this.contentDocumentClick; 
 } 
 } 

 
 private FlowDocument flowDocument; 
 public FlowDocument FlowDocument 
 { 
 get 
 { 
 if (flowDocument == null) 
 { 
 this.flowDocument = 
this.flowDocumentProvider.GetFlowDocument
(); 
 } 
 
 return this.flowDocument; 
 } 
 } 
 
 private List<TestTaskEditorViewModel> 
testTasks; 
 public List<TestTaskEditorViewModel> 
TestTasks 
 { 
 get { return this.testTasks; } 
 set 
 { 
 this.testTasks = value; 
 OnChangeProperty(nameof(TestTasks)); 
 } 
 } 
 
 private void OnContentDocumentClick(Run 
clickedRun) 
 { 
 List<(Type type, int index)> path = 
this.flowDocumentProvider.GetOriginalSent
encesPath(clickedRun); 
 IParagraph paragraph = null; 
 ISentences sentences = null; 
 object documentPart = 
this.document.Sections[path[0].index]; 
 for (int i = 1; i < path.Count; i++) 
 { 
 if (path[i].type == typeof(ISection)) 
 { 
 documentPart = (documentPart as 
ISection).Sections[path[i].index]; 
 } 
 else if (path[i].type == 
typeof(IParagraph)) 
 { 
 documentPart = (documentPart as 
ISection).Paragraphs[path[i].index]; 
 paragraph = documentPart as IParagraph; 
 } 
 else if (path[i].type == 
typeof(ISentences)) 
 { 
 documentPart = (documentPart as 
IParagraph).Sentences[path[i].index]; 
 sentences = documentPart as ISentences; 
 } 
 } 
 
 Func<TestTask.TestTask, bool> predicate 
= task => task.Sentences == sentences; 
 
 TextElement selectTextElement = null; 
 List<TestTask.TestTask> testTasks = 
GetTestsByPredicate(predicate); 
 if (testTasks.Count != 0) 
 { 
 selectTextElement = 
GetParentTextElementByType(clickedRun, 
typeof(Span)); 
 } 
 else 
 { 
 predicate = task => 
paragraph.Sentences.Contains(task.Sentenc
es); 
 
 selectTextElement = 
GetParentTextElementByType(clickedRun, 
typeof(FlowParagraph)); 
 testTasks = 
GetTestsByPredicate(predicate); 
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 } 
 
 SetGeneratedTask(testTasks); 
 SetTextSelection(selectTextElement); 
 } 
 
 private void 
SetGeneratedTask(List<TestTask.TestTask> 
testTasks) 
 { 
 List<TestTaskEditorViewModel> 
testTaskViewModels = new 
List<TestTaskEditorViewModel>(); 
 foreach (var test in testTasks) 
 { 
 testTaskViewModels.Add(new 
TestTaskEditorViewModel(test, false)); 
 } 
 
 this.TestTasks = testTaskViewModels; 
 } 
 
 private void 
SetTextSelection(TextElement textElement) 
 { 
 if (this.selectedTextElement != null) 
 { 
 this.selectedTextElement.Background = 
textElement.Background; 
 } 
 
 textElement.Background = 
System.Windows.Media.Brushes.LightBlue; 
 this.selectedTextElement = textElement; 
 } 
 
 private TextElement 
GetParentTextElementByType(Run run, Type 
type) 
 { 
 TextElement element = run; 
 while (element.GetType() != type) 
 { 
 element = element.Parent as TextElement; 
 } 
 
 return element; 
 } 
 
 private List<TestTask.TestTask> 
GetTestsByPredicate(Func<TestTask.TestTas
k, bool> predicate) 
 { 
 List<TestTask.TestTask> result = new 
List<TestTask.TestTask>(); 
 foreach (var section in 
document.Sections) 
 { 
 
result.AddRange(GetTestFromSectionByPredi
cate(section as ISectionContainTestTask, 
predicate)); 
 } 
 
 return result; 
 } 
 
 private List<TestTask.TestTask> 
GetTestFromSectionByPredicate(ISectionCon
tainTestTask section, 
Func<TestTask.TestTask, bool> predicate) 
 { 
 List<TestTask.TestTask> testTasks = 
section.TestTasks.Where(predicate).ToList
(); 
 foreach (var childSection in 
section.Sections) 
 { 
 
testTasks.AddRange(GetTestFromSectionByPr
edicate(childSection as 
ISectionContainTestTask, predicate)); 
 } 
 
 return testTasks; 
 } 

 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator.UI\ViewModels\TestTaskE
ditorViewModel.cs 
 
using AIS.TestGenerator.TestTask; 
using System; 
using System.Collections.ObjectModel; 
using System.Linq; 
using System.Windows; 
using System.Windows.Input; 
 
namespace AIS.TestGenerator.UI.ViewModels 
{ 
 class TestTaskEditorViewModel : 
BaseViewModel 
 { 
 private readonly TestTask.TestTask 
currentTestTask; 
 private TestTask.TestTask 
clonedTestTask; 
 
 public 
TestTaskEditorViewModel(TestTask.TestTask 
testTask, bool editMode) 
 { 
 if (testTask == null) 
 { 
 throw new 
ArgumentNullException(nameof(testTask)); 
 } 
 
 this.currentTestTask = testTask; 
 this.isEditMode = editMode; 
 this.AnswerOptions = new 
ObservableCollection<AnswerOption>(this.c
urrentTestTask.AnswerOptions); 
 
 this.clonedTestTask = 
(TestTask.TestTask)testTask.Clone(); 
 
 this.AddAnswer = new 
RelayCommand(AddNewAnswer); 
 this.DeleteAnswer = new 
RelayCommand<object>(DeleteAnswerImplemen
tation); 
 this.SaveTask = new 
RelayCommand(SaveTestTaskImp); 
 this.ExitFromEditMode = new 
RelayCommand(ExitFromEditModeImp); 
 } 
 
 #region Events 
 public event EventHandler SaveTestTask; 
 public event EventHandler 
EditModeChanged; 
 #endregion 
 
 #region Properties 
 
 public ETestType TestType 
 { 
 get { return 
this.currentTestTask.TestType; } 
 set { this.currentTestTask.TestType = 
value; } 
 } 
 
 public string Header 
 { 
 get { return this.currentTestTask.Task; 
} 
 set 
 { 
 this.currentTestTask.Task = value; 
 OnChangeProperty(nameof(Header)); 
 } 
 } 
 
 private 
ObservableCollection<AnswerOption> 
answerOptions; 

 public 
ObservableCollection<AnswerOption> 
AnswerOptions 
 { 
 get { return this.answerOptions; } 
 set 
 { 
 this.answerOptions = value; 
 OnChangeProperty(nameof(AnswerOptions)); 
 } 
 } 
 
 private bool isEditMode; 
 
 public bool IsEditMode 
 { 
 get { return this.isEditMode; } 
 set 
 { 
 this.isEditMode = value; 
 OnChangeProperty(nameof(IsEditMode)); 
 if (this.EditModeChanged != null) 
 { 
 
this.EditModeChanged.Invoke(this.isEditMo
de, EventArgs.Empty); 
 } 
 } 
 } 
 
 #endregion 
 
 #region Commands 
 private ICommand addAnswer; 
 
 public ICommand AddAnswer 
 { 
 get { return this.addAnswer; } 
 set { this.addAnswer = value; } 
 } 
 
 private ICommand deleteAnswer; 
 
 public ICommand DeleteAnswer 
 { 
 get { return this.deleteAnswer; } 
 set { this.deleteAnswer = value; } 
 } 
 
 private ICommand saveTask; 
 
 public ICommand SaveTask 
 { 
 get { return this.saveTask; } 
 set { this.saveTask = value; } 
 } 
 
 public ICommand exitFromEditMode; 
 public ICommand ExitFromEditMode 
 { 
 get { return this.exitFromEditMode; } 
 set { this.exitFromEditMode = value; } 
 } 
 
 #endregion 
 
 private void 
DeleteAnswerImplementation(object 
deleteObject) 
 { 
 AnswerOption answerOptionToDelete = 
deleteObject as AnswerOption; 
 if (answerOptionToDelete != null) 
 { 
 
this.AnswerOptions.Remove(answerOptionToD
elete); 
 } 
 } 
 
 private void AddNewAnswer() 
 { 
 this.AnswerOptions.Add(new 
AnswerOption()); 
 } 
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 private void SaveTestTaskImp() 
 { 
 if (this.SaveTestTask != null) 
 { 
 this.currentTestTask.AnswerOptions = 
this.AnswerOptions.ToList(); 
 
this.SaveTestTask.Invoke(this.currentTest
Task, EventArgs.Empty); 
 } 
 } 
 
 private void ExitFromEditModeImp() 
 { 
 this.IsEditMode = false; 
 if (TaskHasChanges()) 
 { 
 MessageBoxResult result = 
MessageBox.Show("Ви маєте не збережені 
зміни. Зберегти зміни?", "Увага", 
MessageBoxButton.YesNo, 
MessageBoxImage.Warning); 
 if (result == MessageBoxResult.Yes) 
 { 
 SaveTestTaskImp(); 
 } 
 else 
 { 
 this.currentTestTask.AnswerOptions = 
this.clonedTestTask.AnswerOptions; 
 this.currentTestTask.Keyterm = 
this.clonedTestTask.Keyterm; 
 this.Header= this.clonedTestTask.Task; 
 this.AnswerOptions = new 
ObservableCollection<AnswerOption>(this.c
lonedTestTask.AnswerOptions); 
 
 this.clonedTestTask = 
(TestTask.TestTask)this.currentTestTask.C
lone(); 
 } 
 } 
 } 
 
 private bool TaskHasChanges() 
 { 
 return 
!string.Equals(this.clonedTestTask.Task, 
this.Header) 
 || 
this.clonedTestTask.AnswerOptions.Except(
this.AnswerOptions, new 
AnswerOptionComparer()).Count() != 0  
 || 
this.AnswerOptions.Except(this.clonedTest
Task.AnswerOptions, new 
AnswerOptionComparer()).Count() != 0; 
 } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator.UI\ViewModels\TestTaskI
nStructureViewModel.cs 
 
using AIS.DocxReader.Entities.Document; 
using AIS.DocxReader.Entities.Section; 
using AIS.DocxReader.Entities.Sentences; 
using AIS.TermSearcher.Entities.Term; 
using ASI.DocxReader.Entities.Sentences; 
using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Collections.ObjectModel; 
using System.Linq; 
using System.Windows.Documents; 
using System.Windows.Input; 
using System.Windows.Media; 
 
namespace AIS.TestGenerator.UI.ViewModels 
{ 
 class TestTaskInStructureViewModel : 
BaseViewModel 
 { 
 private readonly IDocument document; 
 
 private bool isShowTestPreview; 

 
 private ICommand showOrCloseTestPreview; 
 private ICommand сhangeDocumentSection; 
 private ISectionContainTestTask 
selectedDocumentSection; 
 
 public 
TestTaskInStructureViewModel(IDocument 
document) 
 { 
 if (document == null) 
 { 
 throw new 
ArgumentNullException(nameof(document)); 
 } 
 
 this.document = document; 
 
 this.ShowOrCloseTestPreview = new 
RelayCommand(() => this.IsShowTestPreview 
= !this.IsShowTestPreview); 
 this.ChangeDocumentSection = new 
RelayCommand<ISection>(this.ChangeSelecte
dDocumentSection); 
 this.KeytermSelected = new 
RelayCommand(this.KeytermSelectionChanged
); 
 this.EditTestTask = new 
RelayCommand(this.EditTestTaskImplementat
ion, () => this.SelectedTest != null); 
 this.DeleteTestTask = new 
RelayCommand(this.DeleteTestTaskImplement
ation, () => this.SelectedTest != null); 
 this.IsEditMode = false; 
 } 
 
 #region Properties 
 public List<ISection> DocumentSections 
 { 
 get { return this.document.Sections; } 
 } 
 
 public bool IsShowTestPreview 
 { 
 get { return this.isShowTestPreview; } 
 set { this.isShowTestPreview = value; } 
 } 
 
 private ObservableCollection<Term> 
sectionKeyterm; 
 public ObservableCollection<Term> 
SectionKeyterm 
 { 
 get { return sectionKeyterm; } 
 set 
 { 
 sectionKeyterm = value; 
 
OnChangeProperty(nameof(SectionKeyterm)); 
 } 
 } 
 
 private bool isEditMode; 
 public bool IsEditMode 
 { 
 get { return isEditMode; } 
 set 
 { 
 isEditMode = value; 
 OnChangeProperty(nameof(IsEditMode)); 
 } 
 } 
 
 private Term selectedKeyterm; 
 public Term SelectedKeyterm 
 { 
 get { return selectedKeyterm; } 
 set { selectedKeyterm = value; } 
 } 
 
 private 
ObservableCollection<TestTask.TestTask> 
testTasks; 
 public 
ObservableCollection<TestTask.TestTask> 
TestTasks 

 { 
 get { return this.testTasks; } 
 set 
 { 
 this.testTasks = value; 
 OnChangeProperty(nameof(TestTasks)); 
 } 
 } 
 
 private TestTask.TestTask selectedTest; 
 public TestTask.TestTask SelectedTest 
 { 
 get { return this.selectedTest; } 
 set 
 { 
 this.selectedTest = value; 
 
OnChangeProperty(nameof(this.SelectedTest
)); 
 OnSelectTestTaskChanded(); 
 } 
 } 
 
 private TestTaskEditorViewModel 
testEditorViewModel; 
 public TestTaskEditorViewModel 
TestEditorViewModel 
 { 
 get { return testEditorViewModel; } 
 set 
 { 
 this.testEditorViewModel = value; 
 
OnChangeProperty(nameof(this.TestEditorVi
ewModel)); 
 } 
 } 
 
 private FlowDocument 
generatedTestDocumentRegion; 
 public FlowDocument 
GeneratedTestDocumentRegion 
 { 
 get { return 
generatedTestDocumentRegion; } 
 set 
 { 
 generatedTestDocumentRegion = value; 
 
OnChangeProperty(nameof(GeneratedTestDocu
mentRegion)); 
 } 
 } 
 
 #endregion 
 
 #region Commands 
 public ICommand ShowOrCloseTestPreview 
 { 
 get { return 
this.showOrCloseTestPreview; } 
 set { this.showOrCloseTestPreview = 
value; } 
 } 
 
 public ICommand ChangeDocumentSection 
 { 
 get { return this.сhangeDocumentSection; 
} 
 set { this.сhangeDocumentSection = 
value; } 
 } 
 
 private ICommand keytermSelected; 
 public ICommand KeytermSelected 
 { 
 get { return this.keytermSelected; } 
 set { this.keytermSelected = value; } 
 } 
 
 private ICommand editTestTask; 
 
 public ICommand EditTestTask 
 { 
 get { return editTestTask; } 
 set { editTestTask = value; } 
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 } 
 
 private ICommand deleteTestTask; 
 
 public ICommand DeleteTestTask 
 { 
 get { return deleteTestTask; } 
 set { deleteTestTask = value; } 
 } 
 #endregion 
 
 private void 
ChangeSelectedDocumentSection(ISection 
selectedItem) 
 { 
 if (selectedItem is 
ISectionContainTestTask castedISection) 
 { 
 this.SectionKeyterm = new 
ObservableCollection<Term>(castedISection
.KeyTerms); 
 selectedDocumentSection = 
castedISection; 
 } 
 } 
 
 private void KeytermSelectionChanged() 
 { 
 this.TestTasks = new 
ObservableCollection<TestTask.TestTask>(t
his.selectedDocumentSection.TestTasks 
 .Where(x => x.Keyterm.Text == 
this.SelectedKeyterm.Text)); 
 } 
 
 private void OnSelectTestTaskChanded() 
 { 
 if (this.SelectedTest != null) 
 { 
 this.TestEditorViewModel = new 
TestTaskEditorViewModel(this.SelectedTest
, this.IsEditMode); 
 this.TestEditorViewModel.SaveTestTask += 
TestTaskEditorViewModel_SaveTestTask; 
 this.TestEditorViewModel.EditModeChanged 
+= 
TestTaskEditorViewModel_EditModeChanged; 
 
 this.GeneratedTestDocumentRegion = 
GetUsedDocumentRegionForGenerateSelectedT
est(); 
 } 
 else 
 { 
 this.TestEditorViewModel = null; 
 this.GeneratedTestDocumentRegion = null; 
 } 
 } 
 
 private void 
TestTaskEditorViewModel_EditModeChanged(o
bject sender, EventArgs e) 
 { 
 if (sender is bool) 
 { 
 this.IsEditMode = (bool)sender; 
 } 
 } 
 
 private void 
TestTaskEditorViewModel_SaveTestTask(obje
ct sender, EventArgs e) 
 { 
 var currentSelectedTestTask = 
this.SelectedTest; 
 KeytermSelectionChanged(); 
 this.SelectedTest = 
currentSelectedTestTask; 
 } 
 
 private void 
EditTestTaskImplementation() 
 { 
 this.TestEditorViewModel.IsEditMode = 
true; 
 } 

 
 private void 
DeleteTestTaskImplementation() 
 { 
 
this.selectedDocumentSection.TestTasks.Re
move(this.SelectedTest); 
 if (selectedDocumentSection is 
ISectionContainTestTask castedISection) 
 { 
 this.SectionKeyterm = new 
ObservableCollection<Term>(castedISection
.KeyTerms); 
 } 
 
 KeytermSelectionChanged(); 
 } 
 
 private FlowDocument 
GetUsedDocumentRegionForGenerateSelectedT
est() 
 { 
 var usedDocumentParagraph = 
this.selectedDocumentSection.AllParagraph
s.First(x => 
x.Text.Contains(this.selectedTest.Sentenc
es.Text)); 
 
 FlowDocument flowDocument = new 
FlowDocument(); 
 Paragraph paragraph = new Paragraph(); 
 ISentences lastSentences = 
usedDocumentParagraph.Sentences.Last(); 
 foreach (ISentences sentences in 
usedDocumentParagraph.Sentences) 
 { 
 string sentencesSeparator = 
GetSentencesSeparator(sentences.Sentences
Type); 
 string sentencesFullText = 
sentences.Text + sentencesSeparator; 
 Run selectedSentences = new 
Run(sentencesFullText); 
 if (sentences == 
this.selectedTest.Sentences) 
 { 
 selectedSentences.Background = new 
SolidColorBrush(Colors.Yellow); 
 } 
 
 
paragraph.Inlines.Add(selectedSentences); 
 if (sentences != lastSentences) 
 { 
 paragraph.Inlines.Add(new Run(" ")); 
 } 
 } 
 
 return new FlowDocument(paragraph); 
 } 
 
 private string 
GetSentencesSeparator(ESentencesType 
sentencesType) 
 { 
 switch (sentencesType) 
 { 
 case ESentencesType.Interrogative: 
 return "?"; 
 case ESentencesType.Exclamatory: 
 return "!"; 
 default: 
 return "."; 
 } 
 } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator.UI\ViewModels\TestTaskL
istViewModel.cs 
 
using AIS.DocxReader.Entities.Document; 
using AIS.DocxReader.Entities.Section; 
using System; 
using System.Collections.Generic; 

 
namespace AIS.TestGenerator.UI.ViewModels 
{ 
 class TestTaskListViewModel : 
BaseViewModel 
 { 
 private readonly IDocument document; 
 
 public TestTaskListViewModel(IDocument 
document) 
 { 
 if (document == null) throw new 
ArgumentException(nameof(document)); 
 
 this.document = document; 
 
 List<TestTask.TestTask> joinedTestTask = 
new List<TestTask.TestTask>(); 
 foreach (var section in 
document.Sections) 
 { 
 
joinedTestTask.AddRange(JoinTestTasks(sec
tion)); 
 } 
 
 this.TestTasks = joinedTestTask; 
 } 
 
 public List<TestTask.TestTask> TestTasks 
 { 
 get; private set; 
 } 
 
 private TestTask.TestTask 
selectedTestTask; 
 public TestTask.TestTask 
SelectedTestTask 
 { 
 set 
 { 
 selectedTestTask = value; 
 
OnChangeProperty(nameof(TestEditorViewMod
el)); 
 
OnChangeProperty(nameof(TestProperties)); 
 } 
 } 
 
 public TestTaskEditorViewModel 
TestEditorViewModel 
 { 
 get 
 { 
 TestTaskEditorViewModel result = null; 
 if (selectedTestTask != null) 
 { 
 result = new 
TestTaskEditorViewModel(this.selectedTest
Task, false); 
 } 
 
 return result; 
 } 
 } 
 
 public Dictionary<string, string> 
TestProperties 
 { 
 get 
 { 
 Dictionary<string, string> properties = 
null; 
 if (this.selectedTestTask != null) 
 { 
 properties = 
GenerateTestTaskProperties(); 
 } 
 
 return properties; 
 } 
 } 
 
 private List<TestTask.TestTask> 
JoinTestTasks(ISection section) 
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 { 
 List<TestTask.TestTask> testTasks = new 
List<TestTask.TestTask>(); 
 if (section is ISectionContainTestTask 
castedSection) 
 { 
 
testTasks.AddRange(castedSection.TestTask
s); 
 } 
 
 foreach (var childSection in 
section.Sections) 
 { 
 if (childSection is 
ISectionContainTestTask 
castedchildSection) 
 { 
 
testTasks.AddRange(castedchildSection.Tes
tTasks); 
 } 
 } 
 
 return testTasks; 
 } 
 
 private Dictionary<string, string> 
GenerateTestTaskProperties() 
 { 
 Dictionary<string, string> properties = 
new Dictionary<string, string>(); 
 
properties.Add(Properties.Resources.Creat
edByMask, 
this.selectedTestTask.GeneratedByTaskMask
.QuestionMask.InnerXml); 
 
properties.Add(Properties.Resources.KeyTe
rm, this.selectedTestTask.Keyterm.Text); 
 
properties.Add(Properties.Resources.UsedS
entences, 
this.selectedTestTask.Sentences.Text); 
 
properties.Add(Properties.Resources.TestT
askType, 
this.selectedTestTask.TestType.ToString()
); 
 
 return properties; 
 } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator.UI\ViewModels\TestTasks
SectionViewModel.cs 
 
using System.Collections.Generic; 
 
namespace AIS.TestGenerator.UI.ViewModels 
{ 
 class TestTasksSectionViewModel : 
BaseViewModel 
 { 
 public string Name { get; set; } 
 
 public List<TestTaskEditorViewModel> 
Tasks { get; set; } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator.UI\ViewModels\UnknownWo
rdsViewModel.cs 
 
using AIS.TermSearcher.Entities.Word; 
using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using System.Text; 
using System.Threading.Tasks; 
 
namespace AIS.TestGenerator.UI.ViewModels 
{ 

 class UnknownWordsViewModel : 
BaseViewModel 
 { 
 public UnknownWordsViewModel(List<Word> 
unKnownWords) 
 { 
 if (unKnownWords == null) throw new 
ArgumentNullException(nameof(unKnownWords
)); 
 
 this.unKnownWords = unKnownWords; 
 } 
 
 #region Properties 
 private List<Word> unKnownWords; 
 public List<Word> UnKnownWords 
 { 
 get{ return this.unKnownWords; } 
 } 
 #endregion 
 
 #region Commands 
  
 #endregion 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator.UI\Views\TestGeneration
Result.xaml 
 
<Window 
x:Class="AIS.TestGenerator.UI.Views.TestG
enerationResult" 
 
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx
/2006/xaml/presentation" 
 
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/win
fx/2006/xaml" 
 
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/exp
ression/blend/2008" 
 
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.o
rg/markup-compatibility/2006" 
 xmlns:ie="clr-
namespace:System.Windows.Interactivity;as
sembly=System.Windows.Interactivity" 
 xmlns:viewModel="clr-
namespace:AIS.TestGenerator.UI.ViewModels
" 
 xmlns:userControls="clr-
namespace:AIS.TestGenerator.UI.Views.User
Controls" 
 xmlns:local="clr-
namespace:AIS.TestGenerator.UI.Views" 
 mc:Ignorable="d" 
 Title="TestGenerationResult" 
Height="500" Width="1000" MinHeight="600" 
MinWidth="800"> 
 <Window.Resources> 
 <ResourceDictionary> 
 <DataTemplate DataType="{x:Type 
viewModel:GenerationResultViewModel}"> 
 <userControls:GenerationResultView/> 
 </DataTemplate> 
 </ResourceDictionary> 
 </Window.Resources> 
 <ContentControl Grid.Row="1" 
Content="{Binding}"/> 
</Window> 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator.UI\Views\TestGeneration
Result.xaml.cs 
 
using System.Windows; 
 
namespace AIS.TestGenerator.UI.Views 
{ 
 /// <summary> 
 /// Interaction logic for 
TestGenerationResult.xaml 
 /// </summary> 

 public partial class 
TestGenerationResult : Window 
 { 
 public TestGenerationResult() 
 { 
 InitializeComponent(); 
 } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator.UI\Views\TestTaskListVi
ew.xaml 
 
<Window 
x:Class="AIS.TestGenerator.UI.Views.TestT
askListView" 
 
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx
/2006/xaml/presentation" 
 
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/win
fx/2006/xaml" 
 
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/exp
ression/blend/2008" 
 
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.o
rg/markup-compatibility/2006" 
 xmlns:viewModel="clr-
namespace:AIS.TestGenerator.UI.ViewModels
" 
 xmlns:userControls="clr-
namespace:AIS.TestGenerator.UI.Views.User
Controls" 
 xmlns:local="clr-
namespace:AIS.TestGenerator.UI.Views" 
 mc:Ignorable="d" 
 Title="TestTaskListView" Height="450" 
Width="800"> 
 <Window.Resources> 
 <ResourceDictionary> 
 <DataTemplate DataType="{x:Type 
viewModel:TestTaskEditorViewModel}"> 
 <userControls:TestTaskEditor/> 
 </DataTemplate> 
 <ResourceDictionary.MergedDictionaries> 
 <ResourceDictionary 
Source="Style/ScrollBar.xaml" /> 
 <ResourceDictionary 
Source="Style/Converters.xaml" /> 
 </ResourceDictionary.MergedDictionaries> 
 </ResourceDictionary> 
 </Window.Resources> 
 <Grid> 
 <Grid.RowDefinitions> 
 <RowDefinition Height="0.60*"/> 
 <RowDefinition Height="5"/> 
 <RowDefinition Height="0.4*"/> 
 </Grid.RowDefinitions> 
 <DataGrid ItemsSource="{Binding 
TestTasks}" AutoGenerateColumns="False" 
SelectedItem="{Binding SelectedTestTask}" 
HeadersVisibility="Column" 
IsReadOnly="True"> 
 <DataGrid.Columns> 
 <DataGridTextColumn Header="Тестові 
завдання" Width="*" Binding="{Binding 
Task}"> 
 <DataGridTextColumn.HeaderStyle> 
 <Style 
TargetType="DataGridColumnHeader"> 
 <Setter 
Property="HorizontalContentAlignment" 
Value="Center" /> 
 </Style> 
 </DataGridTextColumn.HeaderStyle> 
 </DataGridTextColumn> 
 </DataGrid.Columns> 
 </DataGrid> 
 <GridSplitter Grid.Row="1" 
HorizontalAlignment="Stretch" 
Height="5"/> 
 <Grid Grid.Row="2"> 
 <Grid.ColumnDefinitions> 
 <ColumnDefinition/> 
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 <ColumnDefinition Width="5"/> 
 <ColumnDefinition/> 
 </Grid.ColumnDefinitions> 
 
 <Grid Background="#ececec" Grid.Row="0" 
Grid.Column="0"> 
 <ContentControl Content="{Binding 
TestEditorViewModel, Mode=OneWay}"/> 
 </Grid> 
 <GridSplitter Grid.Column="1" 
HorizontalAlignment="Stretch" Width="5" 
/> 
 <DataGrid Grid.Column="2" 
IsReadOnly="True" ItemsSource="{Binding 
TestProperties}" 
AutoGenerateColumns="False" 
HeadersVisibility="Column"> 
 <DataGrid.Columns> 
 <DataGridTemplateColumn 
Header="Властивість" Width="100"> 
 <DataGridTemplateColumn.HeaderStyle> 
 <Style 
TargetType="DataGridColumnHeader"> 
 <Setter 
Property="HorizontalContentAlignment" 
Value="Center" /> 
 </Style> 
 </DataGridTemplateColumn.HeaderStyle> 
 <DataGridTemplateColumn.CellTemplate> 
 <DataTemplate> 
 <TextBlock Text="{Binding Key}" 
TextWrapping="Wrap" 
VerticalAlignment="Center"/> 
 </DataTemplate> 
 </DataGridTemplateColumn.CellTemplate> 
 </DataGridTemplateColumn> 
  
 <DataGridTemplateColumn 
Header="Значення" Width="0.6*"> 
 <DataGridTemplateColumn.HeaderStyle> 
 <Style 
TargetType="DataGridColumnHeader"> 
 <Setter 
Property="HorizontalContentAlignment" 
Value="Center" /> 
 </Style> 
 </DataGridTemplateColumn.HeaderStyle> 
 <DataGridTemplateColumn.CellTemplate> 
 <DataTemplate> 
 <TextBlock Text="{Binding Value}" 
TextWrapping="Wrap" 
VerticalAlignment="Center"/> 
 </DataTemplate> 
 </DataGridTemplateColumn.CellTemplate> 
 </DataGridTemplateColumn> 
 </DataGrid.Columns> 
 </DataGrid> 
 </Grid> 
 </Grid> 
</Window> 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator.UI\Views\TestTaskListVi
ew.xaml.cs 
 
using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using System.Text; 
using System.Threading.Tasks; 
using System.Windows; 
using System.Windows.Controls; 
using System.Windows.Data; 
using System.Windows.Documents; 
using System.Windows.Input; 
using System.Windows.Media; 
using System.Windows.Media.Imaging; 
using System.Windows.Shapes; 
 
namespace AIS.TestGenerator.UI.Views 
{ 
 /// <summary> 
 /// Interaction logic for 
TestTaskListView.xaml 
 /// </summary> 

 public partial class TestTaskListView : 
Window 
 { 
 public TestTaskListView() 
 { 
 InitializeComponent(); 
 } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator.UI\Views\Style\Converte
rs.xaml 
 
<ResourceDictionary 
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx
/2006/xaml/presentation" 
 
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/win
fx/2006/xaml" 
 xmlns:local="clr-
namespace:AIS.TestGenerator.UI.Views.Styl
e" 
 xmlns:converters="clr-
namespace:AIS.TestGenerator.UI.Converters
"> 
 <converters:NullToVisibilityConverter 
x:Key="nullToVisibilityConverter"/> 
 <converters:BooleanToVisibilityConverter 
x:Key="booleanToVisibilityConverter"/> 
 
<converters:ReverseBooleanToVisibilityCon
verter 
x:Key="reverseBooleanToVisibilityConverte
r"/> 
 <converters:ReverseBooleanConverter 
x:Key="reverseBooleanConverter"/> 
 <converters:TestTasksNumberPerKeyTerm 
x:Key="testTasksNumberPerKeyTerm" /> 
</ResourceDictionary> 
Лістинг 
AIS.TestGenerator.UI\Views\Style\ScrollBa
r.xaml 
 
<ResourceDictionary 
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx
/2006/xaml/presentation" 
 
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/win
fx/2006/xaml" 
 xmlns:local="clr-
namespace:AIS.TestGenerator.UI.Views.Styl
e"> 
 <!--Scrollbar Thumbs--> 
 <Style x:Key="ScrollThumbs" 
TargetType="{x:Type Thumb}"> 
 <Setter Property="Template"> 
 <Setter.Value> 
 <ControlTemplate TargetType="{x:Type 
Thumb}"> 
 <Grid x:Name="Grid"> 
 <Rectangle HorizontalAlignment="Stretch" 
VerticalAlignment="Stretch" Width="Auto" 
Height="Auto" Fill="Transparent" /> 
 <Border x:Name="Rectangle1" 
CornerRadius="5" 
HorizontalAlignment="Stretch" 
VerticalAlignment="Stretch" Width="Auto" 
Height="Auto" 
Background="{TemplateBinding Background}" 
/> 
 </Grid> 
 <ControlTemplate.Triggers> 
 <Trigger Property="Tag" 
Value="Horizontal"> 
 <Setter TargetName="Rectangle1" 
Property="Width" Value="Auto" /> 
 <Setter TargetName="Rectangle1" 
Property="Height" Value="7" /> 
 </Trigger> 
 </ControlTemplate.Triggers> 
 </ControlTemplate> 
 </Setter.Value> 
 </Setter> 
 </Style> 
 <!--ScrollBars--> 

 <Style x:Key="{x:Type ScrollBar}" 
TargetType="{x:Type ScrollBar}"> 
 <Setter 
Property="Stylus.IsFlicksEnabled" 
Value="false" /> 
 <Setter Property="Foreground" 
Value="#8C8C8C" /> 
 <Setter Property="Background" 
Value="Transparent" /> 
 <Setter Property="Width" Value="8" /> 
 <Setter Property="Template"> 
 <Setter.Value> 
 <ControlTemplate TargetType="{x:Type 
ScrollBar}"> 
 <Grid x:Name="GridRoot" Width="8" 
Background="{TemplateBinding 
Background}"> 
 <Grid.RowDefinitions> 
 <RowDefinition Height="0.00001*" /> 
 </Grid.RowDefinitions> 
 <Track x:Name="PART_Track" Grid.Row="0" 
IsDirectionReversed="true" 
Focusable="false"> 
 <Track.Thumb> 
 <Thumb x:Name="Thumb" 
Background="{TemplateBinding Foreground}" 
Style="{DynamicResource ScrollThumbs}" /> 
 </Track.Thumb> 
 <Track.IncreaseRepeatButton> 
 <RepeatButton x:Name="PageUp" 
Command="ScrollBar.PageDownCommand" 
Opacity="0" Focusable="false" /> 
 </Track.IncreaseRepeatButton> 
 <Track.DecreaseRepeatButton> 
 <RepeatButton x:Name="PageDown" 
Command="ScrollBar.PageUpCommand" 
Opacity="0" Focusable="false" /> 
 </Track.DecreaseRepeatButton> 
 </Track> 
 </Grid> 
 <ControlTemplate.Triggers> 
 <Trigger SourceName="Thumb" 
Property="IsMouseOver" Value="true"> 
 <Setter Value="{DynamicResource 
ButtonSelectBrush}" TargetName="Thumb" 
Property="Background" /> 
 </Trigger> 
 <Trigger SourceName="Thumb" 
Property="IsDragging" Value="true"> 
 <Setter Value="{DynamicResource 
DarkBrush}" TargetName="Thumb" 
Property="Background" /> 
 </Trigger> 
 <Trigger Property="IsEnabled" 
Value="false"> 
 <Setter TargetName="Thumb" 
Property="Visibility" Value="Collapsed" 
/> 
 </Trigger> 
 <Trigger Property="Orientation" 
Value="Horizontal"> 
 <Setter TargetName="GridRoot" 
Property="LayoutTransform"> 
 <Setter.Value> 
 <RotateTransform Angle="-90" /> 
 </Setter.Value> 
 </Setter> 
 <Setter TargetName="PART_Track" 
Property="LayoutTransform"> 
 <Setter.Value> 
 <RotateTransform Angle="-90" /> 
 </Setter.Value> 
 </Setter> 
 <Setter Property="Width" Value="Auto" /> 
 <Setter Property="Height" Value="8" /> 
 <Setter TargetName="Thumb" 
Property="Tag" Value="Horizontal" /> 
 <Setter TargetName="PageDown" 
Property="Command" 
Value="ScrollBar.PageLeftCommand" /> 
 <Setter TargetName="PageUp" 
Property="Command" 
Value="ScrollBar.PageRightCommand" /> 
 </Trigger> 
 </ControlTemplate.Triggers> 
 </ControlTemplate> 
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 </Setter.Value> 
 </Setter> 
 </Style> 
</ResourceDictionary> 
Лістинг 
AIS.TestGenerator.UI\Views\UserControls\F
inalTaskListView.xaml 
 
<UserControl 
x:Class="AIS.TestGenerator.UI.Views.UserC
ontrols.FinalTaskListView" 
 
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx
/2006/xaml/presentation" 
 
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/win
fx/2006/xaml" 
 
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.o
rg/markup-compatibility/2006" 
 
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/exp
ression/blend/2008" 
 xmlns:viewModel="clr-
namespace:AIS.TestGenerator.UI.ViewModels
" 
 xmlns:userControls="clr-
namespace:AIS.TestGenerator.UI.Views.User
Controls" 
 xmlns:local="clr-
namespace:AIS.TestGenerator.UI.Views.User
Controls" 
 mc:Ignorable="d"  
 d:DesignHeight="450" 
d:DesignWidth="800"> 
 <UserControl.Resources> 
 <ResourceDictionary> 
 <DataTemplate DataType="{x:Type 
viewModel:TestTaskEditorViewModel}"> 
 <userControls:TestTaskEditor/> 
 </DataTemplate> 
 </ResourceDictionary> 
 </UserControl.Resources> 
 <Grid> 
 <ScrollViewer Height="Auto" 
PreviewMouseWheel="ScrollViewer_PreviewMo
useWheel"> 
 <ListView ItemsSource="{Binding 
TestTasksSections}" 
ScrollViewer.VerticalScrollBarVisibility=
"Auto" 
ScrollViewer.HorizontalScrollBarVisibilit
y="Disabled"> 
 <ListView.ItemTemplate> 
 <DataTemplate> 
 <Expander> 
 <Expander.Header> 
 <TextBlock Text="{Binding Name}" 
Width="{Binding 
 RelativeSource={RelativeSource 
 Mode=FindAncestor, 
 AncestorType={x:Type Expander}}, 
 Path=ActualWidth}"/> 
 </Expander.Header> 
 <ListView ItemsSource="{Binding Tasks}" 
ScrollViewer.HorizontalScrollBarVisibilit
y="Disabled" Background="Transparent" 
BorderThickness="0"> 
 <ListView.ItemContainerStyle> 
 <Style TargetType="ListViewItem"> 
 <Setter 
Property="HorizontalContentAlignment" 
Value="Stretch"/> 
 </Style> 
 </ListView.ItemContainerStyle> 
 <ListView.ItemTemplate> 
 <DataTemplate> 
 <ContentControl Content="{Binding}" /> 
 </DataTemplate> 
 </ListView.ItemTemplate> 
 </ListView> 
 </Expander> 
 </DataTemplate> 
 </ListView.ItemTemplate> 
 </ListView> 
 </ScrollViewer> 

 </Grid> 
</UserControl> 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator.UI\Views\UserControls\F
inalTaskListView.xaml.cs 
 
using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using System.Text; 
using System.Threading.Tasks; 
using System.Windows; 
using System.Windows.Controls; 
using System.Windows.Data; 
using System.Windows.Documents; 
using System.Windows.Input; 
using System.Windows.Media; 
using System.Windows.Media.Imaging; 
using System.Windows.Navigation; 
using System.Windows.Shapes; 
 
namespace 
AIS.TestGenerator.UI.Views.UserControls 
{ 
 /// <summary> 
 /// Interaction logic for 
FinalTaskListView.xaml 
 /// </summary> 
 public partial class FinalTaskListView : 
UserControl 
 { 
 public FinalTaskListView() 
 { 
 InitializeComponent(); 
 } 
 
 private void 
ScrollViewer_PreviewMouseWheel(object 
sender, MouseWheelEventArgs e) 
 { 
 ScrollViewer scv = (ScrollViewer)sender; 
 
scv.ScrollToVerticalOffset(scv.VerticalOf
fset - e.Delta); 
 e.Handled = true; 
 } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator.UI\Views\UserControls\G
eneratedTestTasksView.xaml 
 
<UserControl 
x:Class="AIS.TestGenerator.UI.Views.UserC
ontrols.GeneratedTestTasksView" 
 
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx
/2006/xaml/presentation" 
 
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/win
fx/2006/xaml" 
 
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.o
rg/markup-compatibility/2006"  
 
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/exp
ression/blend/2008"  
 xmlns:local="clr-
namespace:AIS.TestGenerator.UI.Views.User
Controls" 
 xmlns:viewModel="clr-
namespace:AIS.TestGenerator.UI.ViewModels
" 
 mc:Ignorable="d"  
 d:DesignHeight="450" 
d:DesignWidth="800"> 
 <UserControl.Resources> 
 <ResourceDictionary> 
 <DataTemplate DataType="{x:Type 
viewModel:TestTaskEditorViewModel}"> 
 <local:TestTaskEditor/> 
 </DataTemplate> 
 <DataTemplate DataType="{x:Type 
viewModel:TestTaskListViewModel}"> 

 <local:TestTaskList/> 
 </DataTemplate> 
 <DataTemplate DataType="{x:Type 
viewModel:TestTaskInStructureViewModel}"> 
 <local:TestTaskInStructure/> 
 </DataTemplate> 
 <ResourceDictionary.MergedDictionaries> 
 <ResourceDictionary 
Source="pack://application:,,,/Views/Styl
e/ScrollBar.xaml" /> 
 <ResourceDictionary 
Source="pack://application:,,,/Views/Styl
e/Converters.xaml" /> 
 </ResourceDictionary.MergedDictionaries> 
 </ResourceDictionary> 
 </UserControl.Resources> 
 <Grid> 
 <Grid.RowDefinitions> 
 <RowDefinition Height="20"/> 
 <RowDefinition/> 
 </Grid.RowDefinitions> 
 <Menu Grid.Row="0"> 
 <Menu.ItemsPanel> 
 <ItemsPanelTemplate> 
 <DockPanel 
HorizontalAlignment="Stretch"/> 
 </ItemsPanelTemplate> 
 </Menu.ItemsPanel> 
 <MenuItem Header="{Binding 
SwitchContentButtonText}" 
HorizontalAlignment="Right" 
Command="{Binding ChangeViewModel}"/> 
 </Menu> 
 <ContentControl Grid.Row="1" 
Content="{Binding 
MainContentViewModel}"/> 
 </Grid> 
</UserControl> 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator.UI\Views\UserControls\G
eneratedTestTasksView.xaml.cs 
 
using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using System.Text; 
using System.Threading.Tasks; 
using System.Windows; 
using System.Windows.Controls; 
using System.Windows.Data; 
using System.Windows.Documents; 
using System.Windows.Input; 
using System.Windows.Media; 
using System.Windows.Media.Imaging; 
using System.Windows.Navigation; 
using System.Windows.Shapes; 
 
namespace 
AIS.TestGenerator.UI.Views.UserControls 
{ 
 /// <summary> 
 /// Interaction logic for 
GeneratedTestTasksView.xaml 
 /// </summary> 
 public partial class 
GeneratedTestTasksView : UserControl 
 { 
 public GeneratedTestTasksView() 
 { 
 InitializeComponent(); 
 } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator.UI\Views\UserControls\G
enerationResultView.xaml 
 
<UserControl 
x:Class="AIS.TestGenerator.UI.Views.UserC
ontrols.GenerationResultView" 
 
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx
/2006/xaml/presentation" 
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xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/win
fx/2006/xaml" 
 
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.o
rg/markup-compatibility/2006"  
 
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/exp
ression/blend/2008"  
 xmlns:local="clr-
namespace:AIS.TestGenerator.UI.Views.User
Controls" 
 xmlns:viewModel="clr-
namespace:AIS.TestGenerator.UI.ViewModels
" 
 mc:Ignorable="d"  
 d:DesignHeight="450" 
d:DesignWidth="800"> 
 <UserControl.Resources> 
 <ResourceDictionary> 
 <DataTemplate DataType="{x:Type 
viewModel:GeneratedTestTasksViewModel}"> 
 <local:GeneratedTestTasksView/> 
 </DataTemplate> 
 <DataTemplate DataType="{x:Type 
viewModel:UnknownWordsViewModel}"> 
 <local:UnknownWordsView/> 
 </DataTemplate> 
 <DataTemplate DataType="{x:Type 
viewModel:TestTaskCoverageViewModel}"> 
 <local:TestTaskCoverageView/> 
 </DataTemplate> 
 <DataTemplate DataType="{x:Type 
viewModel:FinalTaskListViewModel}"> 
 <local:FinalTaskListView/> 
 </DataTemplate> 
 </ResourceDictionary> 
 </UserControl.Resources> 
 <Grid> 
 <Grid.ColumnDefinitions> 
 <ColumnDefinition Width="75"/> 
 <ColumnDefinition Width="*"/> 
 </Grid.ColumnDefinitions> 
 <Grid> 
 <Grid.RowDefinitions> 
 <RowDefinition/> 
 <RowDefinition Height="60"/> 
 </Grid.RowDefinitions> 
 <StackPanel Background="#ececec"> 
 <RadioButton x:Name="testEditor" 
Height="60" IsChecked="True" 
Command="{Binding ShowGeneratedTests}"> 
 <RadioButton.Template> 
 <ControlTemplate> 
 <Grid x:Name="Container"> 
 <Grid.RowDefinitions> 
 <RowDefinition/> 
 <RowDefinition Height="0.4*"/> 
 </Grid.RowDefinitions> 
 <Image 
Source="/Resources/testsBuilder.png" /> 
 <TextBlock Grid.Row="1" Text="Редактор 
тестів" HorizontalAlignment="Center" 
FontSize="9"/> 
 </Grid> 
 <ControlTemplate.Triggers> 
 <Trigger 
Property="RadioButton.IsChecked" 
Value="True"> 
 <Setter TargetName="Container" 
Property="Background" Value="#ececca"/> 
 </Trigger> 
 <Trigger 
Property="RadioButton.IsMouseOver" 
Value="True"> 
 <Setter TargetName="Container" 
Property="Background" Value="#ececda"/> 
 </Trigger> 
 </ControlTemplate.Triggers> 
 </ControlTemplate> 
 </RadioButton.Template> 
 </RadioButton> 
 <RadioButton x:Name="unknownWords" 
Height="60" Command="{Binding 
ShowUnknownWords}"> 
 <RadioButton.Template> 

 <ControlTemplate 
TargetType="RadioButton"> 
 <Grid x:Name="Container"> 
 <Grid.RowDefinitions> 
 <RowDefinition/> 
 <RowDefinition Height="0.4*"/> 
 </Grid.RowDefinitions> 
 <Image Source="/Resources/question.png" 
/> 
 <TextBlock Grid.Row="1" Text="Невідомі 
слова" HorizontalAlignment="Center" 
FontSize="9"/> 
 </Grid> 
 <ControlTemplate.Triggers> 
 <Trigger 
Property="RadioButton.IsChecked" 
Value="True"> 
 <Setter TargetName="Container" 
Property="Background" Value="#ececca"/> 
 </Trigger> 
 <Trigger 
Property="RadioButton.IsMouseOver" 
Value="True"> 
 <Setter TargetName="Container" 
Property="Background" Value="#ececde"/> 
 </Trigger> 
 </ControlTemplate.Triggers> 
 </ControlTemplate> 
 </RadioButton.Template> 
 </RadioButton> 
 <RadioButton x:Name="testCoverage" 
Height="60" Command="{Binding 
ShowTestCoverage}"> 
 <RadioButton.Template> 
 <ControlTemplate 
TargetType="RadioButton"> 
 <Grid x:Name="Container"> 
 <Grid.RowDefinitions> 
 <RowDefinition/> 
 <RowDefinition Height="0.4*"/> 
 </Grid.RowDefinitions> 
 <Image 
Source="/Resources/testCoverage.png" /> 
 <TextBlock Grid.Row="1" Text="Покриття 
тестами" HorizontalAlignment="Center" 
FontSize="9"/> 
 </Grid> 
 <ControlTemplate.Triggers> 
 <Trigger 
Property="RadioButton.IsChecked" 
Value="True"> 
 <Setter TargetName="Container" 
Property="Background" Value="#ececca"/> 
 </Trigger> 
 <Trigger 
Property="RadioButton.IsMouseOver" 
Value="True"> 
 <Setter TargetName="Container" 
Property="Background" Value="#ececde"/> 
 </Trigger> 
 </ControlTemplate.Triggers> 
 </ControlTemplate> 
 </RadioButton.Template> 
 </RadioButton> 
 <RadioButton x:Name="generationResult" 
Height="60" Command="{Binding 
ShowFinalTaskList}"> 
 <RadioButton.Template> 
 <ControlTemplate 
TargetType="RadioButton"> 
 <Grid x:Name="Container"> 
 <Grid.RowDefinitions> 
 <RowDefinition/> 
 <RowDefinition Height="0.4*"/> 
 </Grid.RowDefinitions> 
 <Image Source="/Resources/tests.png" /> 
 <TextBlock Grid.Row="1" Text="Результат" 
HorizontalAlignment="Center" 
FontSize="9"/> 
 </Grid> 
 <ControlTemplate.Triggers> 
 <Trigger 
Property="RadioButton.IsChecked" 
Value="True"> 
 <Setter TargetName="Container" 
Property="Background" Value="#ececca"/> 

 </Trigger> 
 <Trigger 
Property="RadioButton.IsMouseOver" 
Value="True"> 
 <Setter TargetName="Container" 
Property="Background" Value="#ececde"/> 
 </Trigger> 
 </ControlTemplate.Triggers> 
 </ControlTemplate> 
 </RadioButton.Template> 
 </RadioButton> 
 
 </StackPanel> 
 <Button Grid.Row="1" x:Name="giftExport" 
Padding="0" Background="#ececec" 
Command="{Binding ExportToGift}"> 
 <Border Margin="0"> 
 <Grid> 
 <Grid.RowDefinitions> 
 <RowDefinition/> 
 <RowDefinition Height="0.4*"/> 
 </Grid.RowDefinitions> 
 <Image Source="/Resources/export.png" 
Grid.Row="0"/> 
 <TextBlock Text="Експорт в GIFT" 
Grid.Row="1" FontSize="9"/> 
 </Grid> 
 </Border> 
 
 
 </Button> 
 </Grid> 
  
 <ContentControl Grid.Column="1" 
Grid.Row="0" Content="{Binding 
ContentViewModel}"/> 
 </Grid> 
</UserControl> 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator.UI\Views\UserControls\G
enerationResultView.xaml.cs 
 
using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using System.Text; 
using System.Threading.Tasks; 
using System.Windows; 
using System.Windows.Controls; 
using System.Windows.Data; 
using System.Windows.Documents; 
using System.Windows.Input; 
using System.Windows.Media; 
using System.Windows.Media.Imaging; 
using System.Windows.Navigation; 
using System.Windows.Shapes; 
 
namespace 
AIS.TestGenerator.UI.Views.UserControls 
{ 
 /// <summary> 
 /// Interaction logic for 
GenerationResultView.xaml 
 /// </summary> 
 public partial class 
GenerationResultView : UserControl 
 { 
 public GenerationResultView() 
 { 
 InitializeComponent(); 
 } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator.UI\Views\UserControls\S
tyleCoefficientEditor.xaml 
 
<UserControl 
x:Class="AIS.TestGenerator.UI.Views.UserC
ontrols.StyleCoefficientEditor" 
 
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx
/2006/xaml/presentation" 
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xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/win
fx/2006/xaml" 
 
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.o
rg/markup-compatibility/2006"  
 
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/exp
ression/blend/2008"  
 xmlns:wpfTool="clr-
namespace:Xceed.Wpf.Toolkit;assembly=Xcee
d.Wpf.Toolkit" 
 xmlns:local="clr-
namespace:AIS.TestGenerator.UI.Views.User
Controls" 
 mc:Ignorable="d"  
 d:DesignHeight="50" d:DesignWidth="400"> 
 <UserControl.Resources> 
 <Style TargetType="TextBlock"> 
 <Setter Property="VerticalAlignment" 
Value="Center"/> 
 <Setter Property="HorizontalAlignment" 
Value="Center"/> 
 </Style> 
 <Style 
TargetType="wpfTool:DoubleUpDown"> 
 <Setter Property="Margin" 
Value="5,2,5,2"/> 
 <Setter Property="Increment" 
Value="0.1"/> 
 </Style> 
 </UserControl.Resources> 
 <Grid> 
 <Grid.RowDefinitions> 
 <RowDefinition/> 
 <RowDefinition/> 
 </Grid.RowDefinitions> 
 <Grid.ColumnDefinitions> 
 <ColumnDefinition/> 
 <ColumnDefinition/> 
 <ColumnDefinition/> 
 </Grid.ColumnDefinitions> 
 <TextBlock Grid.Row="0" Grid.Column="0" 
Text="Жирний"/> 
 <TextBlock Grid.Row="0" Grid.Column="1" 
Text="Курсив"/> 
 <TextBlock Grid.Row="0" Grid.Column="2" 
Text="Підкреслений"/> 
 
 <wpfTool:DoubleUpDown Grid.Row="1" 
Grid.Column="0" x:Name="boldCoefficient" 
Value="{Binding Bold}"/> 
 <wpfTool:DoubleUpDown Grid.Row="1" 
Grid.Column="1" 
x:Name="italicCoefficient" 
Value="{Binding Italic}"/> 
 <wpfTool:DoubleUpDown Grid.Row="1" 
Grid.Column="2" 
x:Name="underlineCoefficient" 
Value="{Binding Underline}"/> 
 </Grid> 
</UserControl> 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator.UI\Views\UserControls\S
tyleCoefficientEditor.xaml.cs 
 
using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using System.Text; 
using System.Threading.Tasks; 
using System.Windows; 
using System.Windows.Controls; 
using System.Windows.Data; 
using System.Windows.Documents; 
using System.Windows.Input; 
using System.Windows.Media; 
using System.Windows.Media.Imaging; 
using System.Windows.Navigation; 
using System.Windows.Shapes; 
 
namespace 
AIS.TestGenerator.UI.Views.UserControls 
{ 
 /// <summary> 

 /// Interaction logic for 
StyleCoefficientEditor.xaml 
 /// </summary> 
 public partial class 
StyleCoefficientEditor : UserControl 
 { 
 public StyleCoefficientEditor() 
 { 
 InitializeComponent(); 
 } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator.UI\Views\UserControls\T
estGenerationResultView.xaml 
 
<UserControl 
x:Class="AIS.TestGenerator.UI.Views.UserC
ontrols.TestGenerationResultView" 
 
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx
/2006/xaml/presentation" 
 
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/win
fx/2006/xaml" 
 
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.o
rg/markup-compatibility/2006"  
 
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/exp
ression/blend/2008"  
 xmlns:local="clr-
namespace:AIS.TestGenerator.UI.Views.User
Controls" 
 mc:Ignorable="d"  
 d:DesignHeight="450" 
d:DesignWidth="800"> 
 <UserControl.Resources> 
 <Style TargetType="RadioButton"> 
 <Style.Triggers> 
 <Trigger Property="IsChecked" 
Value="True"> 
 <Setter Property="Background" 
Value="Green"/> 
 </Trigger> 
 </Style.Triggers> 
 </Style> 
 </UserControl.Resources> 
 <Grid> 
 <Grid.ColumnDefinitions> 
 <ColumnDefinition Width="60"/> 
 <ColumnDefinition Width="*"/> 
 </Grid.ColumnDefinitions> 
 <StackPanel Background="#ececec"> 
 <RadioButton Height="60" 
IsChecked="True"> 
 <RadioButton.Template> 
 <ControlTemplate 
TargetType="RadioButton"> 
 <Grid> 
 <Grid.RowDefinitions> 
 <RowDefinition/> 
 <RowDefinition Height="0.4*"/> 
 </Grid.RowDefinitions> 
 <TextBlock Grid.Row="1" Text="Тестові 
завдання" HorizontalAlignment="Center" 
FontSize="7"/> 
 </Grid> 
 </ControlTemplate> 
 </RadioButton.Template> 
 </RadioButton> 
 <RadioButton Height="60"> 
 <RadioButton.Template> 
 <ControlTemplate 
TargetType="RadioButton"> 
 <Grid> 
 <Grid.RowDefinitions> 
 <RowDefinition/> 
 <RowDefinition Height="0.4*"/> 
 </Grid.RowDefinitions> 
 <TextBlock Grid.Row="1" Text="Невідомі 
слова" HorizontalAlignment="Center" 
FontSize="7"/> 
 </Grid> 
 </ControlTemplate> 

 </RadioButton.Template> 
 </RadioButton> 
 </StackPanel> 
 </Grid> 
</UserControl> 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator.UI\Views\UserControls\T
estGenerationResultView.xaml.cs 
 
using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using System.Text; 
using System.Threading.Tasks; 
using System.Windows; 
using System.Windows.Controls; 
using System.Windows.Data; 
using System.Windows.Documents; 
using System.Windows.Input; 
using System.Windows.Media; 
using System.Windows.Media.Imaging; 
using System.Windows.Navigation; 
using System.Windows.Shapes; 
 
namespace 
AIS.TestGenerator.UI.Views.UserControls 
{ 
 /// <summary> 
 /// Interaction logic for 
TestGenerationResultView.xaml 
 /// </summary> 
 public partial class 
TestGenerationResultView : UserControl 
 { 
 public TestGenerationResultView() 
 { 
 InitializeComponent(); 
 } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator.UI\Views\UserControls\T
estTaskCoverageView.xaml 
 
<UserControl 
x:Class="AIS.TestGenerator.UI.Views.UserC
ontrols.TestTaskCoverageView" 
 
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx
/2006/xaml/presentation" 
 
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/win
fx/2006/xaml" 
 
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.o
rg/markup-compatibility/2006"  
 
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/exp
ression/blend/2008"  
 xmlns:local="clr-
namespace:AIS.TestGenerator.UI.Views.User
Controls" 
 xmlns:i="clr-
namespace:System.Windows.Interactivity;as
sembly=System.Windows.Interactivity" 
 xmlns:viewModel="clr-
namespace:AIS.TestGenerator.UI.ViewModels
" 
 
xmlns:gif="http://wpfanimatedgif.codeplex
.com" 
 xmlns:userControls="clr-
namespace:AIS.TestGenerator.UI.Views.User
Controls" 
 mc:Ignorable="d" 
 d:DesignHeight="450" 
d:DesignWidth="800"> 
 <UserControl.Resources> 
 <ResourceDictionary> 
 <DataTemplate DataType="{x:Type 
viewModel:TestTaskEditorViewModel}"> 
 <userControls:TestTaskEditor/> 
 </DataTemplate> 
 <ResourceDictionary.MergedDictionaries> 
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 <ResourceDictionary 
Source="pack://application:,,,/Views/Styl
e/Converters.xaml" /> 
 </ResourceDictionary.MergedDictionaries> 
 </ResourceDictionary> 
 </UserControl.Resources> 
 <Grid> 
 <Grid.ColumnDefinitions> 
 <ColumnDefinition Width="0.65*"/> 
 <ColumnDefinition Width="5"/> 
 <ColumnDefinition Width="0.35*"/> 
 </Grid.ColumnDefinitions> 
 <FlowDocumentReader 
x:Name="flowDocReader" Document="{Binding 
FlowDocument}" 
PreviewMouseLeftButtonUp="FlowDocumentRea
der_PreviewMouseLeftButtonUp" > 
 </FlowDocumentReader> 
 <GridSplitter Grid.Column="1" 
HorizontalAlignment="Stretch"/> 
 <ScrollViewer Grid.Column="2" 
Height="Auto" 
PreviewMouseWheel="ScrollViewer_PreviewMo
useWheel"> 
 <ListView Background="Transparent" 
ItemsSource="{Binding TestTasks}" 
ScrollViewer.HorizontalScrollBarVisibilit
y="Disabled"> 
 </ListView> 
 </ScrollViewer> 
 </Grid> 
</UserControl> 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator.UI\Views\UserControls\T
estTaskCoverageView.xaml.cs 
 
using System.Windows.Controls; 
using System.Windows.Documents; 
using System.Windows.Input; 
 
namespace 
AIS.TestGenerator.UI.Views.UserControls 
{ 
 /// <summary> 
 /// Interaction logic for 
TestTaskCoverageView.xaml 
 /// </summary> 
 public partial class 
TestTaskCoverageView : UserControl 
 { 
 public TestTaskCoverageView() 
 { 
 InitializeComponent(); 
 } 
 
 private void 
FlowDocumentReader_PreviewMouseLeftButton
Up(object sender, MouseButtonEventArgs e) 
 { 
 if (flowDocReader.Selection.IsEmpty) 
 { 
 Run clickedRun = 
flowDocReader.Selection.Start.Parent as 
Run; 
 
 object contentClickCmd = 
this.DataContext.GetType().GetProperty("C
ontentDocumentClick").GetValue(this.DataC
ontext, null); 
 
contentClickCmd.GetType().GetMethod("Exec
ute").Invoke(contentClickCmd, new 
object[] { clickedRun }); 
 var viewModel = this.DataContext as 
ViewModels.TestTaskCoverageViewModel; 
 } 
 } 
 
 private void 
ScrollViewer_PreviewMouseWheel(object 
sender, MouseWheelEventArgs e) 
 { 
 ScrollViewer scv = (ScrollViewer)sender; 

 
scv.ScrollToVerticalOffset(scv.VerticalOf
fset - e.Delta); 
 e.Handled = true; 
 } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator.UI\Views\UserControls\T
estTaskEditor.xaml 
 
<UserControl 
x:Class="AIS.TestGenerator.UI.Views.UserC
ontrols.TestTaskEditor" 
 
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx
/2006/xaml/presentation" 
 
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/win
fx/2006/xaml" 
 
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.o
rg/markup-compatibility/2006"  
 
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/exp
ression/blend/2008" 
 xmlns:testGenerator="clr-
namespace:AIS.TestGenerator.TestTask;asse
mbly=AIS.TestGenerator" 
 xmlns:local="clr-
namespace:AIS.TestGenerator.UI.Views.User
Controls" 
 mc:Ignorable="d"  
 d:DesignHeight="450" 
d:DesignWidth="800"> 
 <UserControl.Resources> 
 <ResourceDictionary> 
 <DataTemplate x:Key="Menu"> 
 <Menu VerticalAlignment="Top" 
Grid.Row="0"> 
 <Menu.ItemsPanel> 
 <ItemsPanelTemplate> 
 <DockPanel 
HorizontalAlignment="Stretch"/> 
 </ItemsPanelTemplate> 
 </Menu.ItemsPanel> 
 <MenuItem Padding="0" Command="{Binding 
AddAnswer}" ToolTip ="Додати нову 
відповідь" Visibility="{Binding 
IsEditMode, Converter={StaticResource 
booleanToVisibilityConverter}}"> 
 <MenuItem.Header> 
 <Image Source="/Resources/add.png"/> 
 </MenuItem.Header> 
 </MenuItem> 
 <MenuItem Padding="0" Command="{Binding 
SaveTask}" Visibility="{Binding 
IsEditMode, Converter={StaticResource 
booleanToVisibilityConverter}}"> 
 <MenuItem.Header> 
 <Image Source="/Resources/save.png"/> 
 </MenuItem.Header> 
 </MenuItem> 
 <MenuItem Padding="0" 
HorizontalAlignment="Right" 
Command="{Binding ExitFromEditMode}" 
ToolTip="Вийти з редагування" 
Visibility="{Binding IsEditMode, 
Converter={StaticResource 
booleanToVisibilityConverter}}"> 
 <MenuItem.Header> 
 <Image Source="/Resources/exit.png"/> 
 </MenuItem.Header> 
 </MenuItem> 
 </Menu> 
 </DataTemplate> 
 <ResourceDictionary.MergedDictionaries> 
 <ResourceDictionary 
Source="pack://application:,,,/Views/Styl
e/ScrollBar.xaml" /> 
 <ResourceDictionary 
Source="pack://application:,,,/Views/Styl
e/Converters.xaml" /> 
 </ResourceDictionary.MergedDictionaries> 
 </ResourceDictionary> 

 </UserControl.Resources> 
 <ContentControl x:Name="control" 
Content="{Binding}" Grid.Row="1" > 
 <ContentControl.Resources> 
 <DataTemplate x:Key="SingleChoice"> 
 <Border Padding="5"> 
 <ScrollViewer 
VerticalScrollBarVisibility="Auto" 
Margin="5,0,0,5" > 
 <Grid> 
 <Grid.RowDefinitions> 
 <RowDefinition Height="Auto" /> 
 <RowDefinition Height="*"/> 
 </Grid.RowDefinitions> 
 <TextBlock Text="{Binding Header}" 
TextWrapping="Wrap"></TextBlock> 
 <ItemsControl Grid.Row="1" 
ItemsSource="{Binding AnswerOptions}"> 
 <ItemsControl.ItemTemplate> 
 <DataTemplate> 
 <RadioButton GroupName="Answers" 
IsChecked="{Binding IsRightAnswer}" 
IsEnabled="False" 
VerticalContentAlignment="Center" 
Margin="0,0,0,5"> 
 <RadioButton.Content> 
 <TextBlock Text="{Binding Answer}" 
TextWrapping="Wrap"/> 
 </RadioButton.Content> 
 </RadioButton> 
 </DataTemplate> 
 </ItemsControl.ItemTemplate> 
 </ItemsControl> 
 </Grid> 
 </ScrollViewer> 
 </Border> 
 </DataTemplate> 
 <DataTemplate 
x:Key="EditableSingleChoice"> 
 <Grid> 
 <Grid.RowDefinitions> 
 <RowDefinition Height="20"/> 
 <RowDefinition Height="*"/> 
 </Grid.RowDefinitions> 
 <ContentPresenter Grid.Row="0" 
Content="{Binding}" 
ContentTemplate="{StaticResource Menu}"/> 
 <ScrollViewer Grid.Row="1" 
VerticalScrollBarVisibility="Auto" 
Margin="5,0,0,5"> 
 <Grid Grid.Row="1" Margin="5"> 
 <Grid.RowDefinitions> 
 <RowDefinition Height="Auto" /> 
 <RowDefinition Height="*"/> 
 </Grid.RowDefinitions> 
 <TextBox Grid.Row="0" Text="{Binding 
Header, 
UpdateSourceTrigger=PropertyChanged}" 
Background="Transparent" 
BorderThickness="0" TextWrapping="Wrap"/> 
 <ItemsControl Grid.Row="1" 
ItemsSource="{Binding AnswerOptions}"> 
 <ItemsControl.ItemTemplate> 
 <DataTemplate> 
 <RadioButton GroupName="Answers" 
IsChecked="{Binding IsRightAnswer}" 
VerticalContentAlignment="Center" 
Margin="0,0,0,5"> 
 <RadioButton.Content> 
 <Grid> 
 <Grid.ColumnDefinitions> 
 <ColumnDefinition/> 
 <ColumnDefinition Width="25"/> 
 </Grid.ColumnDefinitions> 
 <TextBox MinWidth="70" Height="Auto" 
Background="Transparent" 
BorderThickness="0,0,0,2" Text="{Binding 
Answer, 
UpdateSourceTrigger=PropertyChanged}" 
TextWrapping="Wrap"/> 
 <Button Grid.Column="1" Width="20" 
Height="20" 
HorizontalContentAlignment="Center" 
BorderThickness="0" 
VerticalContentAlignment="Center" 
Margin="5,0,0,0" Background="Transparent" 
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Command="{Binding 
DataContext.DeleteAnswer, 
ElementName=control}" 
CommandParameter="{Binding}" > 
 <Image Source="/Resources/delete.png"/> 
 </Button> 
 </Grid> 
 </RadioButton.Content> 
 </RadioButton> 
 </DataTemplate> 
 </ItemsControl.ItemTemplate> 
 </ItemsControl> 
 </Grid> 
 </ScrollViewer> 
 </Grid> 
 </DataTemplate> 
 <DataTemplate x:Key="MultipleChoice"> 
 <Border Padding="5"> 
 <Grid> 
 <Grid.RowDefinitions> 
 <RowDefinition Height="Auto" 
MaxHeight="35"/> 
 <RowDefinition Height="*"/> 
 </Grid.RowDefinitions> 
 <TextBlock Text="{Binding Header}" 
TextWrapping="Wrap"></TextBlock> 
 <ScrollViewer Grid.Row="1" 
VerticalScrollBarVisibility="Auto" 
Margin="5,0,0,5"> 
 <ItemsControl ItemsSource="{Binding 
AnswerOptions}"> 
 <ItemsControl.ItemTemplate> 
 <DataTemplate> 
 <CheckBox IsChecked="{Binding 
IsRightAnswer}" IsEnabled="False" 
VerticalContentAlignment="Center" 
Margin="0,0,0,5"> 
 <CheckBox.Content> 
 <TextBlock Text="{Binding Answer}" 
TextWrapping="Wrap"/> 
 </CheckBox.Content> 
 </CheckBox> 
 </DataTemplate> 
 </ItemsControl.ItemTemplate> 
 </ItemsControl> 
 </ScrollViewer> 
 </Grid> 
 </Border> 
 </DataTemplate> 
 <DataTemplate 
x:Key="EditableMultipleChoice"> 
 <Grid> 
 <Grid.RowDefinitions> 
 <RowDefinition Height="20"/> 
 <RowDefinition Height="*"/> 
 </Grid.RowDefinitions> 
 <ContentPresenter Grid.Row="0" 
Content="{Binding}" 
ContentTemplate="{StaticResource Menu}"/> 
 <Grid Grid.Row="1" Margin="5"> 
 <Grid.RowDefinitions> 
 <RowDefinition Height="Auto" 
MaxHeight="35"/> 
 <RowDefinition Height="*"/> 
 </Grid.RowDefinitions> 
 <TextBox Grid.Row="0" Text="{Binding 
Header, UpdateSourceTrigger=LostFocus}" 
Background="Transparent" 
BorderThickness="0" 
TextWrapping="Wrap"></TextBox> 
 <ScrollViewer Grid.Row="1" 
VerticalScrollBarVisibility="Auto" 
Margin="5,0,0,5"> 
 <ItemsControl ItemsSource="{Binding 
AnswerOptions}"> 
 <ItemsControl.ItemTemplate> 
 <DataTemplate> 
 <CheckBox IsChecked="{Binding 
IsRightAnswer}" 
VerticalContentAlignment="Center" 
Margin="0,0,0,5"> 
 <CheckBox.Content> 
 <Grid> 
 <Grid.ColumnDefinitions> 
 <ColumnDefinition/> 
 <ColumnDefinition Width="25"/> 

 </Grid.ColumnDefinitions> 
 <TextBox MinWidth="70" Height="Auto" 
Background="Transparent" 
BorderThickness="0,0,0,2" Text="{Binding 
Answer, 
UpdateSourceTrigger=PropertyChanged}" 
TextWrapping="Wrap"/> 
 <Button Grid.Column="1" Width="20" 
Height="20" 
HorizontalContentAlignment="Center" 
BorderThickness="0" 
VerticalContentAlignment="Center" 
Margin="5,0,0,0" Background="Transparent" 
Command="{Binding 
DataContext.DeleteAnswer, 
ElementName=control}" 
CommandParameter="{Binding}" > 
 <Image Source="/Resources/delete.png"/> 
 </Button> 
 </Grid> 
 </CheckBox.Content> 
 </CheckBox> 
 </DataTemplate> 
 </ItemsControl.ItemTemplate> 
 </ItemsControl> 
 </ScrollViewer> 
 </Grid> 
 </Grid> 
 </DataTemplate> 
 <DataTemplate x:Key="InputAnswer"> 
 <ScrollViewer Grid.Row="3" 
VerticalScrollBarVisibility="Auto" 
Margin="5,0,0,5" > 
 <Border Padding="5"> 
 <Grid> 
 <Grid.RowDefinitions> 
 <RowDefinition Height="Auto" /> 
 <RowDefinition Height="5"/> 
 <RowDefinition Height="20"/> 
 <RowDefinition Height="*"/> 
 </Grid.RowDefinitions> 
 <TextBlock Text="{Binding Header}" 
TextWrapping="Wrap"></TextBlock> 
 <TextBlock Text="Варіанти відповіді:" 
Grid.Row="2"/> 
 <ItemsControl Grid.Row="3" 
ItemsSource="{Binding AnswerOptions}"> 
 <ItemsControl.ItemTemplate> 
 <DataTemplate> 
 <TextBlock Text="{Binding Answer}" 
TextWrapping="Wrap"/> 
 </DataTemplate> 
 </ItemsControl.ItemTemplate> 
 </ItemsControl> 
 </Grid> 
 </Border> 
 </ScrollViewer> 
 </DataTemplate> 
 <DataTemplate 
x:Key="EditableInputAnswer"> 
 <Grid> 
 <Grid.RowDefinitions> 
 <RowDefinition Height="20"/> 
 <RowDefinition Height="*"/> 
 </Grid.RowDefinitions> 
 <ContentPresenter Grid.Row="0" 
Content="{Binding}" 
ContentTemplate="{StaticResource Menu}"/> 
 <ScrollViewer Grid.Row="1" 
VerticalScrollBarVisibility="Auto" 
Margin="5,0,0,5" > 
 <Grid> 
 <Grid.RowDefinitions> 
 <RowDefinition Height="Auto" /> 
 <RowDefinition Height="5"/> 
 <RowDefinition Height="20"/> 
 <RowDefinition Height="*"/> 
 </Grid.RowDefinitions> 
 <TextBox Grid.Row="0" Text="{Binding 
Header, 
UpdateSourceTrigger=PropertyChanged}" 
Background="Transparent" 
BorderThickness="0" TextWrapping="Wrap"/> 
 <TextBlock Text="Варіанти відповіді:" 
Grid.Row="2"/> 

 <ItemsControl Grid.Row="3" 
ItemsSource="{Binding AnswerOptions}"> 
 <ItemsControl.ItemTemplate> 
 <DataTemplate> 
 <Grid HorizontalAlignment="Left"> 
 <Grid.ColumnDefinitions> 
 <ColumnDefinition/> 
 <ColumnDefinition Width="25"/> 
 </Grid.ColumnDefinitions> 
 <TextBox MinWidth="70" Height="Auto" 
Background="Transparent" 
BorderThickness="0,0,0,2" Text="{Binding 
Answer, 
UpdateSourceTrigger=PropertyChanged}" 
TextWrapping="Wrap"/> 
 <Button Grid.Column="1" Width="20" 
Height="20" 
HorizontalContentAlignment="Center" 
BorderThickness="0" 
VerticalContentAlignment="Center" 
Margin="5,0,0,0" Background="Transparent" 
Command="{Binding 
DataContext.DeleteAnswer, 
ElementName=control}" 
CommandParameter="{Binding}" > 
 <Image Source="/Resources/delete.png"/> 
 </Button> 
 </Grid> 
 </DataTemplate> 
 </ItemsControl.ItemTemplate> 
 </ItemsControl> 
 </Grid> 
 </ScrollViewer> 
 </Grid> 
 </DataTemplate> 
 </ContentControl.Resources> 
 <ContentControl.Style> 
 <Style TargetType="ContentControl"> 
 <Style.Triggers> 
 <MultiDataTrigger> 
 <MultiDataTrigger.Conditions> 
 <Condition Binding="{Binding 
Path=TestType}" Value="{x:Static 
testGenerator:ETestType.YesNo}"/> 
 <Condition Binding="{Binding 
Path=IsEditMode}" Value="False"/> 
 </MultiDataTrigger.Conditions> 
 <Setter 
Property="ContentControl.ContentTemplate" 
Value="{StaticResource SingleChoice}" /> 
 </MultiDataTrigger> 
 <MultiDataTrigger> 
 <MultiDataTrigger.Conditions> 
 <Condition Binding="{Binding 
Path=IsEditMode}" Value="True"/> 
 <Condition Binding="{Binding 
Path=TestType}" Value="{x:Static 
testGenerator:ETestType.YesNo}"/> 
 </MultiDataTrigger.Conditions> 
 <MultiDataTrigger.Setters> 
 <Setter 
Property="ContentControl.ContentTemplate" 
Value="{StaticResource 
EditableSingleChoice}"/> 
 </MultiDataTrigger.Setters> 
 </MultiDataTrigger> 
 <MultiDataTrigger> 
 <MultiDataTrigger.Conditions> 
 <Condition Binding="{Binding 
Path=TestType}" Value="{x:Static 
testGenerator:ETestType.SingleChoice}"/> 
 <Condition Binding="{Binding 
Path=IsEditMode}" Value="False"/> 
 </MultiDataTrigger.Conditions> 
 <MultiDataTrigger.Setters> 
 <Setter 
Property="ContentControl.ContentTemplate" 
Value="{StaticResource SingleChoice}"/> 
 </MultiDataTrigger.Setters> 
 </MultiDataTrigger> 
 <MultiDataTrigger> 
 <MultiDataTrigger.Conditions> 
 <Condition Binding="{Binding 
Path=IsEditMode}" Value="True"/> 



32 

 

 

 <Condition Binding="{Binding 
Path=TestType}" Value="{x:Static 
testGenerator:ETestType.SingleChoice}"/> 
 </MultiDataTrigger.Conditions> 
 <MultiDataTrigger.Setters> 
 <Setter 
Property="ContentControl.ContentTemplate" 
Value="{StaticResource 
EditableSingleChoice}" /> 
 </MultiDataTrigger.Setters> 
 </MultiDataTrigger> 
 <MultiDataTrigger> 
 <MultiDataTrigger.Conditions> 
 <Condition Binding="{Binding 
Path=TestType}" Value="{x:Static 
testGenerator:ETestType.MultipleChoice}"/
> 
 <Condition Binding="{Binding 
Path=IsEditMode}" Value="False"/> 
 </MultiDataTrigger.Conditions> 
 <MultiDataTrigger.Setters> 
 <Setter 
Property="ContentControl.ContentTemplate" 
Value="{StaticResource MultipleChoice}" 
/> 
 </MultiDataTrigger.Setters> 
 </MultiDataTrigger> 
 <MultiDataTrigger> 
 <MultiDataTrigger.Conditions> 
 <Condition Binding="{Binding 
Path=TestType}" Value="{x:Static 
testGenerator:ETestType.MultipleChoice}"/
> 
 <Condition Binding="{Binding 
Path=IsEditMode}" Value="True"/> 
 </MultiDataTrigger.Conditions> 
 <MultiDataTrigger.Setters> 
 <Setter 
Property="ContentControl.ContentTemplate" 
Value="{StaticResource 
EditableMultipleChoice}" /> 
 </MultiDataTrigger.Setters> 
 </MultiDataTrigger> 
 <MultiDataTrigger> 
 <MultiDataTrigger.Conditions> 
 <Condition Binding="{Binding 
Path=TestType}" Value="{x:Static 
testGenerator:ETestType.InputAnswer}"/> 
 <Condition Binding="{Binding 
Path=IsEditMode}" Value="False"/> 
 </MultiDataTrigger.Conditions> 
 <MultiDataTrigger.Setters> 
 <Setter 
Property="ContentControl.ContentTemplate" 
Value="{StaticResource InputAnswer}" /> 
 </MultiDataTrigger.Setters> 
 </MultiDataTrigger> 
 <MultiDataTrigger> 
 <MultiDataTrigger.Conditions> 
 <Condition Binding="{Binding 
Path=TestType}" Value="{x:Static 
testGenerator:ETestType.InputAnswer}"/> 
 <Condition Binding="{Binding 
Path=IsEditMode}" Value="True"/> 
 </MultiDataTrigger.Conditions> 
 <MultiDataTrigger.Setters> 
 <Setter 
Property="ContentControl.ContentTemplate" 
Value="{StaticResource 
EditableInputAnswer}" /> 
 </MultiDataTrigger.Setters> 
 </MultiDataTrigger> 
 </Style.Triggers> 
 </Style> 
 </ContentControl.Style> 
 </ContentControl> 
</UserControl> 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator.UI\Views\UserControls\T
estTaskEditor.xaml.cs 
 
using System.Windows.Controls; 
 
namespace 
AIS.TestGenerator.UI.Views.UserControls 

{ 
 /// <summary> 
 /// Interaction logic for 
TestTaskEditor.xaml 
 /// </summary> 
 public partial class TestTaskEditor : 
UserControl 
 { 
 public TestTaskEditor() 
 { 
 InitializeComponent(); 
 } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator.UI\Views\UserControls\T
estTaskInStructure.xaml 
 
<UserControl 
x:Class="AIS.TestGenerator.UI.Views.UserC
ontrols.TestTaskInStructure" 
 
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx
/2006/xaml/presentation" 
 
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/win
fx/2006/xaml" 
 
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.o
rg/markup-compatibility/2006"  
 
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/exp
ression/blend/2008"  
 xmlns:ie="clr-
namespace:System.Windows.Interactivity;as
sembly=System.Windows.Interactivity" 
 xmlns:viewModel="clr-
namespace:AIS.TestGenerator.UI.ViewModels
" 
 xmlns:userControls="clr-
namespace:AIS.TestGenerator.UI.Views.User
Controls" 
 xmlns:controls="clr-
namespace:AIS.TestGenerator.UI.Controls" 
 xmlns:local="clr-
namespace:AIS.TestGenerator.UI.Views.User
Controls" 
 mc:Ignorable="d"  
 d:DesignHeight="450" 
d:DesignWidth="800"> 
 <UserControl.Resources> 
 <ResourceDictionary> 
 <DataTemplate DataType="{x:Type 
viewModel:TestTaskEditorViewModel}"> 
 <userControls:TestTaskEditor/> 
 </DataTemplate> 
 <ResourceDictionary.MergedDictionaries> 
 <ResourceDictionary 
Source="pack://application:,,,/Views/Styl
e/Converters.xaml" /> 
 </ResourceDictionary.MergedDictionaries> 
 </ResourceDictionary> 
 </UserControl.Resources> 
 <Grid> 
 <Grid x:Name="MainContent"> 
 <Grid.ColumnDefinitions> 
 <ColumnDefinition Width="250"/> 
 <ColumnDefinition Width="5"/> 
 <ColumnDefinition /> 
 </Grid.ColumnDefinitions> 
 <Grid Grid.Column="0"> 
 <Grid.RowDefinitions> 
 <RowDefinition Height="0.7*"/> 
 <RowDefinition Height="5"/> 
 <RowDefinition Height="0.3*"/> 
 </Grid.RowDefinitions> 
 <TreeView Grid.Row="0" 
ItemsSource="{Binding DocumentSections}" 
x:Name="documentStructure" 
IsEnabled="{Binding IsEditMode, 
Converter={StaticResource 
reverseBooleanConverter}}"> 
 <TreeView.ItemContainerStyle> 
 <Style TargetType="{x:Type 
TreeViewItem}"> 

 <Setter Property="IsExpanded" 
Value="True"/> 
 </Style> 
 </TreeView.ItemContainerStyle> 
 <TreeView.ItemTemplate> 
 <HierarchicalDataTemplate 
ItemsSource="{Binding Sections}"> 
 <TextBlock Text="{Binding Name}"/> 
 </HierarchicalDataTemplate> 
 </TreeView.ItemTemplate> 
 
 <ie:Interaction.Triggers> 
 <ie:EventTrigger 
EventName="SelectedItemChanged"> 
 <ie:InvokeCommandAction 
Command="{Binding ChangeDocumentSection}" 
CommandParameter="{Binding 
ElementName=documentStructure, 
Path=SelectedItem}"/> 
 </ie:EventTrigger> 
 </ie:Interaction.Triggers> 
 </TreeView> 
 <GridSplitter Grid.Row="1" 
HorizontalAlignment="Stretch"/> 
 <DataGrid Grid.Row="2" 
ItemsSource="{Binding SectionKeyterm}" 
IsEnabled="{Binding IsEditMode, 
Converter={StaticResource 
reverseBooleanConverter}}" 
AutoGenerateColumns="False" 
IsReadOnly="True" SelectedItem="{Binding 
SelectedKeyterm}"> 
 <DataGrid.Columns> 
 <DataGridTemplateColumn Header="Ключовий 
термін" Width="0.6*"> 
 <DataGridTemplateColumn.CellTemplate> 
 <DataTemplate> 
 <TextBlock> 
 <Hyperlink Command="{Binding 
Path=DataContext.KeytermSelected, 
RelativeSource= {RelativeSource 
FindAncestor, AncestorType={x:Type 
DataGrid}}}"> 
 <TextBlock Text="{Binding 
Text}"></TextBlock> 
 </Hyperlink> 
 </TextBlock> 
 </DataTemplate> 
 </DataGridTemplateColumn.CellTemplate> 
 </DataGridTemplateColumn> 
 <DataGridTextColumn Header="Оцінка" 
Binding="{Binding Evaluation}" 
Width="0.3*"> 
 <DataGridTextColumn.HeaderStyle> 
 <Style 
TargetType="DataGridColumnHeader"> 
 <Setter 
Property="HorizontalContentAlignment" 
Value="Center" /> 
 </Style> 
 </DataGridTextColumn.HeaderStyle> 
 </DataGridTextColumn> 
 <DataGridTextColumn Header="Тести" 
Width="0.2*" > 
 <DataGridTextColumn.Binding> 
 <MultiBinding Converter="{StaticResource 
testTasksNumberPerKeyTerm}"> 
 <Binding ElementName="documentStructure" 
Path="SelectedItem"/> 
 <Binding /> 
 </MultiBinding> 
 </DataGridTextColumn.Binding> 
 <DataGridTextColumn.HeaderStyle> 
 <Style 
TargetType="DataGridColumnHeader"> 
 <Setter 
Property="HorizontalContentAlignment" 
Value="Center" /> 
 </Style> 
 </DataGridTextColumn.HeaderStyle> 
 </DataGridTextColumn> 
 </DataGrid.Columns> 
 <DataGrid.CellStyle> 
 <Style TargetType="DataGridCell"> 
 <Style.Triggers> 
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 <Trigger Property="IsSelected" 
Value="True"> 
 <Setter Property="Background" 
Value="White" /> 
 <Setter Property="Foreground" 
Value="Black" /> 
 </Trigger> 
 </Style.Triggers> 
 </Style> 
 </DataGrid.CellStyle> 
 </DataGrid> 
 </Grid> 
 <GridSplitter Grid.Column="1" 
HorizontalAlignment="Stretch" /> 
 <Grid Grid.Column="2"> 
 <Grid.RowDefinitions> 
 <RowDefinition Height="23"/> 
 <RowDefinition Height="0.6*"/> 
 <RowDefinition Height="5"/> 
 <RowDefinition Height="0.3*"/> 
 <RowDefinition Height="5"/> 
 <RowDefinition Height="0.2*"/> 
 </Grid.RowDefinitions> 
 <Grid.ColumnDefinitions> 
 <ColumnDefinition/> 
 </Grid.ColumnDefinitions> 
 
 <Menu Grid.Row="0" IsEnabled="{Binding 
IsEditMode, Converter={StaticResource 
reverseBooleanConverter}}"> 
 <Menu.ItemsPanel> 
 <ItemsPanelTemplate> 
 <DockPanel 
HorizontalAlignment="Stretch"/> 
 </ItemsPanelTemplate> 
 </Menu.ItemsPanel> 
 <MenuItem Header="Редагувати" 
Command="{Binding EditTestTask}" 
Margin="5,0,0,0"> 
 <MenuItem.Icon> 
 <Image Source="/Resources/Edit.png" 
Width="15" Height="15"/> 
 </MenuItem.Icon> 
 </MenuItem> 
 <MenuItem HorizontalAlignment="Right" 
Header="Видалити" Command="{Binding 
DeleteTestTask}"> 
 <MenuItem.Icon> 
 <Image Source="/Resources/basket.png"/> 
 </MenuItem.Icon> 
 </MenuItem> 
 </Menu> 
 <DataGrid Grid.Row="1" 
ItemsSource="{Binding TestTasks}" 
HeadersVisibility="Column" 
IsEnabled="{Binding IsEditMode, 
Converter={StaticResource 
reverseBooleanConverter}}" 
AutoGenerateColumns="False" 
IsReadOnly="True" SelectedItem="{Binding 
SelectedTest}" SelectionMode="Single"> 
 <DataGrid.Columns> 
 <DataGridTemplateColumn Header="Тестове 
завдання" Width="*"> 
 <DataGridTemplateColumn.CellTemplate> 
 <DataTemplate> 
 <TextBlock Text="{Binding Task}" 
TextWrapping="Wrap"/> 
 </DataTemplate> 
 </DataGridTemplateColumn.CellTemplate> 
 <DataGridTemplateColumn.HeaderStyle> 
 <Style 
TargetType="DataGridColumnHeader"> 
 <Setter 
Property="HorizontalContentAlignment" 
Value="Center" /> 
 </Style> 
 </DataGridTemplateColumn.HeaderStyle> 
 </DataGridTemplateColumn> 
 <DataGridTextColumn Header="Тип 
завдання" Width="100" Binding="{Binding 
TestType}"> 
 <DataGridTextColumn.HeaderStyle> 
 <Style 
TargetType="DataGridColumnHeader"> 

 <Setter 
Property="HorizontalContentAlignment" 
Value="Center" /> 
 </Style> 
 </DataGridTextColumn.HeaderStyle> 
 </DataGridTextColumn> 
 </DataGrid.Columns> 
 </DataGrid> 
 <GridSplitter Grid.Row="2" 
HorizontalAlignment="Stretch"/> 
 <Grid Background="#ececec" Grid.Row="3"> 
 <ContentControl Content="{Binding 
TestEditorViewModel, Mode=OneWay}" /> 
 </Grid> 
 <GridSplitter Grid.Row="4" 
HorizontalAlignment="Stretch"/> 
 <controls:BindableRichTextBox 
Grid.Row="5" IsReadOnly="True" 
x:Name="richTextBoxName" 
Document="{Binding 
GeneratedTestDocumentRegion}"/> 
 </Grid> 
 </Grid> 
 </Grid> 
</UserControl> 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator.UI\Views\UserControls\T
estTaskInStructure.xaml.cs 
 
using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using System.Text; 
using System.Threading.Tasks; 
using System.Windows; 
using System.Windows.Controls; 
using System.Windows.Data; 
using System.Windows.Documents; 
using System.Windows.Input; 
using System.Windows.Media; 
using System.Windows.Media.Imaging; 
using System.Windows.Navigation; 
using System.Windows.Shapes; 
 
namespace 
AIS.TestGenerator.UI.Views.UserControls 
{ 
 /// <summary> 
 /// Interaction logic for 
TestTaskInStructure.xaml 
 /// </summary> 
 public partial class TestTaskInStructure 
: UserControl 
 { 
 public TestTaskInStructure() 
 { 
 InitializeComponent(); 
 } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator.UI\Views\UserControls\T
estTaskList.xaml 
 
<UserControl 
x:Class="AIS.TestGenerator.UI.Views.UserC
ontrols.TestTaskList" 
 
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx
/2006/xaml/presentation" 
 
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/win
fx/2006/xaml" 
 
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.o
rg/markup-compatibility/2006"  
 
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/exp
ression/blend/2008"  
 xmlns:viewModel="clr-
namespace:AIS.TestGenerator.UI.ViewModels
" 

 xmlns:userControls="clr-
namespace:AIS.TestGenerator.UI.Views.User
Controls" 
 xmlns:local="clr-
namespace:AIS.TestGenerator.UI.Views.User
Controls" 
 mc:Ignorable="d"  
 d:DesignHeight="450" 
d:DesignWidth="800"> 
 <UserControl.Resources> 
 <ResourceDictionary> 
 <DataTemplate DataType="{x:Type 
viewModel:TestTaskEditorViewModel}"> 
 <userControls:TestTaskEditor/> 
 </DataTemplate> 
 </ResourceDictionary> 
 </UserControl.Resources> 
 <Grid> 
 <Grid.RowDefinitions> 
 <RowDefinition Height="0.60*"/> 
 <RowDefinition Height="5"/> 
 <RowDefinition Height="0.4*"/> 
 </Grid.RowDefinitions> 
 <DataGrid ItemsSource="{Binding 
TestTasks}" AutoGenerateColumns="False" 
SelectedItem="{Binding SelectedTestTask}" 
HeadersVisibility="Column" 
IsReadOnly="True"> 
 <DataGrid.Columns> 
 <DataGridTextColumn Header="Тестові 
завдання" Width="*" Binding="{Binding 
Task}"> 
 <DataGridTextColumn.HeaderStyle> 
 <Style 
TargetType="DataGridColumnHeader"> 
 <Setter 
Property="HorizontalContentAlignment" 
Value="Center" /> 
 </Style> 
 </DataGridTextColumn.HeaderStyle> 
 </DataGridTextColumn> 
 </DataGrid.Columns> 
 </DataGrid> 
 <GridSplitter Grid.Row="1" 
HorizontalAlignment="Stretch" 
Height="5"/> 
 <Grid Grid.Row="2"> 
 <Grid.ColumnDefinitions> 
 <ColumnDefinition/> 
 <ColumnDefinition Width="5"/> 
 <ColumnDefinition/> 
 </Grid.ColumnDefinitions> 
 
 <Grid Background="#ececec" Grid.Row="0" 
Grid.Column="0"> 
 <ContentControl Content="{Binding 
TestEditorViewModel, Mode=OneWay}"/> 
 </Grid> 
 <GridSplitter Grid.Column="1" 
HorizontalAlignment="Stretch" Width="5" 
/> 
 <DataGrid Grid.Column="2" 
IsReadOnly="True" ItemsSource="{Binding 
TestProperties}" 
AutoGenerateColumns="False" 
HeadersVisibility="Column"> 
 <DataGrid.Columns> 
 <DataGridTemplateColumn 
Header="Властивість" Width="100"> 
 <DataGridTemplateColumn.HeaderStyle> 
 <Style 
TargetType="DataGridColumnHeader"> 
 <Setter 
Property="HorizontalContentAlignment" 
Value="Center" /> 
 </Style> 
 </DataGridTemplateColumn.HeaderStyle> 
 <DataGridTemplateColumn.CellTemplate> 
 <DataTemplate> 
 <TextBlock Text="{Binding Key}" 
TextWrapping="Wrap" 
VerticalAlignment="Center"/> 
 </DataTemplate> 
 </DataGridTemplateColumn.CellTemplate> 
 </DataGridTemplateColumn> 
 



34 

 

 

 <DataGridTemplateColumn 
Header="Значення" Width="0.6*"> 
 <DataGridTemplateColumn.HeaderStyle> 
 <Style 
TargetType="DataGridColumnHeader"> 
 <Setter 
Property="HorizontalContentAlignment" 
Value="Center" /> 
 </Style> 
 </DataGridTemplateColumn.HeaderStyle> 
 <DataGridTemplateColumn.CellTemplate> 
 <DataTemplate> 
 <TextBlock Text="{Binding Value}" 
TextWrapping="Wrap" 
VerticalAlignment="Center"/> 
 </DataTemplate> 
 </DataGridTemplateColumn.CellTemplate> 
 </DataGridTemplateColumn> 
 </DataGrid.Columns> 
 </DataGrid> 
 </Grid> 
 </Grid> 
</UserControl> 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator.UI\Views\UserControls\T
estTaskList.xaml.cs 
 
using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using System.Text; 
using System.Threading.Tasks; 
using System.Windows; 
using System.Windows.Controls; 
using System.Windows.Data; 
using System.Windows.Documents; 
using System.Windows.Input; 
using System.Windows.Media; 
using System.Windows.Media.Imaging; 
using System.Windows.Navigation; 
using System.Windows.Shapes; 
 
namespace 
AIS.TestGenerator.UI.Views.UserControls 
{ 
 /// <summary> 
 /// Interaction logic for 
TestTaskList.xaml 
 /// </summary> 
 public partial class TestTaskList : 
UserControl 
 { 
 public TestTaskList() 
 { 
 InitializeComponent(); 
 } 
 } 
} 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator.UI\Views\UserControls\U
nknownWordsView.xaml 
 
<UserControl 
x:Class="AIS.TestGenerator.UI.Views.UserC
ontrols.UnknownWordsView" 
 
xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx
/2006/xaml/presentation" 
 
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/win
fx/2006/xaml" 
 
xmlns:mc="http://schemas.openxmlformats.o
rg/markup-compatibility/2006"  
 
xmlns:d="http://schemas.microsoft.com/exp
ression/blend/2008"  
 xmlns:local="clr-
namespace:AIS.TestGenerator.UI.Views.User
Controls" 
 mc:Ignorable="d"  
 d:DesignHeight="450" 
d:DesignWidth="800"> 
 <UserControl.Resources> 

 <ResourceDictionary> 
 <ResourceDictionary.MergedDictionaries> 
 <ResourceDictionary 
Source="pack://application:,,,/Views/Styl
e/ScrollBar.xaml" /> 
 <ResourceDictionary 
Source="pack://application:,,,/Views/Styl
e/Converters.xaml" /> 
 </ResourceDictionary.MergedDictionaries> 
 </ResourceDictionary> 
 </UserControl.Resources> 
 <Grid> 
 <Grid.ColumnDefinitions> 
 <ColumnDefinition Width="150"/> 
 <ColumnDefinition/> 
 </Grid.ColumnDefinitions> 
 <DataGrid AutoGenerateColumns="False" 
ItemsSource="{Binding UnKnownWords}" 
IsReadOnly="True" SelectionMode="Single"> 
 <DataGrid.Columns> 
 <DataGridTextColumn Header="Слово" 
Width="*" Binding="{Binding Text}"> 
 <DataGridTextColumn.HeaderStyle> 
 <Style 
TargetType="DataGridColumnHeader"> 
 <Setter 
Property="HorizontalContentAlignment" 
Value="Center" /> 
 </Style> 
 </DataGridTextColumn.HeaderStyle> 
 </DataGridTextColumn> 
 </DataGrid.Columns> 
 </DataGrid> 
 </Grid> 
</UserControl> 
 
Лістинг 
AIS.TestGenerator.UI\Views\UserControls\U
nknownWordsView.xaml.cs 
 
using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Linq; 
using System.Text; 
using System.Threading.Tasks; 
using System.Windows; 
using System.Windows.Controls; 
using System.Windows.Data; 
using System.Windows.Documents; 
using System.Windows.Input; 
using System.Windows.Media; 
using System.Windows.Media.Imaging; 
using System.Windows.Navigation; 
using System.Windows.Shapes; 
 
namespace 
AIS.TestGenerator.UI.Views.UserControls 
{ 
 /// <summary> 
 /// Interaction logic for 
UnknownWordsView.xaml 
 /// </summary> 
 public partial class UnknownWordsView : 
UserControl 
 { 
 public UnknownWordsView() 
 { 
 InitializeComponent(); 
 } 
 } 
} 
 
Проєкт AIS.TestGenerator.UI.GUITests 
Лістинг 
Script\Framework\CommonScripts\AppScripts
.js 
 
function RunApp(){ 
 TestedApps.AIS_TestGenerator_UI.Run(); 
} 
 
function CloseApp(){ 
 
TestedApps.AIS_TestGenerator_UI.Terminate
(); 
} 

Лістинг 
Script\Framework\CommonScripts\CommonCont
rolVerification.js 
 
let Control = require("Control"); 
 
class CommonControlVerification{ 
 checkIsControlExist(control, 
logControlName){ 
 if(control.exists()){ 
 Log.Checkpoint(`'${logControlName}' 
control exists.`); 
 } 
 else{ 
 Log.Error(`'${logControlName}' control 
does not exist.`); 
 } 
 } 
 
 checkIsControlReadOnly(control, 
logControlName){ 
 if(control.isReadOnly()){ 
 Log.Checkpoint(`${logControlName} 
control is read-only`); 
 } 
 else{ 
 Log.Error(`$logControlName} control is 
not read-only`);  
 } 
 } 
 
 checkIsControlDisabled(control, 
logControlName){ 
 if(!control.enabled()){ 
 Log.Checkpoint(`${logControlName} 
control is disabled`); 
 } 
 else{ 
 Log.Error(`$logControlName} control is 
enabled`);  
 } 
 } 
 
 checkIsControlEnabled(control, 
logControlName){ 
 if(control.enabled()){ 
 Log.Checkpoint(`${logControlName} 
control is enabled`); 
 } 
 else{ 
 Log.Error(`${logControlName} control is 
disabled`);  
 } 
 } 
} 
 
module.exports = 
CommonControlVerification; 
Лістинг 
Script\Framework\ControlWrappers\Button.j
s 
 
let Control = require("Control"); 
 
class Button extends Control{ 
  
 getLabel(){ 
 return this.control.WPFControlText; 
 } 
} 
 
module.exports = Button; 
Лістинг 
Script\Framework\ControlWrappers\Control.
js 
 
class Control { 
 
 constructor (mapper) { 
 this.control = mapper;  
 } 
 
 exists() { 
 return this.control.Exists; 
 } 
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 enabled(){ 
 return this.control.Enabled; 
 } 
  
 visible(){ 
 return this.control.Visible; 
 } 
  
 fullName(){ 
 return this.control.FullName; 
 } 
 
 click() { 
 this.control.Click(); 
 } 
  
 isReadOnly(){ 
 return this.control.IsReadOnly; 
 } 
  
 width(){ 
 return this.control.Width; 
 } 
  
 height(){ 
 return this.control.Height; 
 } 
} 
 
module.exports = Control; 
Лістинг 
Script\Framework\ControlWrappers\NumberUp
Down.js 
 
let Control = require("Control"); 
 
class NumberUpDown extends Control{ 
  
 getValue(){ 
 return this.control.Value; 
 } 
} 
 
module.exports = NumberUpDown; 
Лістинг 
Script\Framework\ControlWrappers\TextBox.
js 
 
let Control = require("Control"); 
 
class TextBox extends Control { 
  
 setText(text){ 
 this.control.SetText(text); 
 } 
  
 getText(){ 
 return this.control.Text; 
 } 
} 
 
module.exports = TextBox; 
Лістинг 
Script\Framework\Dialogs\MainWindow.js 
 
let Button = require("Button"); 
let NumberUpDown = 
require("NumberUpDown"); 
let TextBox = require("TextBox"); 
 
class MainWindow{ 
 globalPath() { 
 return 
NameMapping.Sys.Process.WPFObject("HwndSo
urce: MainWindow", "MainWindow"); 
 } 
 
 isAppeared() { 
 return this.globalPath().Exists; 
 } 
 
 getPathTextBox(){ 
 return new 
TextBox(this.globalPath().FindChild(["Clr
ClassName", "WPFControlName"], 
["TextBox", "filePathTextBox"], 5)); 

 } 
 
 getSelectButton(){ 
 return new 
Button(this.globalPath().FindChild(["ClrC
lassName", "WPFControlName"], ["Button", 
"browseButton"], 5)); 
 } 
 
 getBoldCoefficientNumberUpDown(){ 
 return new 
NumberUpDown(this.globalPath().FindChild(
["ClrClassName", "WPFControlName"], 
["DoubleUpDown", "boldCoefficient"], 7)); 
 } 
 
 getItalicCoefficientNumberUpDown(){ 
 return new 
NumberUpDown(this.globalPath().FindChild(
["ClrClassName", "WPFControlName"], 
["DoubleUpDown", "italicCoefficient"], 
7)); 
 } 
  
 getUnderlineCoefficientNumberUpDown(){ 
 return new 
NumberUpDown(this.globalPath().FindChild(
["ClrClassName", "WPFControlName"], 
["DoubleUpDown", "italicCoefficient"], 
7)); 
 } 
 
 getStartButton(){ 
 return new 
Button(this.globalPath().FindChild(["ClrC
lassName", "WPFControlName"], ["Button", 
"startButton"], 5)); 
 } 
} 
 
module.exports = MainWindow; 
Лістинг 
Script\Framework\Dialogs\TestGenerationRe
sult.js 
 
let Button = require("Button"); 
 
class TestGenerationResult{ 
 globalPath() { 
 return 
NameMapping.Sys.Process.FindChild("Name",
"*HwndSource: TestGenerationResult*"); 
 } 
 
 isAppeared() { 
 return this.globalPath().Exists; 
 } 
 
 getTestEditorButton(){ 
 return new 
Button(this.globalPath().FindChild("WPFCo
ntrolName", "testEditor", 6)); 
 } 
 
 getUnknownWordsButton(){ 
 return new 
Button(this.globalPath().FindChild("WPFCo
ntrolName", "unknownWords", 6)); 
 } 
 
 getTestCoverageButton(){ 
 return new 
Button(this.globalPath().FindChild("WPFCo
ntrolName", "testCoverage", 6)); 
 } 
 
 getGenerationResultButton(){ 
 return new 
Button(this.globalPath().FindChild("WPFCo
ntrolName", "generationResult", 6)); 
 } 
  
 getGiftExportButton(){ 
 return new 
Button(this.globalPath().FindChild("WPFCo
ntrolName", "giftExport", 6)); 

 } 
} 
 
module.exports = TestGenerationResult; 
Лістинг 
Script\Framework\Dialogs\WindowsOpenFileD
ialog.js 
 
let Button = require("Button"); 
let NumberUpDown = 
require("NumberUpDown"); 
let TextBox = require("TextBox"); 
 
class WindowsOpenFileDialog{ 
 globalPath() { 
 return 
NameMapping.Sys.Process.Window("*", 
"Open", 1); 
 } 
 
 isAppeared() { 
 return this.globalPath().Exists; 
 } 
 
 getFileNameTextBox(){ 
 return new 
TextBox(this.globalPath().FindChild(["Wnd
Class", "Index"], ["Edit", 1], 5)); 
 } 
 
 getOpenButton(){ 
 return new 
Button(this.globalPath().FindChild(["WndC
lass", "WndCaption"], ["Button", 
"&Open"], 5)); 
 } 
 
 getCancelButton(){ 
 return new 
NumberUpDown(this.globalPath().FindChild(
["WndClass", "WndCaption"], ["Button", 
"Button"], 5)); 
 } 
} 
 
module.exports = WindowsOpenFileDialog; 
Лістинг 
Script\Tests\VerifyLeftSidebarInGeneratio
nResultDialog.js 
 
let CommonControlVerification = 
require("CommonControlVerification"); 
let MainWindow = require("MainWindow"); 
let TestGenerationResult = 
require("TestGenerationResult"); 
let WindowsOpenFileDialog = 
require("WindowsOpenFileDialog"); 
 
const testFileName = 
"DB_Oraganazation_docx"; 
 
function 
verifyLeftSidebarInGenerationResultDialog
(){ 
 clickSelectButton(); 
 setPathToTestFile(); 
 clickOpenButton(); 
 clickStartGenerationButton(); 
 waitTestGenerationResultDialog(); 
  
 const testEditorButton = 
this.testGenerationResult.getTestEditorBu
tton(); 
 
this.commonControlVerification.checkIsCon
trolExist(testEditorButton, 
this.logsControlName.testEditor); 
 
this.commonControlVerification.checkIsCon
trolEnabled(testEditorButton, 
this.logsControlName.testEditor); 
  
 const unknownWordsButton = 
this.testGenerationResult.getUnknownWords
Button(); 
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this.commonControlVerification.checkIsCon
trolExist(unknownWordsButton, 
this.logsControlName.testEditor); 
 
this.commonControlVerification.checkIsCon
trolEnabled(unknownWordsButton, 
this.logsControlName.testEditor); 
  
 const testCoverageButton = 
this.testGenerationResult.getTestCoverage
Button(); 
 
this.commonControlVerification.checkIsCon
trolExist(testCoverageButton, 
this.logsControlName.testEditor); 
 
this.commonControlVerification.checkIsCon
trolEnabled(testCoverageButton, 
this.logsControlName.testEditor); 
 
 const generationResultButton = 
this.testGenerationResult.getGenerationRe
sultButton(); 
 
this.commonControlVerification.checkIsCon
trolExist(generationResultButton, 
this.logsControlName.testEditor); 
 
this.commonControlVerification.checkIsCon
trolEnabled(generationResultButton, 
this.logsControlName.testEditor); 
 
 const giftExportButton = 
this.testGenerationResult.getGiftExportBu
tton(); 
 
this.commonControlVerification.checkIsCon
trolExist(giftExportButton, 
this.logsControlName.testEditor); 
 
this.commonControlVerification.checkIsCon
trolEnabled(giftExportButton, 
this.logsControlName.testEditor); 
} 
 
function setUp(){ 
 this.commonControlVerification = new 
CommonControlVerification(); 
 this.mainWindow = new MainWindow(); 
 this.testGenerationResult = new 
TestGenerationResult(); 
 this.windowsOpenFileDialog = new 
WindowsOpenFileDialog(); 
  
 this.logsControlName = { 
 testEditor: 'Редактор тестів', 
 browse: 'Невідомі слова', 
 bold: 'Покриття тестами', 
 italic: 'Результат', 
 giftExport: 'Експорт в Gift' 
 } 
} 
 
function clickSelectButton(){ 
 
this.mainWindow.getSelectButton().click()
; 
 Log.Checkpoint("Click 'Вибрати' 
button"); 
} 
 
function setPathToTestFile(){ 
 let fullFileName = 
Files.FileNameByName(testFileName); 
 
this.windowsOpenFileDialog.getFileNameTex
tBox().setText(fullFileName); 

} 
 
function clickOpenButton(){ 
 
this.windowsOpenFileDialog.getOpenButton(
).click(); 
 Log.Checkpoint("Click 'Open' button"); 
} 
 
function clickStartGenerationButton(){ 
 
this.mainWindow.getStartButton().click(); 
 Log.Checkpoint("Click 'Розпочати' 
button"); 
} 
 
function 
waitTestGenerationResultDialog(){ 
 do 
 { 
 Delay(1000, "Wait test generation 
complite"); 
 } 
 while 
(!this.testGenerationResult.isAppeared())
; 
} 
Лістинг 
Script\Tests\VerifyMainWindowsControls.js 
 
let CommonControlVerification = 
require("CommonControlVerification"); 
let MainWindow = require("MainWindow"); 
let WindowsOpenFileDialog = 
require("WindowsOpenFileDialog"); 
 
const testFileName = 
"DB_Oraganazation_docx"; 
 
function verifyMainWindowsControls(){ 
 
this.commonControlVerification.checkIsCon
trolExist(this.mainWindow.getPathTextBox(
), this.logsControlName.filePath); 
 
this.commonControlVerification.checkIsCon
trolExist(this.mainWindow.getSelectButton
(), this.logsControlName.browse); 
 
this.commonControlVerification.checkIsCon
trolExist(this.mainWindow.getBoldCoeffici
entNumberUpDown(), 
this.logsControlName.bold); 
 
this.commonControlVerification.checkIsCon
trolExist(this.mainWindow.getItalicCoeffi
cientNumberUpDown(), 
this.logsControlName.ittalic); 
 
this.commonControlVerification.checkIsCon
trolExist(this.mainWindow.getUnderlineCoe
fficientNumberUpDown(), 
this.logsControlName.underline); 
 
this.commonControlVerification.checkIsCon
trolExist(this.mainWindow.getStartButton(
), this.logsControlName.run); 
 
this.commonControlVerification.checkIsCon
trolReadOnly(this.mainWindow.getPathTextB
ox(), this.logsControlName.filePath); 
 
this.commonControlVerification.checkIsCon
trolEnabled(this.mainWindow.getSelectButt
on(), this.logsControlName.browse); 
 
this.commonControlVerification.checkIsCon
trolEnabled(this.mainWindow.getBoldCoeffi

cientNumberUpDown(), 
this.logsControlName.bold); 
 
this.commonControlVerification.checkIsCon
trolEnabled(this.mainWindow.getItalicCoef
ficientNumberUpDown(), 
this.logsControlName.ittalic); 
 
this.commonControlVerification.checkIsCon
trolEnabled(this.mainWindow.getUnderlineC
oefficientNumberUpDown(), 
this.logsControlName.underline); 
 
this.commonControlVerification.checkIsCon
trolDisabled(this.mainWindow.getStartButt
on(), this.logsControlName.run); 
 clickSelectButton(); 
 checkIsOpenDialogAppear(); 
 setPathToTestFile(); 
 clickOpenButton(); 
 
this.commonControlVerification.checkIsCon
trolEnabled(this.mainWindow.getStartButto
n(), this.logsControlName.run); 
} 
 
function setUp(){ 
 this.commonControlVerification = new 
CommonControlVerification(); 
 this.mainWindow = new MainWindow(); 
 this.windowsOpenFileDialog = new 
WindowsOpenFileDialog(); 
 
 this.logsControlName = { 
 filePath: 'File path', 
 browse: 'Browse', 
 bold: 'Bold', 
 ittalic: 'Italic', 
 underline: 'Underline', 
 run: 'Run' 
 } 
} 
 
function clickSelectButton(){ 
 
this.mainWindow.getSelectButton().click()
; 
 Log.Checkpoint("Click 'Вибрати' 
button"); 
} 
 
function checkIsOpenDialogAppear(){ 
 
if(this.windowsOpenFileDialog.isAppeared(
)){ 
 Log.Checkpoint("Open dialog has 
appeared"); 
 } 
 else{ 
 Log.Error("Open dialog has not 
appeared"); 
 } 
} 
 
function setPathToTestFile(){ 
 let fullFileName = 
Files.FileNameByName(testFileName); 
 
this.windowsOpenFileDialog.getFileNameTex
tBox().setText(fullFileName); 
} 
 
function clickOpenButton(){ 
 
this.windowsOpenFileDialog.getOpenButton(
).click(); 
 Log.Checkpoint("Click 'Open' button"); 
} 
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Ксерокопії наукових публікацій, виконаних при роботі над 

дипломною роботою магістра 

 

1. Мазурець О. В. Використання спеціалізованих програмних розширень 

для автоматизації роботи з цифровими документами навчальних матеріалів / О. 

В. Мазурець, О. В Ковальчук, В. О. Слободзян // Вісник Хмельницького 

національного університету. Хмельницький – 2018. – С.61-69. 

2. Мазурець О. В. Метод формального опису елементів моделей 

автоматизованого формування тестових завдань / О. В. Мазурець, О. В 

Ковальчук, В. О. Слободзян, Г. А. Білоус. // Інтелектуальний потенціал – 2018 : 

збірник наукових праць молодих науковців і студентів, Хмельницький – 2018. – 

с. 51-56. 

3. Ковальчук О. В. Дослідження практичної ефективності інформаційної 

технології автоматизованого визначення семантичних термінів навчальних 

матеріалів / О. В. Ковальчук, О. В. Мазурець. // Сучасні технології в механіці : 

зб. наук. пр., Хмельницький – 2018 – с. 141-148. 

4. Ковальчук О.В. Використання програмного розширення Spire.Doc для 

автоматизації роботи з цифровими документами / О. В. Ковальчук, Г. А Білоус., 

В. О. Слободзян // Збірник наукових праць за матеріалами XI Всеукраїнської 

науково-практичної конференції «Актуальні проблеми комп’ютерних наук 

АПКН-2019». Хмельницький – 2019. – с. 116-122. 

5. Ковальчук О. В. Метод генерації тестових завдань до навчальних 

матеріалів на основі продукційних правил / О. В Ковальчук, О. В. Мазурець, // 

Збірник наукових праць за матеріалами XІI Всеукраїнської науково-практичної 

конференції «Актуальні проблеми комп’ютерних наук АПКН-2020». 

Хмельницький – 2020. – с. 51-56. 
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