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Розробка костюму для активного захисту людини  вуглекислим газом

Development of costume for active protection of human with the help carbon dioxidee

We offer the suit with carbon dioxide protection, which can be used in fire conditions. Adiabatic expansion of the gas was used for protection.

Діоксид вуглецю або вуглекислий газ, (CO2) це тривка хімічна сполука, широко поширена в природних умовах. Під тиском він може бути перетворений на рідину або тверду речовину. При -43 °С вуглекислий газ являє собою тверду речовину , яку називають «сухим льодом». При температурі вище критичної (31 °С) вуглекислий газ завжди знаходиться в газоподібному стані, незалежно від тиску. 

Цю сполуку широко використовують в системах призначених для тушіння пожеж. Існують батарейні модулі газового пожежегасіння, які використовують для автоматичного гасіння пожеж.

Саме тому запропоновано використовувати вуглекислий газ, як холодоносій для активного захисту людини від високих температур. 

Для генерацій стисненого рідкого холодоносія запропоновано використовувати сухий лід, який під дією зовнішньої температури переходить з твердого стану до рідкого, а потім при виході з сопел до газоподібного.

Запропонований метод активного захисту заснований на властивості адіабатичного охолодження при витіканні холодоносія (вуглекислого газу) через сопло. Метод можна реалізувати в теплозахисному костюмі (рис. 1). 
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Охолоджуюча система розробленого костюму вмішує ємність для закладання сухого льоду 1 (що одночасно є нагрівачем), яка з'єднана з ресивером 2 (рис.2). Ресивер вміщує холодоносій в рідкому і газоподібному стані. Далі ресивер через шаровий клапан 3 приєднано до каналів 4 (які розташовані між пористими шарами теплозахисного костюму). Для регулювання температури охолодження костюму використана захисна багато шарова оболонка, що оточує нагрівач і може змішуватись. Це дозволяє регулювати ступінь нагріву нагрівача від зовнішнього середовища. 

[image: image3.emf]Теплозахисний костюм вміщує (рис.3): склотканину (1 зовнішній шар костюму); два пористі шари з вогнетривкого матеріалу (2,4 базальтова вата) між якими розташовані з'єднані між собою канали по яким подають  холодоносій (3) і газонепроникну оболонку 5 (внутрішній шар костюму). Канали між пористими шарами костюму призначені для циркуляції по ним холодоносія і мають на кінцях спеціальні сопла, які дозволяють здійснити витік холодоносія. При адіабатичному розширенні, якого відбувається мимовільне його охолодження. Після чого холодоносій вільно витікає через склотканину в середовища, яке оточує костюм. Попередні дослідження показали що одне сопло може достатньо ефективно охолоджувати ділянку костюма діаметром 13,6 см. Запропонований костюм може самостійно без використання допоміжних джерел живлення автоматично здійснювати необхідне охолодження пористого шару залежно від зміни температури середовища, яке оточує теплозахисний костюм. Час експлуатації костюму залежить від розмірів ємності для сухого льоду і температури зовнішнього середовища. При збільшені температури час експлуатації костюму зменшиться, оскільки кількість вуглекислого газу зяка потрібна для захисту збільшиться.
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Рис.3 Розташування шарів теплозахисного костюму


1- зовнішній шар костюму склотканини; 


2,4- пористий шар з вогнетривкого матеріалу; 


3- канали для охолодження в пористому шарі; 


5 - внутрішній шар костюму газонепроникна оболонка.
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Рис.1 Зовнішній вигляд теплозахисного костюму.
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Рис.2 Охолоджувальна система теплозахисного костюму


1- ємність для сухого льоду; 


2- ресивер ; 3- шаровий клапан; 


4 канали для охолодження; 


5 адіабатичне сопло.
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