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KopucHa mopgenb Hanexutb 00 MalnHOOyayBaHHA, a came [0 BWUIOTOBMEHHS LMMIHAPUYHUX
3ybyacTux Konic, i € yqockoHaneHHaM BigoMoro cnocoby KopuryBaHHs npodinto 3youis.

Bigomnii cnoci® nigBuLEHHST MILHOCTI 3yOUiB pi3HMX BMAIB 3ybG4yacTuX Kormic, WO nonsrae y
3aCTOCYBaHHI TEPMIYHOI Ta XiMiKO-TepMiYHOI 06po0KKM, Hanpuknag, o6'eMHe rapTyBaHHs, LleMeHTauis
a3oTyBaHH4, Towo [1].

Bigomnii Takox cnoci® nigBuLWEHHSA MILHOCTI Ha 3rMH 3yOUiB UUIIHAPUYHUX 3yBGYacTux Konic, Wwo
nonsrae y kopuryBaHHi npodinto 3youiB [2] 3a paxyHOK BignoBigHOro BMoopy koedilieHTiB 3MilLeHHS
BUXiAHOrO TBIPHOrO KOHTYpYy 3yOLiB Npwu Hapi3aHHi 3ybuiB MeTogoMm obKaTku 3a pekomMeHaauisiMu
FOCT 13755-68, BuKOHaHHA AKX 3ab6e3nevyoTb PiBHY MILHICTb HA 3MMH CRPSKEHUX 3yByYacTumx Konic,
abo BigcyTHICTb NigpizaHHA npodinto 3ybuis 6ins iX OCHOBM, KONW KiNbKICTb 3yOLIB kKoneca MeHLa, Hixx
Ta, WO BigNOBigae yMOBaM BiACYTHOCTI iX nmigpizaHHa. Lli cnocobu sk npaBuno BUKOPUCTOBYHOTLCH Y
KOMOGiHaLil.

OpHak, 3acTocyBaHHA Lux cnocobiB He BUpILLYE B MOBHIN Mipi NpobnemMy MiLHOCTI 3ybLiB Ha 3rvH,
Hacamnepep y BiOKpUTMX 3yByacTux nepegavax, ski npauioTs B ymoBax abpasvMBHOro cepegosuLLa
npuv NiKOBUX Ta TpUBamnux NepeHaBaHTaXEHHSX, HaNpuknag 3ybyacTi koneca obrnagHaHHSA FipHUMYOro,
MeTanypriiHoro Ta 6yaiBefnlbHOro KOMMJIeKCy.

B ocHOBY kOpWCHOi Moaeni nocTaBreHa 3agada CTBOPUTM CMocid MiaBULLIEHHS MILHOCTI Ha 3rMH
3yOLUiB UMMIHAPUYHMX 3yBYacTux Konic, siki mpautooTb Y abpa3nBHOMY cepefoBULLi B EKCTPEManbHUX
YMOBax TEXHOJOMYHOIrO HaBaHTaXXEHHS.

MocTaBneHa 3agaya BUPILLYETLCSA TUM, LLO NMPU Hapi3aHHi 3yOLiB BUKOPUCTOBYETLCSA KOPUIYyBaHHS
npoainto 3ybuiB LWNAXOM TpaHcdopMauii KpoKy Y BUXIGHOMY TBIPHOMY KOHTYpi npodinto 3ybuis.

TpaHcdhopMoBaHMI BUXIOHWI TBIPHWUIA KOHTYP 3yOLUIB Bigpi3HAETbCA Big CTaHAApTHOro BUXIQHOrO
TBIPHOrO KOHTYPY TWM, LLO KPOK 3yOLiB Y HbOMY 0B4YMCAOETLCA 3a POPMYNOL0:

p*=p-k, (1)

Ae p - KpOK 3y6uiB y CTaHAAPTHOMY BUXIHOMY KOHTYpI 3y6uiB, ®ir. 1;

p=n-m.(2)

A€ m - CTaHOapTHUIA MOAYIb BUXIQHOIO TBIPHOrO KOHTYPY;

7 =314 - KOHCTaHTa;

p* - KPOK 3ybUiB y TPAHC(OPMOBaAHOMY BUXiAHOMY TBIDHOMY KOHTYpI 3y6uis, ®ir. 1;

k - KoediuieHT TpaHcdopmaLlii CTaHgapPTHOIO BUXIAHOMO TBIPHOTrO KOHTYPY 3y6UiB.

*
k=L_ -2,
p z*

e z - uucno 3ybuiB y HeTpaHchOpMOBaHOMY 3ybG4acTomy Komeci, cnpodinboBaHoOMy
CTaHAapTHUM BUXiAHUM TBIPDHUM KOHTYPOM;

z* - 4yucrno 3ybuiB y koneci, cnpodinboBaHOMY TPaHCHOPMOBAHNM BUXIAHUM TBIPHUM KOHTYPOM
(TpaHcopmoBaHe 3ybyacTe Koneco).

CTtaHgapTHUM BUXiOHWA TBIPHUI KOHTYP €BOfbBEHTHOro 3ybyactoro koneca (FOCT 13755-68)
npeacraeneHnn Ha @dir. 1, a Ha ir. 2, nogaHW TPaAHCHOPMOBAHUN BUXIOHWA TBIPHUA KOHTYP
€BOJbBEHTHOIO 3yG4acToro Kosfeca, WO OAepXaHWN i3 CTaHAApPTHOrO KOHTYPY LUMAXOM 30inbLUeHHS
KpOKy 3ybuiB Npy HE3MIHHUX BCiX iHLLIMX NapaMeTpax KOHTYpY.

Ha ®ir. 3 306paxeHnii KOHTYp 3yOLiB €BONIbBEHTHOrO MPsMO3y0oro LMniHgPUYHOIO HYNbOBOrO
Koneca, obkaTaHMn CTaHOAPTHUM BUXIOHUM TBIpHUM KOHTypoMm (®ir. 1) 3 napameTpamu: MOAYMb
m =8 MM, KyT npodinb 3ybuiB ¢ = 20°. ObkaTka 3giicHioBanack Ha npunagi TMM42 [3], koediuieHT
3MilLEHHA BMXiOHOrO TBIPHOrO KOHTYpY 3yOuiB x —(Q, (HynbOoBe KOmeco), uucno 3ybuiB z =18,
6rm3bke [0 rpaHUYHOMO (z, . =17) 32 yMOB HenigpisaHHs 3y6uis, AiameTp AinubHOro kona koneca
o =144 MM.

Mpocpini 3ybuiB komic, obkataHux TpaHCHOPMOBAHMM BUXIGHUM TBIPHMM KOHTYpPOM 3
koediuieHTamn TpaHcdopmauii k=15 i k=20 306paxeHi BignosigHo Ha ®ir. 4 Ta ®ir. 5.
FeomeTpuyHi napameTpu 3ybyacTux Komic, obkaTaHux TpaHCOPMOBaHMM 3a KPOKOM BXiOHWMM
TBIPHMM KOHTYpOM 3y6UiB, 3a BWKITHOYEHHSIM KPOKY Ta TOBLUMHM 3yOuiB Ti XX cami, WO y Koneca,
obKaTaHOro CtTaH4apTHUM BUXIOHUM TBIPHUM KOHTYpOM 3y6uiB (KyT npodinto 3y6uiB Ha Komi 3agaHoro
pagiycy oy MOAYNb m, AiaMeTp AinunbHoro kona ¢, OCHOBHOMO Kona d, , kona BepluH d_, kona

BnaguH d,. Mpu upomy umcrno 3ybuis y TpaHcgopmoBaHOMY Komneci B k pasiB MeHLle, HiX Y
HeTpaHC(OpMOBaHOMY.

Tak, npn k =15 (Pir. 4) uncno 3ybuiB 3 z =18 3MEHLINNOCL A0 z* =12, a Npn k =20 (Pir. 5) -
z=181A0 z*=9.
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3 ®ir. 4 ta ®ir. 5 BMOHO, WO TpaHcdopmauis KpoKy 3ybuiB y BUXIQHOMY TBIpHOMY KOHTYpI
NPU3BOAMTbL A0 3POCTaHHSI B k pasiB TOBLUWHM iX NPU OCHOBI, TOGTO B HEOGE3Ne4YHOMY 3 TOYKU 30pY

MILHOCTi Ha 3ruH 3y6LiB nepepisi. Lle osHavae, o MoMeHT onopy 3y6LiB 3rMHy 3pocTae y k2 pasis.
Hanpuknag, npu k =2 (®ir. 5) 6yae mat YoTupmkpaTHE 3pOCTaHHS MOMEHTY Onopy 3yOLiB 3ruHy.

Mpn neBHOMYy 3HadeHi koedoilieHTa TpaHcdopMalii BMXIOHOTO TBIPHOMO KOHTYpy 3yOuiB
KoedilieHT NepekpuTTS 3yOUiB Y iX 3a4enfnieHHi MOXXe NPUNHATM 3HAaYEHHSI MEHLLE 3a OAMHULIO, WO He
ponyckaeTbea. Lle rpaHnyHe 3Ha4veHHs koedilieHTa TpaHcdopmMauii obumcnoeTbes 3a opMYIioH,
OTpUMaHoOI0 3 BMpasy, nogaHy B pobori [4].

Kox = Zl(tg()ta1 _thLw)""Zz(tgaa2 —thLW) (4)
& = '
2n

ne z, i z, -4icna 3ybuUiB cnpsbkeHnx 3yb4acTumx Koric i3 HeTpaHcopMoBaHUM npodinem;

o, - KYT 3a4yenneHHs (4N napy eBONbBEHTHUX 3yb4acTux Konic HapisaHux 6es 3MilleHHs
BUXiOHOrO KOHTYpPY;

o, =a, A€ o =20° KYT Npoqinto iIHCTPYMEHTY;

a, | o, KyTM npodinto 3y6uiB Ha konax BEPLUMH BiANOBIAHO LWECTEPHI Ta Koneca.

1 2

~ \/(z+2)2 +z%cos?a 5)
zcosa '

Hanpuknag, npn z, =z, =18 i a=20", k5 =171-

Mpn rpaHnyHUX i GiNblKMX 3a rpaHWYHI 3HAYEeHHSAX koedoilieHTa TpaHcdopmMauii BUXiAHOro
TBIPHOTO KOHTYpy 3y0uiB, 3ybuacTi koneca Ans 3abe3neyeHHs nepekputTs 3ybuiB y 3ayvyennieHHi
NOTPIBHO BMIOTOBNSATM KOCO3YOMMM 3 KYyTOM Haxuny 3ybuis.
z;(tga,, —Yga, )+ Z5(tga,, —tgay,

2

tg

aa

. (6)

B> arcsini nik[e] -
n

b
he (sza

4e - p WupuHa 3yb4acToro Koneca;
[€] > 1,25 [onycTMMeE 3HauYeHHs1 koedilieHTa NepekpuTTs 3y6UiB Y 3a4enseHHi.

lMepeBaro 3anponNOHOBAHOINO TEXHIYHOrO pileHHs € Te, WO BOHO [JO03BONSE Y Kifbka pasis
NigBULWNTMA MILUHICTb 3yOLiB Ha 3rMH, He 36inbLUyoYM NPU LbOMY OCHOBHI reOMeTPUYHi napameTpu
3ybyacTumX KOJliC Ta He 3aCTOCOBYHOUM CreLianbHi HagMILHI MaTepiany Ans iX BUrOTOBMEHHS.
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®OPMYJA KOPUCHOI MOZESI

1. Cnoci6 nigBMLLEHHA MILHOCTI Ha 3rvH 3yOuiB UMNIHOPUYHMX 3yO4acTuxX Koric, SKUM nonsrae y
KOpUryBaHHi npodinto 3ybuiB, skui Bigpi3HAETbCA TUM, WO KOpUryBaHHA npodinie 3ybuis
30JACHIOETBCH Y BMXIOHOMY TBIpHOMY KOHTYpi 3yOuiB, npuyomy Kpok 3ybuiB y TpaHcdopmoBaHOMY
TBIPHOMY KOHTYPi 004YMCMOETHCS 32 POPMYIIOH:

p*=p-k, (1)

Ae p=m-m - KpokK 3ybuiB y cTaHOApTHOMY BUXIAHOMY TBIDHOMY KOHTYPI;

m - cTaHOapTHUMA MOAYIb BUXIOHOMO TBIPHOIO KOHTYpa 3yOLUiB;

=314 - KOHCTaHTaq;
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k - KoegiuieHT TpaHcdopmaLii BUXiGHOro TBipHOro KOHTypa 3y6buis,
*

z
k=P--Z 2

z
Ae z - 4ucno 3ybuis y koneci, obkataHOMy iIHCTPYMEHTOM, WO Ma€ CTaHAAPTHUI BUXIOHUA TBIpHUI
KOHTYp 3y6uiB;
z" - uncno 3ybuiB y Kkoneci, sike obkaTaHe IHCTPYMEHTOM, L0 Mae TPaHCOPMOBAHWIA MO KPOKY
BUXIiAHWIA TBIPHUA KOHTYP 3yOLiB.
2. Cnoci6 nigBuWEHHS MILHOCTI Ha 3rMH 3ybuiB UMNIHOPUYHMX 3yByacTux Konmic 3a n. 1, sKuih
Bigpi3HAETbLCA TUM, WO Ans 3abe3neyeHHs HeobXiOHOro 3HadeHHs KoedilieHTa NepekpuTTs y
3ybyacTii nepeaadi, yTBOpeHi 3yb4acTumm kornecamm 3 TpaHCOPMOBaHMM KPOKOM 3y0LiB, 3yb4vacTi
Koreca BUroTOBMISIOTb KOCO3YOUMMU, a KyT Haxuny 3yOLiB BU3HAYaeTbCS 3a (OOPMYIIOH

z,(tga, —tga,, ) +z,(tgo,. —tgo
Bzarcsinm TCk[S]— 1( g a, g W) 2(g a, g w) ,(3)
b 2
ae b - wupwuHa 3ybyacTtoro koneca;
[€] - JonMycTMMe  3HayeHHs  KoedilieHTa nepekputTa y  3ybvacTomMy  3a4vensieHHi.
&
QJ\ B
N SN
g ; =\ 7 m
. L F _|
\Q1

a57m |\ o

Pir. 1
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®ir. 5

Komn’'toTepHa BepcTka A. KpyneBcbkuii

[epxaBHa cnyxba iHTenekTyanbHoi BNacHocTi YkpaiHu, Byn. Ypuuskoro, 45, m. Kuis, MCI1, 03680, YkpaiHa

OI “YkpaiHCbKui iHCTUTYT NPOMMCAOBOI BNacHocTi”, Byn. [Ma3yHoBa, 1, M. Kuis — 42, 01601



