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(57) Реферат: 

Стенд для випробування частотно-регульованих асинхронних двигунів містить: електричний 
двигун, перетворювач частоти, що формує напругу заданої частоти двигуна, гальмівний 
резистор, під'єднаний до перетворювача частоти, три датчики струму, включені в розрив кола 
живлення електродвигуна. Також в стенд введено мікропроцесорну систему керування, до якої 
підключено пристрій вимірювання частоти обертання вала електричного двигуна, генератор 
опорного сигналу, блок пам'яті та блок керованого навантаження. При цьому сигнали з 
пристрою вимірювання заведено на перетворювач частоти, а блок керованого навантаження, 
підключено на вал електричного двигуна, що випробовується.  
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Корисна модель належить до галузі електротехніки та електромеханіки і може бути 
використана під час випробувань трифазних електродвигунів як асинхронних, так і синхронних. 

Призначення корисної моделі полягає у підвищенні точності вимірювання таких показників 
як потужність, стабільність обертання та навантажувальна здатність. 

Відомий стенд для випробування асинхронних двигунів за методом взаємного 5 

навантаження, що містить трифазний асинхронний двигун, на вал якого жорстко посаджено 
електродвигун, що працює в режимі генератора [Н.Ф. Котеленц, Н.Л. Кузнецов. Испытания и 
надежность электрических машин. - М.: Высшая школа, 1988. - С. 72]. Недоліком такого стенда 
є неможливість забезпечення повноти реалізації режимів роботи двигуна та недостатність 
контролю його параметрів. 10 

Відомий автоматизований стенд для випробування частотно-регульованих асинхронних 
двигунів, що містить: асинхронний двигун; незалежний вентилятор; ваговий механізм; 
перетворювач частоти, що формує напругу заданої частоти асинхронного двигуна; гальмівний 
резистор, під'єднаний до перетворювача частоти; додатковий перетворювач частоти, що керує 
випробуваним частотно-регульованим асинхронним двигуном; три датчики струму та 15 

терморезистори, вбудовані в обмотку асинхронного двигуна [патент РФ № 41877U1]. Недоліком 
даного стенда є складність оцінювання параметрів електродвигунів при зміні рівня 
навантаження за умови малих обертів або зміни обертів при сталому навантаженні. 

Найближчим до корисної моделі, що представлена, є стенд для випробування частотно-
регульованих асинхронних двигунів [патент України, № 80282], що містить асинхронний двигун; 20 

незалежний вентилятор; ваговий механізм; перетворювач частоти, що формує напругу заданої 
частоти асинхронного двигуна; гальмівний резистор, під'єднаний до перетворювача частоти; 
додатковий перетворювач частоти, що керує випробуваним частотно-регульованим 
асинхронним двигуном· три датчики струму та терморезистори, вбудовані в обмотку 
асинхронного двигуна. 25 

Недоліками такого стенда є відсутність контролю за фактичною частотою обертання 
двигуна, відсутній контроль за потужністю, оскільки використовуються перетворювач частоти 
заданої частоти без зміни її весь час циклу тестування. В даних схемах виконується 
вимірювання при досягненні двигуном робочої швидкості. 

Технічною задачею, що вирішується представленою корисною моделлю, є удосконалення 30 

схеми випробувального стенда з метою покращення процесу вимірювання параметрів 
стабільності обертання та перевірки працездатності частотно-регульованих асинхронних або 
синхронних електричних двигунів. 

Суть корисної моделі полягає у тому, що стенд для випробування частотно-регульованих 
асинхронних двигунів, що містить: електричний двигун, перетворювач частоти, що формує 35 

напругу заданої частоти двигуна, гальмівний резистор, під'єднаний до перетворювача частоти, 
три датчики струму, включені в розрив кола живлення електродвигуна, відрізняється тим, що в 
стенд введено мікропроцесорну систему керування, до якої підключено пристрій вимірювання 
частоти обертання вала електричного двигуна, генератор опорного сигналу, блок пам'яті та 
блок керованого навантаження, причому сигнали з пристрою вимірювання заведено на 40 

перетворювач частоти, а блок керованого навантаження, підключено на вал електричного 
двигуна, що випробовується. 

На кресленні показано структурну схему запропонованого стенда, де: 1 - частотний 
перетворювач; 2 - гальмівний резистор; 3 - три датчики струму; 4 - електричний двигун; 5 - 
генератор опорного сигналу; 6 - мікропроцесорна система керування; 7 - блок пам'яті; 8 - 45 

кероване навантаження; 9 - датчик обертів. 
Стенд працює наступним чином. У частотний перетворювач 1 вводиться інформація щодо 

ряду робочих швидкостей, швидкості прискорення та гальмування, а також параметри роботи 
ПІД регулятора стабільності обертання в частотному перетворювачі. Електричний двигун 4 
підключено до виходу частотного перетворювача 1 через три незалежні датчики струму 3. На 50 

вал електричного двигуна 4 встановлюється датчик обертів 9, сигнал від якого передається на 
частотний перетворювач 1 та мікропроцесорну систему керування 6. Генератор опорного 
сигналу 5 забезпечує мікропроцесорну систему керування 6 тактовими сигналами для точної 
фіксації часових проміжків. Мікропроцесорна система 6 через частотний перетворювач 1 
приводить в рух електричний двигун 4, причому струми споживання та швидкість обертання 55 

якого фіксується у блоці пам'яті 7 через визначені інтервали часу, згідно з встановленою 
програмою випробування. Мікропроцесорна система 6 також встановлює рівень навантаження 
за допомогою керованого навантаження 8. В процесі гальмування електричного двигуна 4 на 
частотному перетворювачі 1 виникає надлишок енергії, який направляється на гальмівний 
резистор 2. 60 
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В результаті роботи стенда досягається вимірювання стабільності обертання вала 
електричного приводу за умови зміни швидкості обертання або сталій швидкості обертання при 
одночасній зміні навантаження або при сталому рівні навантаження на валу електричного 
двигуна. 
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ФОРМУЛА КОРИСНОЇ МОДЕЛІ 
 

Стенд для випробування частотно-регульованих асинхронних двигунів, що містить: електричний 15 

двигун, перетворювач частоти, що формує напругу заданої частоти двигуна, гальмівний 
резистор, під'єднаний до перетворювача частоти, три датчики струму, включені в розрив кола 
живлення електродвигуна, який відрізняється тим, що в стенд введено мікропроцесорну 
систему керування, до якої підключено пристрій вимірювання частоти обертання вала 
електричного двигуна, генератор опорного сигналу, блок пам'яті та блок керованого 20 

навантаження, причому сигнали з пристрою вимірювання заведено на перетворювач частоти, а 
блок керованого навантаження підключено на вал електричного двигуна, що випробовується.
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